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TAKDIM

Ulkemizde bir tiirlii anlam veremedigim tuhaf aliskanliklarimizdan
birisi de, alaninda temayiiz etmis ve degerli hizmetler vermis insanlarin
oldiikten sonra takdir edilmeleri, ne biiyiik deger olduklarimin ancak o
zaman farkina varilmasi hadisedir. 35-40 yil hizmet ettikten sonra aktif
hayattan cekilen nice degerler bir kisede unutulur; 6ldiikten sonra birden
hatirlanir ve biiyiik hizmetler yaptig1 anlatilir, nadiren de olsa adina arma-
gan dedigimiz yayinlarla hakki teslim edilmeye ¢ahigilir.

Sonugta kendisi ile ilgili higbir sey yapilmayanlara gére bu da olum-
lu bir davramistir. Gecikmeli de olsa, bir hakkin teslimi olmasi agisindan
olumlu bir davrams olarak degerlendirilebilir.

Siiphesiz olmasi gereken, bu miistesna sahsiyetlerin, hayatta iken
kendileri ile ilgili bu degerlendirmelerin yapilmasidir. Gelenek bu
istikimette olusursa herhalde ¢ok daha isabetli olur.

Olmas: gerektigini ifade ettigimiz bu iislubun giizel bir 6rnegi eli-
mizdeki k:tapla verilmektedir. Ankara Universitesi [lihiyat Fakiiltesinde
40 yil agkin 6gretim iiyesi ve yonetici olarak hizmet veren Prof. Dr. Ne-
cati Oner’in meslektaglan, dostlan ve 6grencileri, bir vefa drnegi olarak
emek mahsulii bu eseri meydana getirdiler. Prof. Oner’i degisik yonleri
ile, 6zellikle felsefe alaninda iilkeye yaptig1 ve yapmaya devam ettigi hiz-
metleri ile unutulmazlar arasina soktular. Sifahi ifade ve &vgiiler ucar
gider, ama yazili dokiimanlar nesilden nesile intikil eder, sonsuza dek
baki kalir.

Prof. Dr. Necati Oner’in meslektaslari, eski ve yeni grencileri onu
cesitli yonleri ile degerlendirdiler ve sonugta felsefi agirlikli ve muhteva-
I bir eser ortaya ¢ikti. Bu eserin yillarca hizmet verdigi [1ahiyat Fakiilte-
si yayinlart arasinda yaymlanmasi en uygun yoldu Nitekim oyle
oldu; Universitemizin onay: ile eser elinize ulagmig oldu. Bu ilgi ve yak-
lagim1 dolayisi ile Sayin Rektériimiize ve Universitesi Yayin Komlqyonu
ile Yonetim Kurulu Uyelerine giikranlarimi sunanim. Baskiy1 gerceklesti-
ren Universitemiz matbaasinin degerli yénetici ve calisanlarina ayrica te-
sckkiir ederim.

Yeni ve olmasi gereken bir gelenek olugturmasi dilegi ile okuyucuya
sayg!1 ile sunulur.
Prof. Dr. M. Sait Yazicioglu
Ankara Universitesi
llahiyat Fakiiltesi Dekan
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PROF. DR. NECATI ONER’E SAYGI!

Osmanlmin en biiyiik sdiri kabul edilen Béki

Kadrini seng-i musallada bilip ey Baki
Durup el baglayalar karsina ydrén saf saf!

diyor. Koca Biki bile zimnen, hayatta kadrinin iyi bilinmediginden sika-
yet ediyor. Ferid Kam da:

Saglhiginda nice ehl-i hiinerin
Bir tutam tuz bile konmaz agina
Evvel am oldiiriirler acindan
Sonra bir Tiirbe dikerler bagina

diyerek insanlarin kadir bilmezliginden, kiymetleri heba etmelerinden,
nankorliikten ve vefasizliktan sikayet etmektedir.

Bagka toplumlar nasildir? Bilmem, ama bizim toplumumuzda vefa-
sizlik ve kadirbilmezlik eskiden beri gikayet edilecek kadar yaygin sayi-
lir.

Daha erken dénemlerde Universitelerimizde biiyiik hizmetler gor-
mis ¢cok degerli hocalarin adina ¢ikarilan armaganlann biiyiik bir kismu,
onlarin vefatlarindan sonra gikarilmistir. Armagan edilen degerin haberi
olmadiktan, vefalilifin hazzim tatmadiktan sonra, armagamin degeri ne
olacaktir? )

Iste bu diisiincelerle Prof. Dr. Necati ONER hocamizin yarim asra
varan hasbi (kargihiksiz) hizmetlerinin hatirlanmasina vesile olmasi igin
bir “Armagan Kitabi” hazirlamay: diigiindim. Bana Dog. Dr. Recep
KILIC her bakimdan yardimei oldu. Tiirkiye'deki 70 kadar segkin fel-
sefeciye ve hocanin diger bazi dostlarina haber verip yazi istedik. Hepsi
memnuniyetle katilabileceklerini soyledi. Fakat bir kisim arkadas, ma-
zeretleri sebebiyle katilamadi. Zaman ayirip gok degerli yazilar gonde-
ren arkadaglarin hepsine kalbi tesekkiirlerimi ve siikranlarim sunarim.
Neticede hocamiza layik kalici, muhtevali biiyiik bir kitap meydana
geldi.
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Kitabin yayimlanmasi igin Gazi Universitesi Rektorii Sayin Prof. Dr.
Enver Hasanoglu alika gosterdi. Universite adina yayimlayabilecegini
soyledi. Fakat Ankara Universitesi flahiyat Fakiiltesi Dekani Prof. Dr.
Mustafa Sait YAZICIOGLU, ‘bu kitabt negretmek bize diigen bir vazife-
dir’” diye kitaba el koydu. Derhal Rektor Sayin Prof. Dr. Giinal AKBAY
ile goriisiip karar gikartti. Sayin Dekana ve Sayin Rektor AKBAY a da
bu sicak alidkadan dolay: tesekkiir ederim. Her bakimdan 6rnek bir hare-
ket ve ornek bir kitap oldu. Bu, muhterem ONER e, liyik oldugu saygi-
min kiiciik bir nisanesidir. Nice nice yillara!... Derin saygilannmizla...

Prof. Dr. Siileyman Hayri BOLAY
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TAKIYUDDIN IBN MARUF’UN ONDALIK
KESIRLERI TRIGONOMETRI VE
ASTRONOMIYE UYARLAMASI

Dog. Dr. Remzi DEMIR*

Giris

Tiirk bilim tarihi, tarihimizin en bakir sahalarindan biridir. Bu durum
hem yerli hem de yabanc: tarihgilerin (ve diger ziimrelerin) zihinlerinde,
Tiirklerin bilimle ilgilenmedikleri, “Kalem ehli degil, kili¢ ehli” olduklar1
zanninin dogmasina ve giderek yayginlagip yerlesmesine neden olmustur,
Oysa el-Harizmi, Abdulhamid ibn Tiirk, Fardbi, Ibn Sina, Beyriini, Ulug
Bey ve Ali Kuggu gibi Ortagag Islim Diinyasi’'nin 6nde gelen birkag ismi
bile bu iddianin tarihi hakikatlerle bagdagsmadigim gistermeye ve kanitla-
maya yeterlidir.

Biz bu ¢aligmamizda, bu bilginlere nisbetle daha az taninan ancak bi-
limsel yonii en az bunlar kadar kuvvetli olan bagka bir bilginimizin, Os-
manli matematikgilerinden ve astronomlarindan Takiyiiddin ibn
Maruf’un (1521-1585) ondalik kesirler konusundaki faaliyetleri hakkinda
bilgiler vermek suretiyle 16. ylizyilda Tiirk bilim hayatimin hig de kii¢iim-
senemeyecek bir diizeye ulagtifina dikkat cekmek istiyoruz.

Takiyiiddin ibn Maruf

Takiyiiddin ibn Maruf, 16. yiizyilin yetigtirdigi en 6nemli Tiirk bil-
ginlerinden biridir ve belki de en dnemlisidir. 1521'de Sam’da dogmus,
nakli ilimleri (yani dini ilimleri) burada ve Kéhire'de 6grendikten sonra
miiderrislik ve kadilik gérevlerinde bulunmus ve Misir Kadisi Abdiilke-
rim Efendi ile Abdiilkerim Efendi’nin babasi Kutbeddin Efendi’nin teg-
vikleriyle oldukga ileri bir yagta matematik ve astronomi gibi akli ilimlere
merak sarmigtir. Kutbeddin Efendi, elinde bulunan rasat aletlerini ve de-
desi Ali Kuscu’ya ve Giyasiiddin Cemsid el-Kasi’ye ait matematik ve ast-
ronomi kitaplarin1 Takiyiiddin’e vermis ve onun bu sahalarda gelismesine

*  Ankara Universitesi, Felsefe Dogenti



404 REMZi DEMIR

ve ilerlemesine yardimci olmugtur. Takiyiiddin’in ilmi donamimi daha
ziyadde Semerkand Cevresi'ne mensup olan bu bilginlerin eserleriyle se-
killenmigtir'.

Takiyiiddin, sadece matematik, astronomi ve optik sahalarina yapmig
oldugu katkilarla degil, ayn1 zamanda 1575 civarinda Istanbul’da kurmus
oldugu rasathaneyle de Tiirk bilim tarihinde segkin bir yere sahip olmug-
tur. Dénemin en geligmis rasat aletleriyle donatilmis olan bu rasathanede
takriben beg yil siireyle yaptifi rasatlar sonucunda hazirlamig oldugu
zicler hayret verici bilimsel yenilikler icermektedir.

Takiyiiddin Ibn Maruf’un bilimin muhtelif dallarinda ulagmis oldugu
seviye, bilim tarihgilerini, bugiin i¢in ¢oziimii imkansizmig gibi goriinen
bir mesele ile kars kargiya birakmaktadir. Acaba bu kiigiimsenemeyecek
bagari, daha ¢ok Takiyiiddin’in gahsi yeteneklerinden mi kaynaklanmak-
tadir, yoksa Takiyiiddin, zaten mevcut olan bilim ortaminin ulagmig olud-
gu sonuglart m1 derlemis, diizenlemis ve sunmustur? Takiyiiddin’in bi-
yografisine, eserlerindeki ifadelerin miikemmelligine ve etkilesim igine
girdigi bilimsel ortamlarda ayni bagany: gosterebilen bagka bilginlerin
bulunmadigina bakilacak olursa, bu olaganiistii veya olagandisi duruma
neden olan seyin Takiyiiddin’in sahsi yetenekleri oldugu diisiiniilebilir.
Fakat bilim tarihi, bizlere, bazi durumlarin ve gelismelerin olaganiistii
veya olagandis1 olarak nitelendirilmesinin, cogu kere bu durumlara ve ge-
lismelere iligkin bilgi eksikliginden ve yanhighgindan kaynaklandigim ve
bilgilerimiz arttikga ve diizeldik¢e olaganiistiiliigiin ve olagandisihigin
olaganlifa doniistiigiini gosterdigi igin, bdyle bir hilkme varmak husu-
sunda acele etmekten kaginmamiz gerekir.

Nitekim biraz sonra takdim edecegimiz bilgiler, ondalik kesirler ko-
nusunda Takiyiiddin’e yardimet olmug bazi unsurlarin mevcut oldugunu
ve bunlarin Takiyiiddin’in bagarisini kismen de olsa olaganlastirdigini
gosterecektir.

Takiyiiddin'in ondalik kesirler konusundaki basarilarini olaganlasti-
ran gelismeler sunlar olabilir:

1. Bunlardan en belirleyici olani hi¢ kuskusuz Takiyiiddin’den Gnce
bu konuda yapilmig olan bilimsel ¢aligmalardir. Cok gerilere gitmemiz
gerekmez. Ciinkii ondalik kesirler konusunda mevcut malumati kuramsal-
lagtiran ve eserleriyle Takiyliddin’i en ¢ok etkileyen arastirmaci, Ulug
Bey’in kurdugu Semerkand Medresesi'nin ve Rasathanesi'nin bir siire
miidiirliigiini yapmig olan Giyaseddin Cemsid el-Kési’'dir (15)°.

1. Takiyiiddin'in hayati hakkinda daha ayrintili bilgi igin bkz., Ramazan Segen,
“Meshur Osmanli Astronomu Takiyiiddin el-Rdsid"in Soyu Uzerine”, Erdem,
Cilt 4, Say1 10, Ankara 1988, 5.165-173.

2. Giyasiiddin Cemsid el-Kagi'den 6nceki gelismeler igin bkz., Remzi Demir, XV/I
Yiizyiiin Unlii Astronomu Takiyiiddin'in Desimal Sistemi Tngonomem ve Ast-
ronomiye Uygulamasi, Ankara 1991, (Yayimlanmamig Doktora Tezi), s.8-21.
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El-Kisi, er-Risaletii’l-Muhitiyye fi Istihraci Muhiti’d-Ddire (Bir
Dairenin Cevrenin Bulunmasi)® adli risdlesinde, ¢evrenin ¢apa olan orani-
m hesapladiktan, yani pi sayisim (;t) bulduktan ve kesirleri 9. héneye
kadar yiiriittikten sonra, altmighk kesirlerle islem yapamayan
mubhdsiplerin, yani dénemin hesapgilarinin iglerini kolaylagtirmak igin alt-
muglik kesirleri ondalik kesirlere gevirmek suretiyle aritmetik sahasina
onemli bir katkida bulunmustur®. Aritmetige iligkin meghur eseri
Miftahii’l-Hisab'in (Aritmetigin Anahtari, 1427) ikinci makalesinin birin-
ci boliimiinde,

“Astronomlar, birbiri ardisira gelen kesirlerin paydalar altmgh
olmak ve kuvvetlerini istedikleri mertebeye kadar yiiriitiip digerlerini bi-
rakmak kaydiyla m’atif kesirleri* kullandilar ve bunlan sirasiyla dakika-
lar, sdniyeleri saliseler, rdbialar... diye adlandirdilar.

Biz de astronomlarinkine benzeterek ard arda gelen kesirlerin payda-
lan onlu olmak ve kuvvetlerini istedigimiz yere kadar yiiriitmek gartiyla
ondalik kesirleri teklif ettik ve bunlar sirasiyla ondalik, ikinci ondalik,
ligiincii ondalik... diye adlandirdik.™ diyerek, ondalik kesirleri geligtirir-
ken nasil bir 6rnekten yararlandifina veya ilham aldifina dikkat cekmek-
tedir. Demek ki ondalik kesirlerin bulunmasi ve kullanilmasinda, astro-
nomlarin “Miineccim Hesabi1” olarak adlandirdiklart altmiglik sistemin
kesirleri model olarak benimsenmigtir.

El-Kési, bu ikinci eserinde altmiglik kesirlerin ondalik kesirlere ve
ondalik kesirlerin altmiglik kesirlere doniistiiriilmesi kurallarini vermis ve
ondalik kesirlerle nasil islem yapilacagi meselesine gelince, ayrintiya gir-
meyip, ¢arpma, bolme, karekok alma ve diger iglemlerin “Miineccim He-
sab1”yla, yani altmig tabanl hesapla kiyaslanarak yapilabilecegini sdyle-
migtir. Oysa asagida da goriilecegi lizere, Takiyiliddin iglemleri miséllerle
anlatmisgtir.

Giyasiiddin  Cemgid el-Kasi, gerek el-Muhitiyye’de ve gerekse
Miftdhii’l-Hisdb’da ondalik simgesi, yani tam sayiy: kesrinden ayiran bir
simge kullanmamig, sadece tam saymin birler hénesi iizerine “Sihah”

3.  Ashm goremedigimiz bu eserin tam adi ¢in bkz., Silih Zeki, Asdr-1 Bakiye, Cilt
2, Istanbul 1329, s5.181.

4. Aynnul bilgi i¢in bkz., el-Kasi, Mifrahii’'l-Hisab, Yaymna Hazirlayan: Nadir el-
Nabalsi, $am 1977, 5.182.

5. Matuf kesirler. Ortagag Islam Diinyasi’nda bayag kesirlerin bir tiirii olarak go-
rillmekteydi. Meseld 8/15 kesri 1/3 ve 1/5 basit kesirlerinin toplamina esit oldu-
gundan, bu kesrin yerine (1/3 ve 1/5) yazilabiliyordu. Burada iki kesir arasinda-
ki “ve” baglaci toplama isaretinin gérevini gbrmekte olup, bir kesri digerine
atfettigi, yani bagladif igin bu tip kesirlere “m’at(f kesirler” denmekteydi; bkz.
Salih Zeki, a.g.e., Cilt 2,5.149-150.

6. El-Kisi,a.g.e. s. 106.
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(Tam) tabirini yazmak veya haneleri ya da sonuncu hineyi sozel olarak
ifade etmek suretiyle tam say1y: ondalik kesirinden ayirma yoluna gitmis-

tir’.

2. Takiyiiddin’in yasadig:1 sahalarda ve ozellikle de Anadolu’da on-
dalik kesirlerin Tiirkler tarafindan ticari hayatta kullanildigini gosteren
onemli bir bulgu, etkilesim meselesini oldukg¢a karmagik bir hale getir-
migtir. Takiyiiddin’in, ondalik kesirler konusunda el-Kési'nin eserlerin-
den yararlandigin biliyoruz; ancak Bizanslilardan giinlimiize ulagan Yu-
nanca bir belge, Takiyiiddin’in bagka bir kaynaktan daha yararlanmig
olabilecegi ihtimalini giindeme getirmektedir.

Tiirklerin, 6zellikle ticari hesaplamalarda ondalik kesirleri kullandik-
larini ve bu konuda en azindan Bizans aritmetigini etkilediklerini gosterir
onemli ipuglari, Herbert Hunger ve Kurt vogel'in yayimna hazirlamig ol-
duklari bir Bizans aritmetik kitabinin iginde yer almaktadir®. Yazari meg-
hul olan ve 100 tane aritmetik problemini kapsayan bu kitap, I. Ferdi-
nand’in Kandni Sultan Siileyman nezdindeki ddimi elgisi Augerius von
Busbeck tarafindan alinarak Almanya’ya gotiiriilen eserler arasinda bu-
lunmaktadir ve biiyiik bir ihtimalle Istanbul’un fethi siralarinda (1453)
kaleme almmugtir®.

Kitabin konumuz agisindan 6nemli olan yonii otuz birinci, otuz altin-
c1 ve altmig altinci problemlerin ¢dziimiinde, ondalik kesirlerle iglem ya-
pilirken, bunun bir “Tiirk Yontemi” oldugunun kesin bir dille ifade edil-
mis olmasidir'.

Otuz altinci problemin giriginde,

“Tirkler, ilging bir yontem kullanarak kesirlerle carpma ve bélme is-
lemleri yaparlar ve kendi kesirlerini (ondalik kesirleri) bu iilkeyi yonetim-
leri altina aldiklarindan bu yana kullanmaktadirlar.” denilmesi, bilim ta-
rihgilerini 6nemli bir mesele ile kargi kargiya getirmektedir. “Bu iilkeyi
yonetimleri altina aldiklarindan bu yana” sozii ile vurgulanmak istenen
tarih, acaba 1453 yili mudir? Bilemiyoruz. 1453 oldugunu varsayacak

Remzi Demir, a.g.e., s.25.

Herbert Hunger ve Kurt Vogel, Ein Byzantinisches Rechenbuch des 15. Jahr-
hunderts, Viyana 1963.

Herbert Hunger ve Kurt Vogel,a.g.e.,s.9.

0. Herbert Hunger ve Kurt Vogel, a.g.e, s. 31, 33 ve 53. Mesela 36. problemin ¢&-
ziimiinde, 153 1/2 terimi 153 5 ve 16 1/4 terimi ise 16 25 olarak gosterildikten
sonra, sonucu verecek ¢arpma iglemi yapilmig ve sonug 24991375 olarak veril-
mistir. [slem sirasinda ¢arpanlann ve sonucun ondalik kesirlerinin diisey ¢izgi-
lerle (I) aynlmig olmasi son derece ilgingtir; bkz. Herbert Hunger ve Kurt
Vogel, a.g.e., s. 33 ve Tafel I, Rechnungen 36-41.

—\O 00~
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olursak, Tiirklerin bu malumat1 Giyasiiddin Cemsid el-Kasi'den aldiklarn-
m soylemek oldukga giiclesecektir. Clinkii el-Kasi'nin 1427 tarihinde Se-
merkand’da tamamlamig oldugu Miftahii’l-Hisab adl eserinin igeriginin
26 sene gibi oldukga kisa sayilabilecek bir siire i¢inde Anadolu'da yaga-
yan Tiirkler arasinda ticari iglemleri etkileyecek diizeyde yayilmig olmas:
imkansiz gibidir. Bu kadar yiiksek diizeydeki ilm bir eserin, ¢ofu Arapga
bilmeyen Tiirkler tarafindan okunup anlagilmas: ve giindelik hayatta kul-
lanilmasi i¢in herhalde ¢eyrek asra degil, en azindan bir asra ihtiyag var-
dir. Ustelik, ondalik kesirlere iligkin malumatin, Herbert Hunger ve Kurt
Vogel'in iddia ettikleri gibi, Kadizade-i Rimi (1337-1412) ve Ali Kugcu
(?7-1474) tarafindan Anadolu’ya taginmig olmas: da miimkiin goriinme-
mektedir. Ciinkii Kadizdde-i Rimi, Bursa’dan aynldiktan sonra Anado-
lu’ya hi¢ donmemis ve Semerkand’da vefat etmistir; Ali Kusgu ise Istan-
bul’a, fetihten ¢ok sonra, 1472'de yerlesmistir.

Oyleyse Anadolu Tiirklerinin ondalik kesirleri ilk defa ne zaman kul-
lanmaya basladiklarini bilemiyoruz; ancak 1453 yilinda giinliik hayatta
kullandiklarina gore, 1427 yilindan ¢ok daha 6nceleri bulmus veya bulan-
lardan aktarmisg olmalan gerekmektedir.

Takiyiiddin, Miftahii’l-Hisdb'dan yararlandigini bildirir ama ondalik
kesirlerin giinliik hayatta kullanilmakta oldugundan bahsetmez; bu
durum, Bizans metinlerinde verilmig olan bilgilerin yorumlanmasini
biiyiik dl¢iide giiglestirmigtir.

Takiyiiddin’de Ondalik Kesirler

Takiyliddin ondalik kesirleri, Giyasiiddin Cemgid el-Kasi’nin
Miftahii’l-Hisab adl eserinden Ogrenmistir''. Ceridetii’d-Diirer (Inciler
Toplulugu, 1584) adli eserinin giriginde bunu agik¢a beyan eder. Ancak
Takiyiiddin'e gore, el-Kasi'nin bu konudaki bilgisi, kesir hesaplanyla si-
nirh kalmisgtir; oysa bu hesabi trigonometri ve astronomi gibi, bilimin
diger subelerine tatbik etmek, yani kullamimini genellegtirmek gerekir.
Takiyiiddin, igte bu noktada, el-Kéasi’yi agmuis ve ondalik kesirleri trigono-
metri ve astronomi sahalarindaki hesaplamalarda da kullanmaya basla-
mustir.

Bugiine kadar yapmig oldugumuz aragtirmalar gostermistir ki Taki-
yiiddin, ondalik kesirleri diger kesirlere, yani altmiglik kesirlerle bayagi
kesirlere tercih eden ve bu tiir kesirleri eserlerinde yogun bir sekilde kul-
lanan ilk matematikgidir.

11. El-Kési'nin ondalik kesirler konusuna yapmis oldugu katkilar i¢in bkz., Remzi
Demir, a.g.e, s. 21-41.
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$imdi, Takiyiliddin’in ondalik kesirler konusundaki bilgisinin diizeyi
hakkinda bir fikir verebilmek i¢in elimizde mevcut olan ve su veya bu ne-
denle ondalik kesirlerden bahseden eserlerine gtyle bir goz atalim:

1) Bugyetii’t-Tiillib min ilmi’l-Hisab (Aritmetikten Bekledikle-
rimiz)

Osmanli bilginlerinin kullandiklart hesaplama sistemlerini, yani
“Hint Hesab1” denilen onluk sistem ile “Miineccim Hesab1” denilen alt-
muglik sistemi tanitmak maksadiyla yazilmis olan bu aritmetik eserinin,
Miineccim Hesabi’'ndan bahseden ikinci makalesinin dokuzuncu bolimii
ondalik kesirlere ayrilmigtir. Takiyiiddin bu boliimiin girisinde, ondahk
kesir hdnelerini isimlendirdikten sonra gsunlar soyler:

"Bununla (ondalik kesirlerle) Giineg’in ortalama, merkez ve apoje
hareketini, giinlerin tadilini, ortalamanin ve merkezin tadilini hesapladim
ve bu yolla Giines’in yoriingesini istenilene uygun vasiflarda tesbit ettim.
Aym gekilde, Ay'in ortalamalan ile bunlara ait tadilleri de belirledim.
Yiice Allah izin verirse, bu sistemle bir zic yazmaya karar verdim. Ciinkii
bununla yapilacak ¢arpma ve bolme iglemlerinde altmislik tabloya (kerrat
cetveline) ihtiyag duyulmaz ve toplama da ¢ok kolaydir.”

Bu ifideden de anlasgilacag {izere, Takiyliddin, M.S. 2. yiizyilda ya-
samis olan meghur Yunan astronomu Ptolemaios (Batlamyus) tarafindan
son bigimiyle kurumlastirilan ve 16 yiizyila kadar Dogu’da ve Bati’da
biitlin astronomi ve astroloji eserlerinde kullanilan altmighk kesirleri terk
ederek ondalik kesirleri kullanmaya baslamustir. Takiyiiddin’in gerekgesi
gayet aciktir: Ondalik kesirlerle carpma ve bolme islemlerini yapmak, alt-
muglik kesirlerle garpma ve bolme iglemlerini yapmaktan ¢ok daha kolay-
dir; aym: sey toplama (ve dolayisiyla ¢ikarma) igin de soylenebilir'.

Takiyiiddin boylece astronomlarin en 6nemli sorunlarindan birini ¢o-
ziimlemis oluyordu. Yildizlarin ve gezegenlerin gokyiiziindeki konularini
ve giinliik hareket miktarlarini dakik bir sekilde belirlemek isteyen astro-
nomlar, meseld onuncu altmighk kesirine kadar ifide edilen sayilarla
garpma ve bolme iglemleri yaparken ¢ok zorlaniyorlar ve kendilerini bu
basit ama sikici islemlerin ¢oklugundan kurtaracak bir yenilige, yeni bir
hesaplama sistemine ihtiyag duyuyorlardi. Takiyiiddin’in ondalik kesirle-
ri astronomiye, daha dogrusu astronomik hesaplamalara tatbik etmesinin
sebebi iste bu ihtiyaci gidermektir.

Yine yukarda vermis oldugumuz aligidan 6greniyoruz ki, Takiyiid-
din ondalik kesirleri kullanmak suretiyle Giines ve Ay tablolar1 hazirla-

12. Siileyminiye Kiitiiphanesi, Valiyliddin Carullah Koleksiyonu, No:1454, varak
42 a.
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mugtir. Ancak maksadi diger gezegenlere iligkin tablolari da hazirlayip bir
zic, yani gezegenlerin giinliik devinimlerini gosteren bir almanak tertip
etmektedir. Takiytiddin bu soziinii tutmug ve ondalik kesirlere dayanan
bir degil birkag zic hazirlamistur.

Takiyiiddin Bugyetii't-Tiilldb’1n s6z konusu béliimiinde konuyu 9 or-
nekle agiklamugtir. Birinci 6rnekte, kesiri, ondalik kesirlerle ifade edilmis
olan bir sayin iki katinin, ikinci drnekte ise yarisinin nasil alinacagini
gostermis, liclincli drnekte ondalik kesirli iki sayinin toplami, dérdiincii
ornekte ise farki konusunu iglemigtir. Besinci ornekte, “0 TAM 479"
(0,479) ile 538 sayillarmin garpildifi ve sonucun “257 TAM 702"
(257,702/ olarak bulundugu gériilmektedir. Takiyiiddin ¢arpma iglemini,
bugiin oldugu gibi, sayilar: alt alta koyarak yapmis ve sonucun kesirini
tesbit etmek igin, yani tam say1y1 kesirinden ayirmak igin, kesirli garpanin
kesir hinelerinin sayisindan yararlanabilecegimizi sOylemistir,

Altincr 6rnekte bolme iglemi gdsterilmigtir. Burada Takiyiiddin il-
ging bir kerrat cetveli sunar. Bugiin ilkokullarin birinci ve ikinci sinifla-
rinda 6grencilere ezberletilen bu kerrat cetveli, hem tam sayilarin ¢arpim
sonuglarini hem de bir tam sayi ile bir kesirli sayinin ¢arpim sonuglarini
verecek bigimde diizenlenmistir (TABLO-1).

Takiyiiddin, yedinci 6rnekte 0,5'in karekokiinii almig, sekizinci ve
dokuzuncu &rneklerde ise sirasiyla altmighik kesirlerin ondalik kesirlere
ve ondalik kesirlerin altmighik kesirlere nasil doniigtiiriilecegini goster-
migtir.

Goriildiigii tizere Takiyiiddin, ondalik kesirleri trigonometri ve astro-
nomiye tatbik etmeden once, bu eserinde kuramsal olarak incelemis ve
ornekler vermek suretiyle islemlerin nasil yapilacagini gostermigtir'®,

Diger eserlerine gegmeden nce, burada matematik tarihi agisindan
onemli olan bir konuya daha temas etmekte fayda vardur. Takiyiiddin, on-
dalik sembolii kullanmamusg, bir saymin tam kismini kesirli kismindan
ayirmak igin iki yola bagvurmugtur:

1) Saymn biitiin hanelerinin isimlerini yazmstir. Mesela, 532 876
sayisini,

. “5 YUZLER 3 ONLAR 3 BIRLER 8 ONDABIRLER 7 YUZDE-
BIRLER 6 BINDEBIRLER”

seklinde gostermisgtir.

13. Aynntili bilgi igin bkz., Takiyiiddin, a.g.e., varak 42a-47a.
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2) Sayimn son kesir hanesinin ismini yazmigtir. Meseld, 532,876 sa-
yisini,

“532876 BINDEBIRLER”
seklinde gostermistir.

Su halde denilebilir ki Takiyiiddin simgelestirme konusunu pek fazla
Oonemsememis ve bu konuda el-Kasi'yi taklit etmekle yetinmigtir. Oysa
ondalik simgesi, hesaplamalan daha da kolaylagtiran yararli bir bulustur.

Ayrica Takiyiiddin, yiizbinler hanesi ile yiizbindebirler hénesi ara-
sinda kalan sayilarin mertebelendirilmesi, yani tam ve kesirli kisimlarinin
birbirlerinden kolaylikla ayrilabilmesi igin bir tablo daha hazirlamugtir.
Carpma, bélme ve karekdk alma islemlerinden sonra bu tabloya bakmak
suretiyle de tam sayiy1 kesirinden ayirmak miimkiindiir. Ancak bunun
saglayacagi kolaylik, ondalik simgesinin saglayacag:i kolayliktan daha
fazla degildir (TABLO-2).

2) Sidretii’l-Miintehai’l-Efkar fi Melekiiti’l-Feleki’d-Devvar
(Géokler Bilgisinin Siniry)

Takiyiiddin bu miikemmel zicinin bir yerinde “zitii’l-ceyb” denilen
bir gdzlem aletini tanitirken sunlar séyler:

“Bir cetvelin yiizeyini altmighk siniise gore, digerini ise bilginlere ve
gozlem neticelerinin hesaplanmasina uygun diisecek sekilde kolaylagtirip,
yararhligim ve olgunlugunu arttirdigim onluk siniise taksim ettim.”"

Bu ifade, birim dairenin yarigapimn, yani birim uzunlugun 10 olarak
alindigina igaret etmektedir. Acaba bunun nedeni nedir? Asagida da gorii-
lecegi iizere bunun nedeni, bulunduklarindan bu yana altmiglik kesirlerle
gosterilen trigonometrik fonksiyonlarin kesirlerini, tipki giiniimiizde ol-
dugu gibi, ondalik kesirlerle gdstermek ve birim uzunlukla kesirlerini
ayni sisteme indirgemek olmalidir. Boylece Takiyiiddin, onluk sistemin
genellestirilmesi dogrultusunda 6nemli bir adim daha atmig olmaktadur.

3) Teshilu Zici’l-'Asériyyi’s-Sehingahiyye
(Sultanin Onluk Yénteme Gire Diizenlenen Zicinin Yorumu)

Istanbul Rasathanesi’nde yapilan gozlem sonuglarini igeren ve 1580
yilinda tamamlanan bu ilging zic, ondalik kesirlerle hazirlanmig olan bili-
nen ilk zictir'®. Kuramsal bilgilere yer vermeyen ve sadece gezegen devi-

14. Bu paragraf, Sevim Tekeli'nin “Takiyiiddin’in Sidreti’]-Miintehd’sinda Aletler
Bahsi” (Belleten, Cilt 25. Say1 98, Ankara 1961) adli makalesinin arkasinda bu-
lunan Arapga metinden terciime edilerek alinmusur (s.236).

15. Takiydiddin’in bu gok kiymetli zicinin bir fotokopisi, Sevim Tekeli'ye Hindis-
tan'dan gonderilmis olan yazma fotokopileri arasinda bulunmaktadir; eserin
hangi kiitiiphanede bulundugu iizerinde kayith degildir.
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(TABLO-2)
Boliinenin Tiirii

Karekoki ‘ Birler
Almacak |
Kesirli Sayr | 10 | 104|103 [102 [10" |1 | 10' | 10? | 10° | 10* | 108 |
10° | 1019/ 107 | 10* | 107 [ 104 | 105| 104 | 102|102 ] 10" |1 | 10%

104 | 107 [10® | 107 [ 104 [10% | 104 | 10%| 102|101 |10' | 10"

10* | 10% [107 [10% 105 [ 10% | 10%] 102] 10 (1 (10" [10% [10° |
102|107 [10¢ 105104 [ 107 | 102] 100 |1 | 10" [10% [10° | 102

10" 10° [10% [10% 107 [107 [107[ 1|10 Iroz‘:m-‘ 10° [ 107
1 [10%[104[10% 10210 |1 |10 102 10° [10* [10° |1
10110 [10° [102[107 |1 10" [ 10* [ 10° [10* [10° [10° | 10'
102 107 (102 [107 [1 [10' [102 | 10° [ 10¢ | 10° [ 106 |107 | 102
102102 [10" |1 10t [102 [ 10° | 10¢ | 10° [10° 107 [10% | 107
104107 [1 10" |10% [10° | 10* | 108 105 107 | 10* [10° | 10* '
1051 [10' [10? [10° [10* | 10° | 10° [ 107 |10° 10" 100105 |
Birler (0% 1041107 102|107 [ 1T 10' [10* [10° |10* [10° | Karekok
1 | | | ‘A-lmacak

‘ L i | ‘T.lmSayt
Diger Carpanin ya da Karekokiin Tiirl

J

nimlerini gosteren tablolardan olugan bu zicte, biitiin ag1 ve yaylarnn bir
dereceden kiigiik olan kesirleri ondalik kesirlerle gosterilmig, yani kisaca
sdylemek gerekirse, ondalik kesirler astronomiye tatbik edilmigtir.

Mesali altmuslik sistemde, 31° 8' 49" 12" olarak gosterilen bir agisal
biiyiikliigiin, Takiyiiddin'in gelistirmig oldugu onluk sistemde, 31,147°
olarak gosterildigi ve iglemlerin buna gore yapildigi goriilmektedir.

Hemen belirtmek gerekir ki Takiyiiddin'in iglemleri kolaylagtirdigi
icin, ag1 veya yay bilyiikliiklerini altmiglik kesirler yerine ondalik kesir-
lerle ifade etmesi Dogu’da benzersiz bir girisimdir ama muhtemelen asir-
lardan beri siiregelen geleneklerin etkisiyle, Dogulu (yani Miisliman) ast-
ronomlar arasinda oldugu gibi, Batli (yani Hiristiyan) astronomlar
arasinda da yayilamamug§ ve tutunamamugtir.

Bu girisimin, Dogu’da veya Osmanh Imparatorlugu’nda tutunama-
masinin diger 6nemli bir nedeni ise, 16. yiizyildan sonra Osmanli mate-
matikgileriyle astronomlarinin Takiyiiddin’in doruga ¢ikarmig oldugu
ilmi faaliyetleri siirdiirebilecek donanima higbir zaman ulagamamig olma-
lidir. Takiyiiddin’in ardindan, onun maksatlarini ve eserlerini anlayabile-
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cek ve kullanabilecek kapasitede bilginlerin yetismemis olmasi, 17. yiiz-
yildan itibaren, mevcut bilgi birikiminin giderek unutuldugunun da en
onemli géstergelerinden birisidir'®.

Takiyiiddin’in geligtirmig oldugu bu yontem Batili astronomlar tara-
findan da kullanilmamugtir; geleneksel yontemlerin direnci bir yana bira-
kilacak olursa, 16. yiizy1l Bati’mn artik kendi yagiyla kavruldugu, kendi
bilim ve teknoloji iiretim sistemini olusturdugu ve Islim Diinyasi’'nda ka-
leme alinmig olan bilimsel eserleri incelemeye ve ¢evirmeye artik ihtiyag
duymadigi bir donemdir. Bu yiizyilda bilim ve teknoloji alanlarinda bilgi
iletisimi kismen ger¢eklesmig olabilir; ancak taraflardan birinin, yani
Islamin Diinyasi’nin himisi ve temsilcisi konumunda bulunan Osmanlila-
nin muhtelif nedenlerin tesiri ile Batili anlamda bilim ve teknoloji irete-
memeleri ve kisa bir siire iginde bu yarigtan kopmalari nedeniyle, uzun
asirlar boyunca Dogu-Bati istikimetinde cereyan eden bilgi akisi, 16.
yiizyilin sonlarinda tersine donmiis ve 17. ylizyildan itibiren Bati-Dogu
istikdmetinde cereyin etmeye baglamigtir.

4) Ceridetii’d-Diirer (Inciler Toplulugu)

Takiyiiddin, 1584 tarihinde Istanbul’da yazmis oldugu bu son
zicinde, ondalik kesirlere iligkin ¢aligmalarinin sonuglarini topluca goster-
migtir'’; eser yakindan tetkik edildiginde goriilecektir ki Takiyiiddin,
gerek gozlem araglarim ve gerekse gozlem hesaplamalarini ondalik kesir-
lerin kullanimina miisait olacak bigimde yeniden diizenlemek suretiyle,
astronomi bilimini biitiin gii¢liiklerden arindirma girigimlerini bir sonuca
ulagtirmugtur.

Konumuz agisindan bu son esere baktifimizda sunlarn sdyleyebiliriz:
1) Takiyiiddin birim déirenin yarigapini 10 olarak almig ve trigono-

metrik fonksiyonlarin kesirlerini ondalik kesirlerle gostermistir. Ondan
sonra bu esaslar gergevesinde bir siniis-kosiniis tablosu ile (TABLO-3)

16. 17. yiizyihin 6nde gelen Osmanh diigiiniirlerinden ve bilginlerinden Kétib Cele-
bi (1609-1657), el-Illhamii'l-Mukaddes min el-Feyzi'l-Akdes adh kiigiik bir
risilesinde, goriiglerini kamtlarken Takiyiiddin’in Sidretii'l-Miintehd'sim1 kul-
lanmustir; ancak bu kullanim ondalik kesirlerle ilgili degildir; bu kiigiik risale
ile ilgili olarak bkz., Muhammed Hamidullah, “Erdu Kitib Celebi fi Ba'di’l-
Mesiili'l-Fikhiyyeti’l-Miiteesir bi-llmi’l-Heyeti’l-Cedid”, Isldm Tetkikleri Ens-
titiisii Dergisi, Cilt 4. Say1 3-4, Istanbul 1971, s. 154-215; Bedi N. Sehsuvarog-
lu, “Ilhdmii’1-Mukaddes min el-Feyzi'l-Akdes Risilesi ve Katip Celebi'nin IImi
Zihniyeti Hakkinda Birkag S6z”, Kdtip Celebi, Hayati ve Eserleri Hakkinda In-
celemeler. 2. Baski, Ankara 1985, s. 141-177. )

17. Bu eser, tarafimizdan Tiirkge’ye terciime edilmis ve XVI. Yiizyihin Unlii Astro-
nomu Takiyiiddin'in Desimal Sistemi Trigonometri ve Astronomiye Uygulamas
baghgini tagiyan doktora tezimizin iginde sunulmusgtur; bkz. 113-324.
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P,

plamistir. Bu tablolar, on-

trigonometrik tablolar olu

bir tanjant-kotanjant tablosu (TABLO-4) hesa
dalik kesirlere dayanilarak hazirlanmig ilk
bugiin dahi rahatlikla kullanilabilecek dakikliktedir'®.

(TABLO-3)

SINUS

FARK

YAY

— e e e e

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

25
26
27

18. Remzi Demir, a.g.e., s. 118-123,
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Bilindigi gibi, bugiin birim uzunluk 1 olarak alinmakta ve kesirler
tipki Takiyiiddin’in yaptig1 gibi ondalik kesirlerle gosterilmektedir.

2) Takiyiiddin, bu zicinde de ondalik kesirleri astronomiye uygula-
mis ve ag1 veya yaylarin kesirlerini ondalik kesirlerle gostermistir. Sabit
yildizlar tablosu harig diger biitiin tablolar, bu sisteme gére hazirlanmistir
(TABLO-5)".

19. Remzi Demir, a.g.e., s.129.
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3) Takiyiiddin ondalik kesirleri gézlem aletlerine de tatbik etmistir.
Gozlem aletleri altmighk taksimata uygun olarak imal edilmis oldugun-
dan, bunlarla elde edilen gozlem neticelerinin onluk taksimata kolayca
doniigtiiriilebilmesi igin, Takiyliddin bir doniistiirme tablosu hazirlamg
(TABLO-6)* ve biylece ondalik taksimata uygun aletler imal etmeksizin
gézlemlerini siirdiirmiigtiir.

Bati’da Ondalik Kesirlerin Kullanimi ve Simon Stevin

Isldm Diinyasi’nda ondalik kesir fikrinin dogusu ve kuramsallagmasi
esnasinda matematiksel ihtiyaclarin roliinii géz ardi etmek miimkiin de-
gildir; meseld Giyasiiddin Cemsid el-Kasi, el-Muhitiyye adli risdlesinde
pi sayinin () kesirini ondalik kesirlerle gostermek istemis ve sonugta bu
kesirlerin altmigshk kesirlerden daha kullamishh oldugunu gormiistiir.
Ancak yukarda da dikkat gekildigi iizere, esasinda onladik kesirlerin ge-
ligtirilmesi astronomik ihtiyaglarin kargilanmasiyla yakindan aldkalidir ve

20. Remzi Demir,a.g.e., s.131.
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bu hesaplama sisteminin kuramsallagmasi ve diger sahalara tatbiki ayni
anda hem matematik¢i hem de astronom olan bilginlerin yogun aragtirma
faaliyetleri neticesinde gergeklegebilmigtir. Bati’da da benzer bir geligme-
den bahsetmek miimkiindiir. Fakat Bati Diinyasi’nda matematiksel ihti-
yaglarin, ondalik kesirlerin dogusunda ve kuramsallagmasinda biraz daha
etkili oldugu anlagilmaktadir. Bu nisbeten farkli durumu, Bati’nin Bizans
aritmetik metinleri vasitasiyla (ve bilmedigimiz daha erken vasitalarla)
Dogu’dan, yani Islim Diinyasi’ndan etkilenmis olmasi ile agiklamak
miimkiindiir. Ciinkii Batili nakilciler igin asil &nemli olan gey, Dogulu bil-
ginlerin bu konudaki tecriibelerini aynen yasamak degil, bu tecriibe neti-
cesinde iiretmis olduklan bilgiden istifade etmektir ve konuya bu agidan
bakildiginda, ondalik kesirlerin kesfedilmesi, daha ziyade matematiksel
bir nitelik arzettigi i¢in, Batililarin konunun bu y&niiyle daha fazla ilgili
olmalan gayet dogaldur.

Ondalik kesirler fikri, Bati’da Simon Stevin (1548-1620) ile kuram-
sallagtirilmadan ve kurumlagtinlmadan once, iki ayri konu iizerindeki ¢a-
ligmalar esnasinda bir ihtiyag olarak belirmigtir:

1) Bunlardan birisi, herhangi bir tek saymin karekokiiniin kolayca
alinabilmesi igin ondalik olarak biiyiitiilmesidir.

2) Ikincisi ise, trigonometrik fonksiyonlarin kolayca hesaplanmasi
maksadiyla, birim biiyiikliik olarak benimsenen yarigapin ondalik olarak
biiyiitiilmesidir.

Bati'da bu iki konu iizerinde yapilan ¢aligmalarin neticelerini birlegti-
ren kimse, Hollandali matematik¢i Simon Stevin olmustur. Stevin,
Bati'da, Aristoteles’in agir cisimlerin hafif cisimlerden daha hizli diisece-
gini savlayan goriisiiniin yanhs olduguna iligkin kanitmasiyla da meshur-
dur.

Simon Stevin’in Felemenkge olarak yazdigi ve 1585'de Leiden’de
yayimladig 32 sayfalik De Thiende (Ondalik) adh eseri, ondalik kesirleri
konu edinen ilk miistakil kitap olarak taninmaktadir. De Thiende, Stevin
tarafindan La Disme adiyla Fransizca'ya da terciime edilmis ve aym yil
ayni yerde basilmustir.

Eser, bir girig, iki bolim ve bir ekten olugmustur; girigte ondalik ke-
sirlerin yararlar1 anlatildiktan sonra, birinci b6liimde ondalik kesirler tani-
tilmug ve ikinci boliimde ise bu tiir kesirlerle dort islemin nasil yapilacag
gosterilmistir; eserin eki gok degerlidir; ¢linkii bu béliimde ondalik kesir-
lerin giinliik hayatta kullamilan 6l¢ii birimlerine uygulanmug oldugu goril-
mektedir®'.

21. Remzi Demir, a.g.e., s.64-67; ayrintih bilgi igin George Sarton’un su ii¢ maka-
lesine bakilmalidir; “Simon Stevin of Bruges (1548-1620)", Isis, Cilt 21, 1934,
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Takiyiiddin ibn Maruf Ile Simon Stevin’in Katkilarimn
Mukaiyesesi

Takiyiiddin’in Bugyetii’t-Tiilldb’1 ile Simon Stevin’in Te Thiende’si
icerdikleri bilgiler agisindan mukéyese edildiklerinde su sonuglara ulagi-
lacaktir:

1) Takiyiiddin bir tam sayry1 kesrinden ayirmak i¢in herhangi bir
sembol kullanmadig: halde, Stevin mesela 8,937 sayisin,

“8 9@3@7@"

bi¢iminde gostermis, yani kullanigli olmasa da sembollerden yarar-
lanmak istemisgtir.

2) Stevin, Bati gelenegine uygun olarak sadece doért iglemi anlatmusg,
ama yarilama, iki katin1 ve karekétiinii alma gibi iglemlere yer vermemis-
tir.

3) Takiyiiddin ondalik kesirlerin astronomiye uygulanabilmesi igin,
altmighik kesirlerin ondalik kesirlere ve ondalik kesirlerin altmighk kesir-
lere nasil doniigtiiriilecegi meselesini ayrintili bir sekilde incelemigken,
Stevin bir ddirenin ¢evresi 360 dereceye taksim edildikten sonra, derece
aksdminin ondalik taksimata uygun olarak alinabilecegini bildirmekle ye-
tinmigtir.

4) De Thiende’de ondalik kesirlerin trigonometriye tatbikine iligkin
herhangi bir bilgi mevcut degildir; oysa Takiyiiddin, nasil tatbik edilece-
gini gostermekle kalmamus, siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant tablolari-
n1 da hesaplayarak konuyu olgunlagtirmigtir.

5) De Thiende’nin sonuna 6 makale eklenmis ve bunlarda onluk sis-
temin, Ol¢limleri ve hesaplamalani kolaylagtirmas:1 maksadiyla uzunluk,
agirlik, hacim ve para birimlerine nasil uygulanacagi gdsterilmistir. Boy-
lece metrik sistemin temelleri atilmigtir. Takiyliddin de Bugyetii't-
Tillab’1n liglincli makalesinin ikinci fashinda, bu konuyu ele almig ama
dinar, dirhem, kile, vezin ve zira gibi 6l¢ii birimlerinin geleneksel askatla-
n iizerinde bilgi vermekle yetinmigtir*.

Bu serimlemeden de agik¢a goriilmektedir ki Stevin bir ondalik sim-
gesi gelistirme ve onluk sistemi agirlik, hacim ve para birimlerine uygula-
yarak metrik sistemin temellerini atma gibi diisiinceleri agisindan Taki-

$.241-303; “The First Explanation of Decimal Fractions and Measures (1585)",
Isis, Cilt 23, 1935, 5.153-244; “Decimal Systems Early and Late”, Osiris, Cilt
9, 1950,5.581-601.

22. Rezi Demir, a.g.e., 5.67-69.
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yiiddin’den daha ilerdedir ama Takiyiiddin ondalik kesirleri Stevin'den
cok daha genis bir kuramsal gergeve igerisinde tasarlamig ve incelemistir;
ondalik kesirlerin trigonometri ve astronomiye uygulanabilmesi igin ge-
rekli olan doniisiim ilkelerini belirlemis ve doniigiim iglemlerini yapmusg-
tir; kaleme almis oldugu ziclerde, biitiin tablolart ondalik kesirleri kulla-
narak hazirlamig ve bu yolla astronominin hesap yontemleri agisindan
¢ok daha miikemmel bir hale getirilebilecegini gdstermek istemigtir.

Sonug

Takiyiiddin ibn Maruf, ger¢ekten de matematik ve astronomi alanla-
rinda segkin bir bilgindir ve bu secgkinligini kismen 15. yilizyilda Semer-
kand’da gergeklestirilen aragtirmalarin iiriinlerine ve kismen de sahsi ye-
teneklerine bor¢ludur. Bir miiderrisin ve bir hékimin biitin
sorumluluklarini ve goérevlerini yiiklenmis olmasina ragmen, bilimsel
aragtirmalarim yiiriitecek firsatlar1 ve vakitleri degerlendirmesini bilmig-
tir.

Cok caligkandir; oldukga uzun ve yogun bir ¢aligmanin sonucunda,
Giyisiiddin Cemgid el-Kasi'nin ondalik kesirlere iligkin bilgilerini, arit-
metik alanindan, trigonometri ve astronomi alanlarina aktarmayi basgar-
mugtir. Aslinda astronomiyi geleneksel hesap yontemlerinden arindirarak
miikemmellestirmeyi tasarlamaktadir ve ondalik kesirleri astronomiye uy-
gulayabilmek igin yeni yontemler geligtirmesi, oldukga genig kapsaml ol-
dugu anlagilan bu tasarinin bu boyutunu tegkil etmektedir.

Cok yeteneklidir; yapitlan yaraticthgimn misalleriyle doludur. Bilgi
kargisinda higbir zaman pasif olmamugtir; bu nedenle, mevcut bilgi biriki-
mini 6grenmekle yetinmemis, bu birikimin eksiklerini ve hatalarin1 gider-
mek ve diizeltmek igin biitiin giiciiyle ¢cahgmustir; ondalik kesirler konu-
sunda varmig oldugu sonuglar, bu yarginin en giivenilir kanitlarindan
biridir.

Bu verilerin 1181 altinda, hem Isldm Diinyasi’ndaki bilimsel aragtir-
malari konu edinen bilim tarihi eserlerinin (ve 6zellikle de aritmetik, tri-
gonometri ve astronomi tarihlerinin) ve hem de genel bilim tarihi eserleri-
nin yeniden gozden gecirilmesi ve Takiyiiddin ibn Maruf'un konuya
yapmig oldugu katkilari gosterir yeni boliimlerle diizeltilmesi gerekmek-
tedir.



