DERLEME MAKALE / REVIEW ARTICLE

Balikesir Saglik Bilimleri Dergisi / BAUN Sag Bil Derg
Balikesir Health Sciences Journal / BAUN Health Sci J
ISSN: 2146-9601- e ISSN: 2147-2238
Doi: https://doi.org/10.53424/balikesirshd.1153667

Arn ve An1 Uriinlerinde Ilac, Pestisit ve Metallerin Etkisi ve Kontaminasyonu

Mehmet OZUICLI !

! Balikesir Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali

Gelis Tarihi / Received: 03.08.2022, Kabul Tarihi / Accepted: 16.09.2022

0z

Bu ¢aligma insan tiiketimine sunulan basta bal olmak iizere diger ar1 iirlinlerinde ilag ve pestisit kullanimina ve metal
kalintilar1 ve ar saglhigma iligkin Tiirkiye’de yapilan giincel ¢aligmalardan elde edilen bilgilerin derlenmesi amaciyla
yapilmistir. Aricilik sektorii gerek iilkemizde gerek diinya ¢apinda endiistrilesme yolunda hizla ilerleyen bir sektordiir.
Ozellikle kirsal alanda yerlesim gosteren aileler agisindan ek gelir olma yolunda hizla ilerlemektedir. Bal dogas1 geregi temiz
ve saglikli olmalidir. Insan dahil diger canlilarda oldugu gibi bal arilarinda da viral, bakteriyel, fungal ve ektoparazitlere
kars1 gesitli ilaglar ve kullanimi yasak olmasina ragmen antibiyotikler kullanilmaktadir. Bu yiizden iilkemizde ve diinyada
basta bal olmak iizere ar1 iiriinlerinde ilag kalint1 sorunu yasanmaktadir. Bu noktada gerek ar1 saglig1 gerek insan sagligi
olumsuz etkilenmektedir. Bu durumun 6niine gecilebilmesi i¢in basta Veteriner Hekimler olmak iizere saglik sektdriinde
calisan insanlara biiyiik gorevler diismektedir. Her seyden dnce aricilikla ilgilenen iireticiler bilinglendirilmeli, aragtirmacilar
bilinen ilaglar yaninda tedavide dogal tedavi yontemlerini arastirarak bal arisi hastaliklarina karsi en uygun tedavi
yontemlerini bulma c¢aligmalarini hizlandirmalidir. Bu c¢alismalar gerek devlet gerekse 0Ozel sektor tarafindan
desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ari saghigi, An iiriinleri, ilaclar, Pestisitler, Kontaminasyon.

The Effect and Contamination of Drugs, Pesticides and Metals in Bee and Bee

Products
ABSTRACT
This study was carried out in order to compile the information obtained from current studies in Turkey on the use of drugs
and pesticides in other bee products, especially honey, and metal residues and bee health, which are offered for human
consumption. The beekeeping sector is a sector that is rapidly advancing towards industrialization both in our country and
around the world. It is rapidly progressing towards becoming an additional income especially for families located in rural
areas. Honey should be clean and healthy by nature. As in other living things including humans, various drugs and antibiotics
are used against viral, bacterial, fungal and ectoparasites in honey bees, although their use is prohibited. Therefore, there is
a drug residue problem in bee products, especially honey, in our country and in the world. At this point, both bee health and
human health are adversely affected. In order to prevent this situation, people working in the health sector, especially
veterinarians, have great duties. First of all, producers who are interested in beekeeping should be made aware, and
researchers should accelerate their efforts to find the most appropriate treatment methods against honey bee diseases by
researching natural treatment methods in addition to known drugs. These studies should be supported by both the state and
the private sector.
Keywords: Bee health, Bee products, Drugs, Pesticides, Contamination.
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GIRiS

Bal arilar1 ekolojik dengenin stabil kalmasinda ve
insan beslenmesinde Onemli yer tutan sosyal
boceklerdir (Akyol ve Korkmaz, 2005). Tirkiye
zengin bitki faunasi ve mevsim kosullar1 géz dniinde
bulunduruldugunda aricilik faaliyetleri igin ¢ok
uygun bir cografyadir. Ulkemiz Hindistan ve Cin’den
sonra kovan miktar1 bakimindan diinyada iicilincii
siradadir (Burucu, 2022).

Ulkemizde kovan varligi fazla olmasina ragmen
verimlilik oldukca diisiiktiir ve ortalama bal verimi 14
kg civarindadir. Hindistan kovan sayis1 bakimindan
diinyada lider konumdayken bal verimi ortalama 5.5
kg, ikinci konumda olan Cin’de ise ortalama bal
verimi 48.9 kg’dir (Burucu, 2022).

Basta bal, propolis, polen, ar1 siitii, bal mumu gibi ar1
iiriinleri 6zellikle kirsal alanda yasayan aileler i¢in
onemli ekonomik katki olusturmaktadir. Tiirkiye,
TUIK verilerine gore 2021 yilinda 95.000 ton bal
iiretimi ile Cin’den sonra ikinci sirada gelmektedir
(Burucu, 2022). Kovan sayist 2017 yilindan 2021
yilma kadar artarken bal {iretimi ise azalim
gostermektedir. Bu ters orantinin belli baslt nedenleri
vardir. Bu nedenlerden baslicalari ar1 zararlilart ve bu
zararlilara karst kullanilan pestisitlerin  yanlis
kullanimidir (Burucu, 2022).

GENISLEME

Arn zararhlan

Diger tiim canlilarda oldugu gibi bal arilarmin
sagligini tehdit eden cesitli hastalik etkenleri vardir.
Bunlardan en 6nemlileri bakteriyel [Paenibacillus
larvae (Amerikan Yavru Ciiriikligii), Melisococcus
pluton (Avrupa Yavru Cirikligi), Pseudomonas
apiseptica (Septisemi Hastalig1)], viral [IAPV (israil
Akut Arn Felg Viriisii), CBPV (Kronik Ari Paraliz
Viriisi), ABPV (Akut An Paraliz Viriisii)), DWV
(Deforme Kanat Viriisii), BQCV (Siyah Kralige
Hiicre Viriisii), KBV (Kasmir Ar1 Virisii), Sacbrood
(Torba Ciriikliigii)] ve fungal [Ascosphaera apis
(Kire¢ Hastalig1), Aspergillus flavus (Tas Hastaligi)],
Nosema apis ve N. cerenae (Nosemosis)] kokenlidir
(Oziiigli ve Aydm, 2018; Uygur ve Girisgin, 2008).
Bal arilarinin diinya genelinde en fazla gozlemlenen
ve miicadelesinde en fazla ¢aba sarf edilen arthropod
kaynakli hastalig1 Varroosis’tir. Bu hastaligin etkeni
Varroa destructor’diir (Sirr1 ve ark., 2006).

Son yillarda hem bitkisel hem de ar1 iriinii miktarini
arttirmak i¢in cesitli ila¢ ve benzeri maddelerin
kullanim1 artmigtir. Bu durum bal arilarinin ve ari
irlinlerinin bu ilag ve maddelere maruziyetini de
arttirmistir. Bu  ilaglarin  bilingsiz  kullanimindan
dolay1 kimyasallara karsi direng¢ sekillenmis buna
bagli olarak kimyasallarin etkinlikleri azalmistir.
Ayrica ilag kalintilarindan dolay1 hem ar1 hem insan
saghgi olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Ulkemizde
ruhsatsiz ila¢ kullanimi1 olduk¢a yaygindir. Ruhsath
ilaclarin dozunun iyi ayarlanamamasi ve nektar akimi
doneminde kullanilmalar1 gibi durumlarda da ar1
irlinlerinde kalint1 sorunu karsimiza ¢ikmaktadir. En

onemli ve ihbari mecburi bal aris1 hastaliklarindan
olan Amerikan yavru ¢iiriikligiinde kullanimi1 yasak
olmasina ragmen antibiyotik kullanimina gidilmekte
ve bu durumlarda da balda antibiyotik kalmntist
sekillenmektedir. Bu yiizden son yirmi yilda bal
ihracatinda en 6nemli noktalardan bir tanesi de balda
antibiyotik kalintis1 olmustur (Derebas1 ve ark., 2014;
Saygili, 2017).

Ari zararhlarinda kullanilan kimyasal maddeler
Antibiyotikler

1997 yilinda balda yapilan analizlerde streptomisinin
bulunmasiyla bal analizleri daha komplike bir sekilde
yapilmaya baglanmistir (Filodda ve ark., 2002). Cevre
ve bakim kaynakli nedenlerden dolayi art iiriinlerinde
ar1 ilaglart ve pestisit kontaminasyonu meydana
gelmektedir. Bakim kaynakli kontaminasyonu bal
arist hastaliklariin tedavisinde kullanilan ilaglar
olustururken, agir metaller, radyoaktif maddeler ve
mikroorganizmalar ise ¢evresel kontaminasyon
kaynaklarmi olusturur (Bogdanov, 2006). Avrupa
Birligi kriterlerine gére maximum kalinti limitleri
belirtilmemis ilaclar i¢in limit 10 mg/kg’dir (Martin
ve ark., 2002).

Arn dirlinlerinde, hastalik sagaltimi igin kullanilan
ilaglar ve bal arilarinin nektar ve polen topladiklari
bitkilerde zirai miicadele i¢in kullanilan insektisitler
kontaminasyon nedenleridir (Bal Tebligi, 2005).
Diinyada ¢ogu iilkede ar1 hastaliklarinda antibiyotik
kullanimi yasaklanmasina ragmen Isvicre, Ingiltere,
Belgika gibi iilkelerde antibiyotik kullanimina 0.01-
0.05 mg/kg doz araliginda izin verilmektedir
(Segmenoglu ve Baydan, 2012). Kullanilan
antibiyotikler Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Yavru iiriikliiklerinde kullamlabilen
antibiyotikler.

Antibiyotikler

Siilfathiazol, siilfamerazin, siilfamethazin,
siilfamethaksazol, siilfadiazin,
stilfanilamid siilfamethoksypiridazin,
stilfadoksin, stilfadimidin,

Siilfanamidler

Aminoglikozidler Streptomisin, dihydrostreptomisin

Tetrasiklin, oksitetrasiklin,

Tetrasiklinler KlortetrasiKlin, doksisiKlin

Fenikoller Kloramfenikol

Makrolitler Tylosin, eritromisin

Beta-laktamlar Penisilinler

AOZ, SC. (AOZ: 3-amino-2oksazolidinon;

Nitrofuranlar SC: semikarbazid)

Tiirkiye’de bal numuneleri lizerinde ¢esitli calismalar
yapilmigtir. Yapilan bir ¢calismada bal numunelerinin
%25’inde siilfadimidin, tetrasiklin ve streptomisin
gibi ilaglardan en az birine rastlanmigtir. Ballarda en
¢ok tespit edilen antibiyotik gruplar1 sulfonamid ve



tetrasiklinler olmustur. Ballarin %90’1inda 10-11 ppb
sulfadimidine, 13.65 ppb oraninda tetrasikline
rastlanmigtir. Streptomisin ise 10 ppb’den daha diisiik
tespit edilmigtir (Olaitan ve ark., 2007). Bir diger
caligsma Ege bolgesinde yapilmistir. Bu bolgeden 103
bal Ornegi toplanmigtir. Analizi yapilan bal
orneklerinde %?23siilfonamid grubu antibiyotikler
tespit edilmis; pozitif bulunan o6rneklerin %68’si
silfametazin, %12’si siilfamerazin, ve %20’si
stilfametoksazol olarak tespit edilmistir (Uludag,
2008). Bal iireticilerinden aliman 600 adet ve
marketten alinan 10 adet bal 6rnegi iizerinde yapilan
caligmalarda %29.5 oraninda siilfonamid, %3.3
oraninda tetrasiklin, %11.9 oraninda streptomisin
kalintilar1 tespit edilmistir (Giil, 2008). Karadeniz
Bolgesi’ni kapsayan bir ¢alismada da 209 petekli bal
iizerinde c¢alisma  yapilmistir. 13 adedinde
streptomisin, 59 adedinde siilfonamid ve 7 adedinde
de tetrasiklin tespit edilmistir (Derebasi ve ark.,
2014). Petek oOrnekleri iizerinde Kirklareli ilinde
yapilan ¢calismada herhangi bir antibiyotik kalintisina
rastlanilmamigtir.  Slizme bal Orneklerinde ise
numulerin  %58.3’nde tetrasiklin tespit edilmigtir
(Saygili, 2017). Mugla’da yapilan bir g¢aligmada
Siilfametazin 84 6rnegin tamaminda tespit edilmistir.
Avrupa Birligi ilag kalintilariyla ilgili yonetmelik
¢ikarmis ve bu yonetmelik ilgili bakanligimizca kabul
edilip yiiriirliige koyulmustur. Maximum Kalintt
Limiti (MKL) belirtilmemis antibiyotik ilag
kalintilarinin 0,01 mg/kg (10 ppb) degerini asmamasi
gerektigi belirtilmistir. Tetrasiklin kalintilarinin bu
limitlerde oldugu, siilfametazinin ise 17 Ornekte
(%20.2) limit tistinde oldugu tespit edilmistir (Bagci,
2019).

Tablo 2. Kullanilan akarisitlerin kalinti miktarlari.

Varroa kontrolii icin kullanilan etken maddeler
Bal arist  zararlilarinda  kullanilan  ilaglar
talimatnamelerine uygun bir sekilde kullanilmadig:
takdirde bal, polen, propolis ve art siitiinde kalinti
sorunu ortaya g¢ikmaktadir. Varroosis hastaligina
kars1 kullanilan ilaglarin ¢cogu lipofilik karakterdedir
ve bu yiizden uguculuk 6zellikleri yoktur. Uzun siireli
ve sik kullanimlarinda ar1 tiriinlerinde kalintrya neden
olurlar. Bal mumu yiiksek absorbsiyon o6zelligine
sahiptir ve genellikle kullanilan ilaglar bu
ozelliginden dolay1 bala bal mumundan karigir. Bal
mumundan bala karigan ilaglarin kalintilari tolerans
limitlerini asiyorsa bu petekli ballarn tiketimi
sakincali olabilir (Polat ve ark., 2020). Bal, petek ve
propolisteki akarisit kalint1 miktarlarini belirlemek
icin Isvigre’de ¢alisma yapilmis ve kalint1 miktarlari
Tablo 2’te gosterilmistir (Polat ve ark., 2020).
Bromopropylate, coumaphos, fluvalinate, malathion,
diazinon, chlordimeform ve cymiazole gibi lipofilik
maddeler ar iiriinlerinde en sik tespit edilen etken
maddeler olmustur. Yapilan ¢aligmalarda bal mumu
numunelerinin %90’inda bu maddelerin varhig1 tespit
edilmistir (Polat ve ark., 2020). Propolis akarisit
kullanimindan en ¢ok etkilenen ar1 {irlinlerinden bir
tanesi olmasina ragmen bu konuda yapilan ¢aligmalar
oldukga sinirlidir. Propolisin akarisitlere kars1 hassas
oldugu ve yagda eriyen akarisitlerin propolisi yiiksek
diizeyde etkiledigi gozlemlenmistir. Bu sinirlt
caligmalardan elde edilen bulgular Tablo 3’teki
gibidir (Polat ve ark., 2020).

Aktif Madde Uygulama bagina aktif Bal hasadindan sonra En yiiksek kalint1 miktar
madde miktar1 (mg) uygulama zamam (mrl)**(mg/kg)
Bromopropylate 1.600 | Sonbahar 0.1
Coumaphos 32 | Sonbahar, Kis 0.05
Fluvalinate 1.600** | Agustos, Eyliil 0.05
Flumethrine 14.4" | Agustos, Eyliil 0.005
*Toplam aktif maddenin kiigiik bir kismi (yaklasik %5-10) **MRL Isvicre igin.
Tablo 3. Propoliste akarisit kalintis1 (mg/kg).
Kalinti Bromopropylate Fluvalinate Flumethrine
Ortalama 117 9.8 2.54
En diisiik 0.6 0.5 13
En yiiksek 3.8 38.7 3.7




Imidacloprid, thiamethoxam, clothianidin  gibi
neonikotinoid grubu ilaglarin kullanimi bal arist
hastaliklarinda yasaklanmistir (Karahan, Kutlu, ve
Karaca, 2018). Tarim zararlilarina karsi kullanilan
pestisitler tarlaci ar1 faaliyetleri tarafindan kovanlara
nektar ve polen vasitasi ile getirilmekte ve bu durum
kovan igindeki diger bireyleri de olumsuz
etkilemektedir (Karahan ve Kutlu, 2017). Bunun
yaninda zirai miicadelede kullanilan pestisitler su
kaynaklarmi da kontamine etmekte ve bu kontamine
olmug sularda tipki polen ve nektarda oldugu gibi
tarlaci arilar tarafindan kovana getirilmekte ve bunun
sonucunda ar1 sagligt olumsuz etkilenmektedir (Polat
ve ark., 2020). Pestisitler bal arilar1 tarafindan temas,
solunum ve oral yolla alinabilmektedir ve
toksikasyonlar sekillenmektedir. Pestisitlerin bal
arilart iizerindeki toksisitesi farkli parametreler
tarafindan  belirlenmektedir. Bu  parametreler;
pestisitin formiilasyon 6zelligi, suda ya da yagda
¢Oziiniirliigii, bal arillarinin fizyolojik ve davranigsal
ozellikleridir. Bunlarin yaninda pestisitin uygulandigi
andaki sicaklik ve 151k gibi faktorler de toksisite
tizerinde etkilidir (Devillers, 2002). Yapilan bir
calismada toz formiilasyondaki pestisitlerin sivi
formiilasyondaki pestisitlere oranla bal arilarinda
daha toksik oldugu saptanmistir. Bunun nedeni bal
arilarinin ~ lizerinde  bulunan  setalarin  toz
formiilasyonda uygulanan pestisitler i¢in tutunma
olanagi sagliyor olabilecegi olarak agiklanmigtir
(Johansen, 1983). Pestisitlere karsi duyarlilikta
detoksifikasyon isleminden sorumlu (sitokrom P450
monooksijenaz) enzimi bal arillarinda diger
artropodlara nazaran daha azdir. Buna bagli olarak
bal arilart  pestisit detoksifikasyonunu  diger
artropodlara  oranla daha az bir sekilde
gergeklestirebilmektedir. Bu durum pesitsitlere karsi
fizyolojik farkliligin duyarlilikta etkili olabilecegini
gostermektedir. (Hardtsone, ve Scott, 2010). Bal
arilarinda zehirlenme vakalarinda kovan oniinde 6li
artlarin bulunmasi tipik bir goriintiidiir. Ar1 6liimleri
zehirlenmelere bagli olarak olabilecegi gibi biyolojik
siklusun dogal bir pargasi olarak ta gergeklesebilir.
Art dliimlerinin takibi i¢in kullanilabilecek bilgiler
Tablo 4’te 6zetlenmistir (Yildiz ve ark., 2005).

Tablo 4. A dliimlerinin takibiyle iliskili indeks
degerleri.

Ar1 oliimii Degerlendirme

0-100 arvgiin Normal Oliim

200-400 ari/giin Diisiik Oliim
500-900 ary/giin Orta Oliim
1000°den fazla Yiiksek Oliim

Bal arilarinda kullanilan ilaglar diger pestisitlerle
(fungisit,  herbisit,  akarisit)  sinerjik  etki

olusturabilmektedir. EFSA (Avrupa Gida Giivenligi
Otoritesi) sundugu bir raporda fungisitler ve
insektisitler (neonikotinoid ve sentetik piretroid)
arasinda  sinerjizm  oldugunu  bildirmislerdir
(Thompson, 2012). Pestisitler bal arilar1 iizerinde ani
oliimlerle ortaya c¢ikan akut toksikasyonlara neden
olabildikleri gibi kronik toksikasyonlara da neden
olabilirler (Unal ve ark., 2010; Desneux ve ark., 2007;
Orug ve ark., 2020). Bu durumlar karsimiza cesitli
klinik bulgularla ortaya ¢ikabilmektedir. Yapilan bir
calismada pestisit kalintist bulunan peteklerde
gelisim siiresinin kalintt olmayan peteklere oranla
daha fazla oldugunu ve pestisit kalintis1 olan
peteklerde yetisen bal arisi bireylerinin ortalama
Oomriiniin dort gin kisaldigin1 ortaya koymustur
(Thompson, 2012). Ayrica pestisit kalintilarina
maruz kalan bal arilarinin davranigsal 6zellikleri ve
salg1 bezleri iizerine c¢esitli caligmalar yapilmistir
(Karahan, 2018). Neonikotinoid etken maddeler
(imidacloprid ve clothianidin) iizerine yapilan
calismalarda bu etken maddelere maruz kalan bal
arilarmin ugus c¢apinin ve ¢igekli bitkilere ugrama
sikliginin azaldig1 tespit edilmistir (Polat ve ark.,
2020). Fipronil, thiamethoxam ve acetamiprid etken
maddeleri ilizerine yapilan bir ¢alismada bu etken
maddelere maruz kalan bal arlarinin  koku
hafizalarinin azaldig1 ve buna bagli olarak nektar ve
polen kaynaklarina yonelim gosteremedikleri
belirlenmistir (Aliouane ve ark., 2009). Yapilan diger
bir calismada bal arilarina in vivo kosullarda surup
icerisinde imidocloprid etken maddesi verilmistir. Bu
etken maddeye maruz kalan bal arillarinin ar1 siitii
salgilayan hipofarengeal bezlerinin kontrol grubuna
oranla ciddi bir sekilde kiicik  oldugu
gozlemlenmistir (Hatjina ve ark., 2013).

Tiirkiye’de pestisit kullanimi

Ulkemizde Antalya, Mersin, Adana, Sanlurfa gibi
iilkelerde pestisit kullanimi1 3 kg/ha kadar olmasina
ragmen ortalama 2 kg/ha’dir. Ulkemizde 2018 yilinda
59.000 ton pestisit kullanilmistir. Pestisit tiirline gore
kullamim oranlar1 %41 fungisitler, %22 herbisitler,
%21 insektisitler, %5 akarisitler ve %11 digerleri
seklindedir. Bolgelere gore pestisit kullanim oranlart
%29 Akdeniz Bolgesi, %19 Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi, %18 I¢ Anadolu Bolgesi, %16 Marmara
Bolgesi, %14 Ege Bolgesi ve %4 Karadeniz Bolgesi
seklindedir. Tablo 5°te ise ar1 6liimleri gozlemlenen
bolgelerde en ¢ok kullanilan pestisitler 6zetlenmistir
(Ergilin ve Altintas, 2022).

Arilarda pestisit zehirlenmelerinde gozlemlenen
klinik  bulgular ve  Tiirkiye’de  pestisit
zehirlenmeleri

Bal arilarinda toksikasyon durumlarinda cesitli klinik
bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar arasinda kovan
onilinde 500-1000 aras1 giinliik ar1 6liimii, anormal
hareketler, felg tablosu, denge kaybi, uyusukluk,
sersemlik, kovan girisini bulmakta gii¢lilk ¢eken
artlar en 6nemli klinik bulgulardir (Orug ve ark.,
2020). Tirkiye’de 2007 ve 2018 yillarinda Trakya
Bolgesinde, Adana’da 2013 ve 2018 yillar1 arasinda,



2018’de Sanlwurfa’da Harran ovasinda bal arisi
Olimleri gozlemlenmistir. Adana’da 530 arilikta
141.606  kovandan 117.556 kovan  ¢esitli
toksikasyonlardan dolay1 zarar gormiistiir.

Pestisit zehirlenmelerine karsi koruma dogru
teshis/tam

Bu baglamda yapilmasit gereken en 6nemli nokta
pestisit sorunlariyla ilgilenen laboratuvar ve uzman
personel ihtiyacinin hizla giderilmesidir. Bunun
yaninda hedef pestisitlerin iyi belirlenmesi, olay
yerinde inceleme, numunelerin dogru alinmasi ve
uygun sartlarda en hizli sekilde laboratuvarlara
gonderilmesi, konu uzmanlarinin bir araya gelerek
konuyu detayl1 bir sekilde ¢alismalaridir.

Balda metal i¢cerik

2007 yilinda Yarsan ve arkadaglart yapmig olduklart
bir c¢aligmada balin elde edildigi ¢evreye ait
kontaminasyon i¢in bir biyoindikatdr oldugunu
belirtmisler ve Tirkiye’nin alti farkli bdlgesinden
gelen 45 bal 6rnegini (Al, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, ve
Zn) metal igerikleri yoniinden incelemislerdir.
Aliiminyum en ¢ok ¢ikan metal olmustur (7.21-19.12
ppm arasinda). Cinko (1.15-14.52 ppm) ve demir
(1.30-11.29 ppm) arahiginda tespit edilmistir. Bu
sonuclardan yola ¢ikarak bal aris1 yetistiriciligi
yapilan bolgeler yerlesim ve kara yollarindan en az
bes km mesafe uzaklikta olmalidir. Boylelikle
¢evreden bala karisabilecek metallerin Oniine bir
noktaya kadar ge¢ilmis olur (Yarsan ve ark., 2007).

Tablo 5. Ar dliimlerinin oldugu bélgelerde en ¢cok kullanilan pestisitler.

insektisitler Fungisitler Herbisitler
Tiyakloprit Tebukonazol Glifosat Potasyum T. Klorsiilfiiron
Asetamiprit Mankozeb Aklonifen Dimethenamid
Azadiraktin Azoksistrobin Tribenuron-Metil Asetoklor
Malatiyon Propined Isooktil Ester Dimethenamid-P
Lambda-sihalotrin Maneb
Tau-Fluvalinat Kaptan % 50

Fosetil-Aliiminyum

SONUC

Tarim arazilerinde pestisit kullanilmasi
kagimilmazdir. Bitkisel iiretim yapilan alanlara yakin
bolgelerde ar1 yetistiriciligi yapilmasi bal arilarinda
pestisit zehirlenmelerine neden olmaktadir. Ciftgiler
ve arl yetistiricilerinin yeterli Dbilgiye sahip
olmamalari, aralarinda koordinasyon eksikligi, kamu
ve akademik ¢alisanlarin yeterli bilgiye sahip
olmamasi ya da sahip olsalar bile bu bilgileri
aktarabilecekleri ~ ortamin  olmamasi,  yasal
uygulamalarin yeterli olmamasi, ar1 birliklerinin bilgi
ve yonlendirmede yetersiz kalmalari, ruhsatsiz
ilaglarin ~ kullanimi ~ bal  arilarinda  pestisit
zehirlenmelerine neden olan 6nemli noktalardir.
Pestisit kullanimina bagl olarak sekillenen bal arisi
Olimlerini minimum diizeyde tutmak i¢in ¢iftgiler,
bal aris1 yetistiricileri, ar1 birlikleri, akademik
personel ve pestisit iireten firmalar koordineli bir
sekilde ¢aligmalidirlar. Bal aris1 yetistiriciligi tarim
arazilerinden en az bes km ¢apta uzakta yapilmalidir.
Zirai miicadele yapilmadan o6nce kullanilacak
kimyasalin 6zellikleri hem art yetistiricilerine hem de
giftcilere detaylica anlatilmalidir.

Bal arillarinin  su  ihtiyaglarim  karsiladiklar
kaynaklari pestisitlerle kontaminasyonunun 6niine
gecilmelidir. Ilaglamalar aksam {izeri ya da sabah
erken saatlerde arilarin ugus zamani haricindeki
saatlerde yapilmalidir. flgili kamu kurumlari
tarafindan resmi kontrol ve denetimlerin etkin ve

stirekli bir sekilde yapilmasma dikkat edilmelidir.
Universitelerde ar1 hastaliklari, ar1 yetistiriciligi vb.
konularda egitim verilerek, konu iizerinde uzman
personelin yetistirilmesine ¢alisilmalidir.  Sonug
olarak bal aris1 hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
ilaclar ve tarim iiriinlerinde kullanilan pestisit {izerine
yapilan bilimsel calismalarin ortak paydasi, bu
ilaglarin ar1 saghigi ve ar1 driinleri igin bir tehdit
unsuru olabildigini ortaya koymaktir.

Cikar Catismasi
Bu yazar makalede herhangi bir ¢ikar catigmast
olmadigini beyan etmektedir.
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