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Lavanta (Lavandula x intermedia) Bitkisi Distilasyon
Atiklarinin Silajlik Misir Bitkisinin Geligim
Ozelliklerine Etkisi

The Effect of Lavender (Lavandula x intermedia) Distillation Wastes on Silage Corn Plant
Growth Characteristics

OZET

Bu calismada; lavanta bitkisinin (Lavandula x intermedia) §orumlu Yazar
distilasyon atklari (LDA) mevecut haliyle, saman olarak, Cafer TURKMEN
kompost yapilarak ve biyokdmiir haline getirilerek topraga turkmen@comu.edu.cr
karistirildiktan sonra serada musir bitkisinin silajlik verimi ve 0000-0002-0707-5908

bitki gelisim 6gelerine (bitki boyu ve cap1, govde kuru ve yas

agirligl, govde kuru madde orani, kok kuru ve yas agirligi, ~ Yazar
kok/govde kuru madde orani) etkileri izlenmigtir. Ayrica Ugur BINBIR
yapraklarin N-Protein igeriklerine ve bazi makro/mikro element binbirugur@gmail.com

(N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn) kapsamlarina etkileri

incelenmistir.  Sonuglar  kontrol grubuyla kargilagtirilarak

0000-0002-4984-7750

degerlendirilmis ve farkli LDA uygulamalariyla yaprak sayilar ve
kok kuru madde oranlari digindaki diger bitki gelisim ozellikleri
onemli seviyede azalmigtir. Misirin silajlik verimi, yapraklarin
N/Protein orani, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn icerikleri kontrole gore
onemli derecede azalmis; yapraklarin K ve Fe icerikleri kontrole
gore onemli derecede artmistir. Yapraklarin P ve Na igerikleri
uygulamalardan etkilenmemistir. Sonug olarak c¢alismamizda
cesitli islemlere tabi tutulan LDA'nin musir verimine, gelisim
ozelliklerine ve yapraklarindaki element iceriklerine farkli
etkileri gérilmistiir. Bu nedenle LDA'nin, musir ve benzeri besin
zincirine giren bitkilere uygulandigs tarla denemeleri yapilmali ve

bilimsel veriler esliginde bu tiir atiklarin geri kazanim calismalari

desteklenmelidir.
Anahtar Kelimeler: Lavanta distilasyon aug, musir, bitki Génderilme Tarihi : 04 Agustos 2022
besin elementleri Kabul Tarihi : 26 Aralik 2022
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ABSTRACT

In this study; the effects of stalk, straw, compost,
and biochar of lavender (Lavandula x intermedia) plant
distillation waste (LDA), were applied to the soils
where corn plants were grown in pots under greenhouse
conditions and then the yield of corn silage, plant growth
characteristics and N-Protein content of the leaves some
(N-P-K-Na-Ca-Mg-Fe-Cu-Zn-

Mn) contents were investigated. These results were

macro/microelements

evaluated by comparing with control group and different
LDA applications significantly reduced other growth
characteristics except leave numbers and root dry matter
ratios. The silage yield of maize, N/Protein ratio, Ca, Mg,
Cu, Zn, Mn contents of the leaves decreased significantly
compared to the control; The K and Fe content of leaves
increased significantly compared to the control. The
P and Na content of the leaves were not affected by the
treatments. As a result, in our study, different effects of
LDA on silage corn yield, plant growth characteristics, and
elemental content of leaves have been observed. For this
reason, the use of wastes should be supported with scientific
data by testing the LDA on corn and other plants with field

experiments.

Keywords: Lavandin distillation waste, corn, plant

nutrients
GiRis

Tibbi ve aromatik bitkiler basta gida ve saglik olmak
tizere pek ¢ok alanda kullanilan hammadde kaynaklaridir.
Ozellikle 1990’11 yillardan sonra tibbi ve aromatik bitkilerin
kullanimlarindaki artig, dogal tiriinlere olan talebin ve yeni
kullanim alanlarinin  ¢ogalmasindan kaynaklanmaktadir
(Temel, Tinmaz, Oztiirk ve Giindiiz, 2018). Tiirkiye tbbi ve
aromatik bitkiler ticaretinde 6nde gelen iilkelerden biridir.
Ulkemizin genis yiizolgiimii, yiiksek tarimsal potansiyeli,
cografi konumu, farkli iklim 6zellikleri ve yiiksek bitki
biyogesitliligi bunun nedenleri olarak goriilebilir. Bitkisel
triin  hammaddelerinin  birgogunun iilkemiz florasinda
dogal olarak bulunmasi, gelismis {lkelerdeki yerlesmis
bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve gida katki maddeleri
ile kozmetik ve parfiimeri sanayilerine dogal kaynak

olusturmakreadir (Faydaoglu ve Siiriictioglu, 2011).

—
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Ulkemizin flora zenginligine ragmen tarimi yapilarak
iiretilen tibbi ve aromatik bitki sayist fazla degildir. Uretimi
yapilan bitkilerden biri olan lavanta, yillara gore {iretim
alani ve tiretim miktarlari giderek artan bir bitki olmustur.
Lavanta ekim alani ve {iretim miktar1 2012 yilinda 509
dekar (da) alanda 123 ton iken (Kirici, 2015), giintimiizde
ise 11.903 da alanda 1462 ton olarak gerceklestigi
belirtilmekeedir (TUIK, 2020). Lavanta bitkisinin yiiksek
gelir getirme potansiyeli olan ugucu yagy; cilt bakiminda
ve parfiim yapiminda kullanilmaktadir. Lavanta bitkisinin
yagi, retimi ve pazarlamasi artan bir tiriin olup, tilkemizin
ozellikle Bat1 Anadolu, Ege ve Marmara Bolgeleri’nden elde
edilmektedir (Tanker, Sarer ve Bagaran, 1977).

Tiirkiye ve Diinyada her gegen giin tbbi ve aromatik

bitkilerin ve bunlarin  yan iriinlerinin - kullanimi
artmaktadir. Yagi icin dogadan toplaulan veya iiretilen
bitkilerin distilasyonu sonunda arta kalan posa veya atik
denilen materyallerin bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bu
amagla ozellikle atk malzemelerin biyokiitle olarak kompost
ya da biyokomiire donistiiriildtigli yontemler hem ¢evreci
hem de ekonomik bir kazang kapisi olabilecegi gibi biyogaz
tretiminde de kullanilabilecegi seklindeki yaklagimlar, bu
tir atklarin potansiyel kullanim alanlar1 agisindan 6nem

arz etmektedir (Saha ve Basak, 2020).

Tibbi ve aromatik bitkiler tizerine yapilan ¢alismalarda,
oncelikle bu tiir bitkilerin degisik yontemlerle elde edilen
esansiyel yaglarinin sahip olduklari etken maddelerin
ozellikleri tizerinde duruldugu gériilmektedir. Ancak bu
tir bitkiler yayginlastik¢a yaglart alindiktan sonra kalan
attklarinin ne yapilacagi sorusu sik¢a sorulmaya baglanmugtir.
Ciuinkii bu tiir auklardaki kalinti yaglar ve kokular nedeniyle
dogrudan hayvan beslemede kullanilamadigi (Binbir,
2021), topraklara karistirildiginda ise diger bitkilerin
¢imlenme oranlarini disiiren allelopatik etkilere neden
olabilecegi (Erbas, Ozen ve Baydar, 2011; Kara, 2016;
Ozen, Yaldiz ve Camlica, 2017; Binbir, Tirkmen, Cikili,
Coskun ve Tag, 2021) bildirilmektedir. Ayni zamanda bu
tiir attklarin toprakeaki bazi patojen bakeeriler tizerinde anti
bakteriyel etkiler gosterdigi (Hui ve ark., 2010), zamanla
auklarin toprak organik maddesine déniismesi durumunda
ise toprakta N ve P besin maddelerinin depolanma/tutulma

kapasitesinin artigy, toprakta pH degisimleri ve tuzlanmanin




tamponlandigt ve bitkilerin hastalik ve zararlilara direncinin
de arug bildirilmektedir (Kinaci, 2018). Son yillarda
bu tiir bitki materyallerinin kompostlastirilmasi yerine
biyokdmiirlestirilerek (biochar) topraklarda organik karbon
kaynag1 olarak kullanilmasi da 6nerilmektedir (Ortas ve
Lal, 2012).

Lavanta yaginin son yillarda gesiti sektdrlerde
kullanimlarinin  artmasiyla lavanta bitkisi {iretiminin
yayginlasmast ve dolayisiyla bu  bitkinin  distilasyon
artiklarinin giderek artugr gorilmektedir. Bu durum bu
tiir organik materyallerin dogru metotlarla topraga geri
kazandirilmast ve tarimsal iriinlere olumlu/olumsuz
etkileri yonlerinden bilimsel aragtirmalar yapilmasini
gerektirmektedir. Bu tiir ¢aligmalar olduk¢a sinirlt olup
lavanta auklarinin geri doniisiimii veya zararsiz sekilde
bertaraf edilmesi lavanta tarimmin siirdiirilebilirligine ve

yayginlagmasina katki saglayabilir.

Bu kapsamda yapilan bu ¢aligma; lavanta bitkisinin
distilasyonu sonrast kalan seliilozik atiklarinin; mevcut
haliyle, saman olarak, kompost yapilarak ve biyokomiir
haline getirilerek topraga kanisurildiktan sonra misir
bitkisinin verim ve verim 6gelerine etkilerinin belirlenmesi

amaciyla kurgulanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Lavanta  distilasyon  atiklarindan  deneme
materyallerinin elde edilmesi: Calismada, Balikesir
Biiyiiksehir Belediyesi Kirsal Hizmetler Daire Baskanlig
Ciftgi Mudurlagi  (BACEM)

bahgesinden 2019 Haziran ay1 itibariyle ii¢ yasindaki lavanta

Egitim  Sube lavanta
(Lavandula x intermedia) bitkisinden elde edilen lavanta
cicekleri materyal olarak kullanilmistur. Lavanta cigekleri
saplartyla birlikte hasat edildikten sonra ayni kurumda
130 °Cde 4 saat buhar distilasyonuna tabi tutulmus,
distilasyon ile ugucu yagi ve hidrosolii ayrilan lavanta cicek
saplarina kompostlastirma ve biyokomiirlestirme islemleri
uygulanarak “lavanta kompostu” ve “lavanta biyogari”
elde edilmigtir. Distile edilen ¢i¢ek saplarindan temsilen
ayrilan bir kismi kapali garajda golgede harman kuruluguna
ulagtiktan sonra ¢elik bicakli ve 5 mm elek ¢apli yem
kirma makinasinda ufalanarak LDA’nin “saman” hali elde

edilmistir. Elek tistii ise “sap” olarak nitelendirilmistir.
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Lavanta kompostu; saman haline getirilen atklarin
bir kismi beton zemin istiinde yigin haline getirilerek
baglangi¢ nemi %65-70 olana kadar su eklenmesiyle
baslatlmig, bagka herhangi bir materyal katlmamistir. Bu
yigin her hafta karistirilarak ve 6rnekler alinarak materyalin
nem, pH ve EC degerleri izlenmis, materyalin nem igerigi
sabit tutulmaya caligilmisur. Zaman iginde aerobik ve
anaerobik mikroorganizma faaliyetlerinin etkisiyle olusan
kompostun; kokusuz, stingerimsi dokulu, baslangictaki
materyalin artik taninmadigy, elle muayenesinde 1slaklik ve
kuruluk hissi vermeyen, kahve renkli bir materyal haline
geldigi goriilmiistiir. Bu materyalin kompost olusum stireci

yaklasik sekiz ay stirmistiir.

Lavanta biyokdmiiriiniin elde edilmesi ise kuru
LDA’nin ufalama ve eleme islemleri sonrasinda yine elek
altinda kalan kisminin piroliz cihazinda (0-700 °C arasinda
kademeli 1silarda calisabilen laboratuvar 6lgekli, ¢oklu 1st
kontrol tniteli proje ekibince 6zel olarak tasarlanmig bir
cihaz) 300 °Cde kisith oksijen sartlarinda en az 4 saat
tutulmasiyla elde edilmistir. Quicker ve Weber (2016)
biyocar iiretiminde en 6nemli degisikliklerin 200-400 °C
sicaklik dereceleri arasinda goriildiigiinti bildirmis ve elde
edilen biyocarin Weber ve Quicker (2018) tarafindan
bildirilen kriterlere uygun oldugu anlagilana kadar yapilan
on inceleme, deneme ve analizler sonucunda lavanta ¢igek
saplarina 6zgii olarak belirlenmistir. Calismada lavanta ¢icek
saplart icin en yiiksek biyocar verimi yaklasik %40 olarak
bu sicaklikta (300 °C) belirlenmistir. Biyokomiirlestirme
isleminde cihaza konulan ve biyokémiir olarak ¢ikan
materyal mikrearlari 6lgiilerek cihazin ortalama piroliz
veriminin kuru agirlik bazinda %30-%40 arasinda oldugu

tespit edilmistir.

Deneme materyallerinin nem, organik madde (OM)
kapsamlari ve besin maddeleri (N, P, K, Na, Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn, Mn) iceriklerine ait temel analiz sonuglari Cizelge 1'de

verilmistir.

Denemede kullanilan maisir bitkisi: Denemede Tareks
TK 6063 slajlik misir gesidi kullanilmisur. Cesit, yiiksek
verimli (ortalama 7.209 kg da™) olup Tarim ve Orman
Bakanligi teknik analiz sonuglarina gore ¢ok kaliteli silaj

degerlerine sahip bir gesit olarak tescil edilmistir.

>
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Cizelge 1. Lavanta materyallerinin bazi 6zellikleri ve makro-mikro besin maddesi igerikleri

Nem* | OM** N Makro Elementler*** (mg kg™) Mikro Elementler*** (mg g™)

Materyal o o o

(%) (%) (%) P K Na Ca | Mg Fe Cu Zn Mn
Lav. 66.1 79.6 1.004 | 1.36 | 11.37 | 1.18 | 11.30 | 2.48 | 583.5 | 10.52 24.79 25.24
Kompostu
L;.w' o . .| 5.31 59.7 1.549 | 2.87 | 30.97 | 2.30 | 21.48 | 5.03 | 1332 | 20.66 50.05 51.64
Biyokémiirii
Lav. Sap: 8.79 86.2 0.812 [ 1.10 | 12.51 | 0.96 | 6.40 | 1.46 | 163.2 | 10.27 14.07 14.65
Lav. Samani 9.16 78.1 1.242 | 1.41 | 1591 | 1.28 | 12.20 | 2.71 | 743.9 | 12.32 27.39 29.02

*: Ettivde 80 Cde agirlik kaybi tizerinden belirlenmistir (Allmaras ve Gardner, 1956), **:Yanma kaybiyla yapilmistr (DIN 11542,

1978) ***:Yas yakma sonrasi elde edilen ¢ozeltide ICP-OES cihazi yardimiyla belirlenmistir (Soltanpour, 1991).

Denemede kullanilan toprak materyali: Denemede
kullanilan sakst topragi 6nceden tarla bitkileri ekimi
yapilan bir alanin 0-20 cm yiizeyinden alinarak denemenin
kurulacagt BACEM sera bolgesine getirilmis 4 mm’lik

elekten elenerek saksilara doldurulmustur.

Deneme materyali analizleri: Deneme oncesi alinarak
laboratuvaranakledilen toprak rnekleri gdlgede kurutularak
hava kuru hale getirilmis, sert polipropilen ¢ekigle temiz bir
plastik legende ufalanarak toprak agregatlari pargalanmus ve
2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmistir.
Toprak analizleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama Merkez Laboratuvarlart
(COBILTUM) ile COMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme Laboratuvarlar’'nda yapilmisur (Cizelge
2).

Denemenin kurulmas: ve yiiriitiillmesi: Deneme
Balikesir ili Burhaniye ilgcesinde bulunan BACEM’'de
polietilen yiiksek tiinel serada kurulmugstur. Deneme
materyalleri hazirlandiktan sonra; 30 x 30 cm ebatlarinda,

polipropilen saksilara 4 mm’lik elekten elenmis, kurutulmus

Cizelge 2. Deneme topraginin temel analiz sonuglari

ve hava kuru durumda iken nem miktarlart belirlenmis
(Allmaras ve Gardner, 1956) topraklardan tartlarak kuru
agirlik olarak saksi bagina 21 kg toprak temiz bir zemin
tizerine dokiilmiistiir. Bu topraklara énceden hazirlanmig
ve nem icerikleri yine onceden belirlenen (Cizelge 2)
deneme materyalleri kiitlece kuru madde bazinda %1 (2.1
kg saksi') oraninda homojen olarak karigtirilmistir. Bu oran
deneme topraginin ¢ok diisitk organik madde seviyesini
artirarak siirdiiriilebilir tarim icin ciftcilere onerilen %3
organik madde seviyesine (Gezgin, 2018) ulastirmak
amaciyla secilmistir. Her deneme materyali i¢in ayri ayri
tekrarlanan bu islemler sonrasinda elde edilen karigimlar ve
higbir materyal katulmayan kontrol toprag: dort tekerriirl
olarak saksilara doldurulmustur. Saksilar tarla kapasitesine
kadar sulanarak bir haftalik dinlenmeye birakildiktan
sonra her bir saksiya beger adet misir tohumu ekilmistir.
Ekimden hemen sonra saksilara can suyu uygulanmis ve
saksilar yeniden tartilarak tarla kapasitesine kadar sulari
tamamlanmigtir. Denemenin kurulumu tamamlandiktan
sonra saksilar seraya 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri

deneme desenine gore yerlestirilmistir.

Element/Ozellik | Miktar: Birimi Durumu Analiz Yontemi

Kum* 74.50 %

Sile* 15.20 % Tin Hidrometre yardimiyla, Bouyoucos (1951)

Kil* 9.350 %

pH* 2330 B Hafif alkali }I{IZChSa rt(ci)SpEalLl;Ssz) karigiminda pH metre ile,
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Tur* 0.007 % Tuzsuz }l{JZChSa rt((i)spzalllgzssz)kamlmmda EC metre ile,
Kirec* 1.180 % Az I\K/[aiilzlril:t(rf 911665‘;olumetr1k olarak, Allison ve
Organik Madde* | 0.754 % Cok az ﬁiii‘ﬁiiiiiﬁiﬁas?a sonrast titrimetrik
. Basinglt membran cihazi yardimiyla 1/3
*
Tarla Kapasitesi 15.54 % - atmosferde, Klute (1986)
Basingli membran cihazi yardimiyla 15
* 0, —_—
Solma Noktas: 7.700 % atmosferde, Klute (1986)
Yas yakma sonrast kjeldahl cihaz ile, Kacar
* 0
Toplam N 0.038 %o Cok az ve Inal (2010)
. . NaHCO ile  ¢ozeltiye alinan D
)% -1 3 ’
Alnabilir P,O; 25.56 kg da Gok yiiksek spektrofotometre ile, Olsen (1954)
Almabilir K, O** 40.58 kg da™! Fazla
Alinabilir Ca** 1.960 g kg! Yeterli
Alinabilir Mg** 281.4 g kg! Yeterli
Alinabilir Na** 54.50 o kg B AB-DTPA  Ekstraksiyonu ile c¢ozeltiye
e e . . alinan  elementerin  ICP-OES  cihazt
Alinabilir Fe 11.82 mg kg Cok ytiksek ile,,Soltanpour (1991)’c gbre
Alinabilir Cu** 2.970 mg kg! Fazla
Alinabilir Zn** 0.970 mg kg’ Yeterli
Alinabilir Mn** 5.290 mg kg! Yeterli

*: COMU, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvarlar’'nda yapilmistir, **: COBILTUM nde yapilmistir. Yeterlilik

durumlart Miiftiioglu ve ark. (2014) ve Soltanpour (1991)’e gére yorumlanmistir.

Serada haftada bir yeri degistirilen saksilardaki ¢imlenen
musir bitkileri 4 yaprakli déneme geldiginde seyreltme
yapilmis ve her saksida bir bitki birakilmistr. Bitkilerin
gelisimi boyunca sulamalarda her saksiya ayni miktarda
su verilmis ve yapilan gézlem ve incelemelerde bitkilerde
hastalik ve zararlilara rastlanmamus, herhangi bir ilaglama
yaptlmamistur. Denemede topraginda eksik olarak tespit
edilen N i¢in 50 ppmr’lik amonyum siilfat (%21 N) giibresi
bitkiler seyreltildikten sonra sulama suyuna karistirilarak

saksilara uygulanmugtir.

Maswr bitkisinin hasads, bitki gelisim ozellikleri ve
makro-mikro elementlerin olgiim ve analizleri: Saksilarda
biiyliyen misirlarin koganlarindaki dane dolum diizeylerine
gore silajlik hasat zamani kararlastirilan bitkiler boylar
olciildiikten sonra kok bogazinin hemen iistiinden kesilerek
hasat edilmistir. Bitki boyu kék bogazindan bitkinin
bayrak yapraginin ucuna kadar ol¢tilmistiir. Bitki capi,
kok bogazindan sonraki birinci ve ikinci bogum arasindan

dijital kumpas yardimiyla farkli agilardan olciilerek
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ortalamasi alinmustir. Saksilardaki bitkilerin yaprak sayilari

hasat oncesi sayilarak belirlenmistir.

Kok ve govde yas agirliklart hassas terazide tarularak
elde edilmistir. Bitki koklerinin yas agirliklari, tartum
oncesinde suya doygun hale getirilmis saksilarin temiz bir
elek tizerine dokiilerek yikanmast ve elek iizerinde kalan
kok parcalariyla birlikte toplanip tarulmast seklinde elde
edilmistir. Bitki kuru agirliklari, kék ve govde yas agirliklar:
olctildiikten sonra etiivde sabit agirlig ulasincaya kadar 80
°Cde sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra
yine hassas terazide tartilarak elde edilmistir (Kacar ve Inal,

2010; Miiftiioglu, Tirkmen ve Cikili, 2014).

Yaprak analizleri i¢in musir bitkilerinin  koganlart
kargisinda bulunan yapraklardan 6rnekler alinmis ve
yaprak numunelerinin yas agirliklari belirlenmistir. Alinan
yaprak numunelerinin 6nce iki kez musluk suyu, daha
sonra iki kez saf sudan gegirilerek yikanmis ve etiivde sabit

agirhigr ulagincaya kadar 80 °Cde kurutulmugtur. Yaprak

>



numunelerinin belirlenen yas ve kuru agirliklar: bitki silajlik
verim hesaplarina dahil edilmistir. Ettivde kurutulan yaprak
ornekleri bitki degirmeni ile ogiitiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Kurutulmus ve 6gtitiilmiis yaprak 6rneklerinin
500 °C’de kuru yakma ydntemine gore yakilmasi ile elde
edilen bitki siiziiklerinde (Kacar ve Inal, 2010; Miiftiioglu
ve ark., 2014), makro ve mikro besin maddeleri Indiikeif
Eslesmis Plazma-Optik Emisyon Spektrometresi (ICP-
OEY) cihazi yardimiyla belirlenmistir (Soltanpour, 1991) .

Mustr bitkisi yapraklarinda toplam N ve protein igerigi
belirlenmesi igin ise dgiitiilmiis yapraklarinin siilfirik asit
(H,SO,) ile yas yakilmasi sonrasi, mikro Kjeldahl cihazi
yardimiyla distile edilerek %N icerikleri belirlenmigtir
(Kjeldahl, 1883; Bremner, 1965). Belirlenen %N icerikleri

tizerinden 6.25 faktorii ile garpilarak yapraklarin protein

Zn‘ L h q
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degerleri hesaplanmistir. (Kacar ve Inal, 2010).

Istatistik analizler: Tim veriler SAS V8 istatistik
paket programi kullanilarak varyans analizine (ONE-
WAY ANOVA) tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki
farkliliklar (0=0.001) Student’s-t testiyle karsilagtirilarak
degerlendirilmis ve degisimler farkli harflerle belirtilmistir
(Diizgiines, Kesici ve Giirbiiz, 1993).

BULGULAR VE TARTISMA

Uygulamalarin maswr bitkisinin gelisim ozelliklerine
etkileri: Farkli islemler uygulanmig LDA'nin  serada
yetigtirilen silajlik musir bitkisi gelisim ozellikleri tizerine
etkilerine ait varyans analizleri yapilmis ve tekerriirlerin
ortalamasi tizerinden istatistik farkliliklar Cizelge 3’te

verilmistir.

Cizelge 3. Musir bitkisi gelisim 6zelliklerinin farklt LDA uygulamalarina gore degisimi

Ozellikler Kontrol Kompost Biyokomiir Sap Saman
Bitki Boyu (cm) 148.3 ab’ 162.0a 159.9 ab 144.9b 1273 ¢
Bitki Capt (mm) 22.75b 24.25 ab 26.25a 22.00b 18.50 ¢
Yaprak Sayist (adet) 15.00 & 14.50% 16.00% 14.758 13.75%
Govde Yas Agirlig (g) 622.7 a 460.3 b 510.3 b 358.6 ¢ 243.9d
Govde Kuru Agirhgr (g) 112.5a 96.30 a 100.1a 70.40 b 42.90 ¢
(GO/;’)V de Kuru Madde Orant | ¢ 11, 20.88a 19.60 ab 19.65 ab 17.41 ¢
Kok Yas Agirlig (g) 223.8b 315.0a 212.5b 185.0 b 110.5¢
K6k Kuru Agirlig (g) 68.25b 95.00 a 66.25b 58.25b 30.50 ¢
Kok Kuru Madde Orani (%) | 30.52% 30.13% 31.22% 31.57% 28.04 %4
Kok/Gévde Orani 60.79 ¢ 93.67 a 66.98 ¢ 83.25 ab 69.65 bc

*: Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir, 6d: Onemli degil.

Cizelge 3 incelendiginde, LDA uygulamalarinin musir
bitkisinin govde kuru madde oranina, bitki boyu ve bitki
capina, govde yas ve kuru agirliklarina, kék yas ve kuru
agirliklarina ve bitkinin kok/gdvde oranina etkilerinin
onemli oldugu; yaprak sayisi ve kok kuru madde oranindaki
degisimlerin ise 6nemsiz seviyelerde oldugu tespit edilmistir
(p<0.001).

Uygulamalar arasinda ortalama en uzun bitki boyu
kompost uygulamasinda tespit edilmis, bu uygulamayi
strastyla biyokomiir, kontrol, sap ve saman uygulamalar

takip etmistir. Biyokémiir ve kontrol uygulamalar

e
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arasindaki degisim onemsizken; kompost, sap ve saman
aralarindaki bitki  boyu

degisimleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

uygulamalarinin ortalama

Ortalama bitki ¢ap1 en fazla biyokomiir uygulamasinda
tespit edilmis bu uygulamayi sirastyla kompost, kontrol, sap
ve saman uygulamalar1 takip etmistir. Kontrol, kompost ve
sap uygulamalari arasindaki cap degisimleri 6nemsiz olmus,
biyokomiir uygulamasinda en yiiksek ¢apli bitkiler elde
edilirken en disiik capta bitkilere saman uygulamalarinda
rastlanmigtir.  Uygulamalarin  ortalama yaprak sayisina

etkileri istatistiksel olarak énemli olmamuistir.




Farkli LDA uygulamalari sonucu ortalama govde yas
agirlig en yiiksek kontrol uygulamasinda tespit edilmis,
bu uygulamay: sirasiyla biyokomiir, kompost, sap ve
saman uygulamalar: takip etmistir. Biyokdmiir ile kompost
uygulamalarinin arasindaki yas agirlik degisimi nemsizken;
kontrol, sap ve saman uygulamalarinin ortalama gévde yas
agirligy farklari onemli olmugtur. Tim LDA uygulamalari
dikkate alindiginda kontrol uygulamasina oranla ortalama
govde yas aguliklarindaki azalma 6nemli seviyelerde

olmustur.

Uygulamalar arasinda ortalama govde kuru agirligt
benzer olarak en yiiksek kontrol uygulamasinda tespit
edilmis, bu uygulamay sirasiyla biyokomiir, kompost, sap
ve saman uygulamalar1 takip etmistir. Kontrol, kompost ve
biyokomiir uygulamalarinin arasindaki degisimler 6nemsiz
olmug; ancak sap ve saman uygulamalari arasindaki
ortalama gdvde kuru agirliklar: istatistiksel olarak onemli
bulunmugtur. Sap ve saman uygulamalari kontrol

uygulamasina gore gévde kuru agirliginda azalmaya neden

olmustur.

Uygulamalar arasinda ortalama gévde kuru madde
orant en yiiksek kompost uygulamasinda tespit edilmisken;
bu uygulamayi sirasiyla sap, biyokomiir, kontrol ve
saman uygulamalari takip etmistir. Kompost ile saman
uygulamalari arasindaki ortalama govde kuru madde orani

farklari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Uygulamalarin ortalama kék yas agirhigina etkisi en
yiiksekkompostuygulamasindatespitedilmis, buuygulamay:
sirastyla kontrol, biyokémiir, sap ve saman uygulamalar:
takip etmistir. Kompost, kontrol-biyokémiir-sap ve saman
uygulamalari arasindaki ortalama kék yas agirligi degisim
farklari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kompost
uygulamasinda kontrol uygulamasina gére ortalama kok yas
agirligr artmustir. Kontrol, biyokomiir ve sap uygulamalart
arasindaki ortalama kok yas agirlik fark: istatistiksel olarak

onemli olmadig tespit edilmistir.

Uygulamalar arasinda ortalama kék kuru agirhigs
en yliksek kompost uygulamasinda tespit edilmis, bu
uygulamay1 sirastyla kontrol, biyokdmiir, sap ve saman
uygulamalart takip etmistir. Kontrol, biyokémiir ve sap
uygulamalart arasindaki kok kuru agirliklari degisimleri

onemsiz olmus, kompost ve saman uygulamalari arasindaki
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ortalama kok kuru agirliklari ise istatistiksel olarak onemli
miktarda degismisti. LDA Kompostu uygulamasi kontrol
uygulamasina gore ortalama kok kuru agirligini arurmugtir.
Ortalama kok kuru madde oranina uygulamalarin etkisinin
istatistiksel olarak ©nemli olmadigi tespit edilmistir.
Uygulamalarin ortalama kék kuru madde orani sirasiyla
sap, biyokdmiir, kontrol, kompost ve saman olarak tespit

edilmistir.

Uygulamalar arasinda ortalama kok/govde orani
en yitksek kompost uygulamasinda tespit edilmis, bu
uygulamay1 sirasiyla sap, biyokomiir, kontrol ve saman
uygulamalari takip etmistir. Sap ve saman uygulamalari ile
kontrol ve biyokémiir uygulamalari arasindaki degisimler
onemsiz olmus; diger uygulamalar arasindaki kok/govde
oranlart istatistiksel agidan 6nemli farklar géstermistir.
Farklt iglemler uygulanmis lavanta distilasyon atiklarinin
musir bitkisine uygulandigs bir galismaya rastlanmamakla
birlikte bazi c¢aligmalarin  sonuglari ile ¢alismamizin
sonuclari benzesmekte, bazi caligmalarla ise benzer sonuglar

gostermemektedir. Bunlardan birkaci asagida verilmistir.

Kavdir (2019)’in  cay

¢opiinden kompost yapimi ve olusan kompostun bazi

Miiftiioglu, Tiirkmen ve

ozellikleri tizerine yaptiklari calisma ile LDA kompostunun
ozellikleri benzerlik gostermektedir. Ancak cay ¢opi ile
musir yetistirilmedigi icin musir bitkisi gelisim 6zellikleri

{izerine tartisilacak veri bulunmamaktadir.

Namli, Ak¢a ve Ak¢a (2017), tavuk aldigi ve

findikkabugu
kogullarinda bugdayin bitki boyuna etkisinin kontrole

biyokémiirii  uygulamalarinin = rtarla
gore daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada
yine musir bitki boyuna lavanta biyokdmiriiniin olumlu
etkisi oldugu bulunmugtur. Fakat kontrol ve biyokomiir
uygulamalarinin bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak

onemli olmamustir.

Elmaci, Seger, Ceylan ve Oztan (2009), kekik ve
kimyon igletmesi organik atiklarinin kompost hallerini
I. driin kanola ve II. driin musir bitkilerinde vejetatif
dénemde etkisini inceledikleri calismada; kekik atiklarinin
L. tirtin kanola ve II. tirtin musir bitkilerinde bitki boyuna
etkisinin kontrol uygulamalarina oranla daha etkili
oldugunu bildirmislerdir. Bu sonugla ¢alismada elde edilen
kompost uygulamasindaki yiiksek bitki boyunun kontrole

gore yiiksek olmasi yoniiyle benzerlik gostermektedir.

—



Sevilir (2019) sera kosullarinda yapugi calismada,
musir bitkisine uyguladigr biyokémiiriin tipi ve uygulama
dozunun birlikte bitki kuru agirligina etkisinin 6nemli
oldugunu belirtmigtir. ~ Benzer olarak bu ¢alismada;
aralarinda  biyokomiirin de bulundugu uygulamalarin

ortalama misir govde kuru madde oranlarina 6nemli etkileri

oldugu tespit edilmistir.

Aksahin ve Giilser (2019) bazi organik materyallerin ve
inorganik giibrelerin ¢emen bitkisinin gelisimine etkilerini
inceledikleri ¢alismada; organik materyallerin bitki boyu,
bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok uzunlugu ve kok
yas agirligr gibi parametreleri istatistiksel olarak etkiledigi
belirtilmistir. Bu ¢alismayla; lavanta bitkisi atiklarinin misir
bitkisinde yaprak sayisi ve kuru madde orani disindaki
incelenen tiim diger ozelliklerde 6nemli pozitif etkilerinin

gorildiigii calismamiz, benzerlik gostermekeedir.

ZIRAAT
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Uygulamalarin  musir  bitkisinde silajlik verim,
yaprakta protein ve makro-mikro besin elementlerine
etkileri: Farkli iglemler uygulanmig LDAnin serada
yetistirilen silajlik musir bitkisinin birim alandan (da)
elde edilen silajlik verimi, yaprakta protein miktari ve
makro-mikro  besin  elementleri konsantrasyonlarina
etkilerine iliskin varyans analiz sonuglart incelenmis ve bu
ozelliklerdeki 6nemli degisimler ve 6nemlilik dereceleri

Cizelge 4’te verilmistir.

Farkli islemler sonucu elde edilen LDA uygulamalarinin
birim alandaki ortalama silajlik misir verimine etkileri
onemli farkliliklar olusturmustur. Bu uygulamalar ayni
zamanda musirin yaprak proteini ile makro elementlerden
N, K, Ca, Mg ve mikro elementlerden Fe, Cu, Zn, Mn
konsantrasyonlarina etkilerinin 6nemli derecede farkliliklar
olusturdugu; ancak bu uygulamalarin  musir  bitkisi
yapraklarindaki P ve Na konsantrasyonlarina etkilerinin ise

onemsiz diizeyde oldugu tespit edilmistir (p<0.001).

Cizelge 4. Misir bitkisi silajlik verimi ile yapragindaki protein ve makro elementlerin farkli LDA uygulamalarina gore

degisimleri
Ozellikler Kontrol Kompost Biyokimiir Sap Saman
Silajlik verim (kg da) 8441 a 6740 b 6879 b 5085 ¢ 3596 d
Protein miktari (g kg™) 135.5a 92.20 ¢ 110.5b 79.15d 77.42d
N (g kg") 21.68 a 14.75 ¢ 17.68 b 12.66d 12.39d
P (mgg") 1.995% 2.013% 2.351% 2.440% 2.458%
Mg (mg g) 24562 1.890 b 1.843 b 1514 ¢ 1370 ¢
K (mg g") 18.23 b 21.73a 21.97 21.35a 22.72a
Ca (mg g") 45252 2,930 b 2,965 b 2225¢ 2.045 ¢
Na (mg g™ 1.670% 1.630% 1.690% 1.575% 1.645%
Fe (mg kg™) 93.07 b 87.43 c 109.27 a 68.39d 70.37d
Cu (mg kg™) 6.361a 5.455 ¢ 6.083 b 5.169 d 5.027 d
Zn (mg kg™) 33.23 a 23.34 ¢ 27.51b 22.35c¢ 20.10d
Mn (mg kg™) 37.43a 28.82 b 26.14 d 27.50 be 23.80 d
*: Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir, 6d: Onemli degil.
Cizelge 4 incelendiginde, LDA uygulamalari etmistir Kompost ile biyokémiir uygulamalarinin
arasinda birim alana ortalama en yiiksek verim kontrol arasindaki degisim onemsizken, diger uygulamalar

uygulamasinda tespit edilmistir. Bu uygulamay: sirasiyla

biyokomiir, kompost, sap ve saman uygulamalar1 takip

H—
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arasinda verim farklari istatiksel olarak 6nemli oldugu

tespit edilmistir.




Musir bitkisi yapraklarinda ortalama protein miktarlar:
en yliksek kontrol uygulamasinda olmusg; bu uygulamay1
sirastyla biyokomiir, kompost, sap ve saman uygulamalar:
takip etmigtir. Sap ve saman uygulamalari arasindaki fark
disindaki tiim uygulamalar arasindaki protein miktarlart
istatistiksel olarak o6nemli miktarlarda degismisti. Bu
durum yapraklarin N igeriklerinde de benzer sekilde ayni

gruplarda goralmistiir.

LDA

konsantrasyonuna etkisi istatistiksel olarak nemli olmamus,

uygulamalarinin  yaprakta  ortalama P
ancak calisgmada uygulamalarin P konsantrasyonlari sirastyla
coktan aza dogru; saman, sap, biyokomiir, kompost ve

kontrol seklinde degistigi tespit edilmistir.

LDA uygulamalart ile yaprakta ortalama Mg
konsantrasyonu en yiiksek kontrol uygulamasinda tespit
edilmis olup bu uygulamayi sirastyla kompost, biyokomiir,
sap ve saman uygulamalari izlemistir. Kompost ve biyokomiir
uygulamalart ile sap ve saman uygulamalari arasindaki Mg
degisimleri 6nemsizken degisimler sergilerken; kontrol
grubu ile tiim diger uygulamalar arasindaki yaprak Mg

konsantrasyonlart 6nemli derecede azalmistir.

Yaprakta ortalama K konsantrasyonu en yiiksek saman
uygulamasinda tespit edilmis olup bu uygulamayz sirasiyla
biyokomiir, kompost, sap ve kontrol uygulamalari izlemistir.
K mikrarlarinda istatistiksel farklar olmadigy, sadece kontrol
grubundaki yapraklarin K konsantrasyonunun 6nemli

derecede diisitk kaldig1 goriilmiistir.

Ca

etkileri incelendiginde; en yiiksek Ca seviyesi kontrol

Uygulamalarin  yaprakea konsantrasyonlarina
uygulamasinda tespit edilmis olup bu uygulamay: sirasiyla
biyokomiir, kompost, sap ve saman uygulamalari takip
etmistir. Kompost ile biyokomiir arasinda ve sap ile saman
arasinda istatistik fark goriilmemisken, tiim uygulamalar
dikkate alindiginda yapraklarin Ca konsantrasyonlari

onemli farkliliklar gostermistir.

Misir bitkisi yapraklarindaki Na konsantrasyonlar:
uygulamalara gore istatistiksel olarak 6nemli degisimler
gostermemistir. Calismada uygulamalarin ortalama Na
konsantrasyonu yiiksekten baslayarak; biyokémiir, kontrol,

saman, kompost ve sap uygulamalar: seklinde siralanmigtir.
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Yapraklarin mikroelement konsantrasyonlari  LDA
uygulamalarina gore 6nemli derecede degismis; bunlardan
yapraktaki Fe konsantrasyonu en yiiksek biyokdmiir
uygulamast ile elde edilmis, bu uygulamayi sirasiyla
kontrol, kompost, saman ve sap uygulamalar izlemistir.
Sap ve saman uygulamalari arasindaki fark harig, diger
uygulamalar arasinda yapraklarin Fe konsantrasyonlari

bakimindan 6nemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Yaprakta Cu konsantrasyonlart bakimindan en
yiiksek degerler kontrol uygulamasindan elde edilmis;
bu degerleri sirasiyla biyokémiir, kompost, sap ve saman
uygulamalarindan elde edilen ortalamalar izlemistir.
Kompost ve sap uygulamalari arasindaki yapraklardaki
Fe konsantrasyonlart degisimi onemsizken; kontrol ve
diger uygulamalardaki yaprak Cu konsantrasyonlarinda

istatistiksel olarak 6nemli farklilik olmustur.

LDA

konsantrasyonlarinda  en

Zn

kontrol

uygulamalart  arasinda  yapraklarin
yiiksek  degerler
uygulamasinda tespit edilmis olup bu uygulamay: sirasiyla
biyokémiir, kompost, sap ve saman uygulamalari izlemistir.
Kompost ve sap uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta
yer almug diger gruplarla aralarindaki Zn konsantrasyonlar:

farkl: olmustur.

Yapraklarin ortalama Mn konsantrasyonlarinda ise
en yliksek deger kontrol uygulamasinda tespit edilmis
olup bunu sirastyla kompost, sap, biyokémiir ve saman
uygulamalart takip etmigti. Tim LDA uygulamalar
kontrole gore yaprakta Mn konsantrasyonlarini azaltmistir.
Biyokémiir ve sap uygulamalari ayni grupta yer alirken;
diger uygulamalar arasindaki ortalama yaprak Mn
konsantrasyonlar: istatistiksel olarak onemli farkliliklar

gOstermistir.

LDA ve farkli islemlerden gegirilen LDA’'nin tarimsal
trtin yetistiriciliginde kullanimina yonelik ¢aligmalara sik
rastlanmamaktadir. Genel olarak tibbi aromatik bitkilerin
ve elde edilen yaglarinin allelopatik etkilerine y6nelik
calismalar yaygin olarak goriilmektedir (Binbir, 2021;
Binbir ve ark., 2021). C)zgﬁven, Kaya, Yilmaz, Kirict ve
Tanst (1999)’nin sigara fabrikast tiitiin atklarinin giibre
olarak degerlendirilmesi {izerine yaputiklari c¢alismada,

farkli dozlardaki tiitiin atklarinin test bitkilerine (bugday-

P



susam) verim olarak etkilerinin en az mineral giibre kadar
oldugunu bildirmislerdir. Ancak bu c¢aligmadaki LDA
uygulamalariyla birim alandan en yiiksek verim kontrol
grubundan elde edilmistir. Yani ¢alismamizdaki tiim LDA
uygulamalart kontrole gére musir bitkisinde silajlik verimi

onemli 6lctide diistirmustiir.

Uygulamalarin  musir bitkisi yapraklarindaki mikro
besin maddeleri konsantrasyonlarina etkisinin onemli
oldugu tespit edilmistir. Bu farkliliklar genel olarak,
kontrol uygulamasi ile saman uygulamasi arasinda
goze carpmaktadir. Yapraklarin mikro besin elementi
iceriklerindeki farkliliklar bir¢ok nedene bagli olabilir.
Bunlardan biri olan toprak reaksiyonunun bitki besin
maddelerinin alinabilirligi ve topraktaki ¢oziiniirliiklerine

etkileri cok onemlidir (Kacar, 2019).

Bitkiden bitkiye farklilik gdstermesine bagli olmakla
beraber toprak pH’sinin mikro element yarayishligs icin
5.8—6.2 arasinda olmas tavsiye edilmektedir (Argo, 2003;
Kacar, 2019). Tiim bitki besin maddelerinin yarayisli oldugu
ortak bir pH aralig1 bulunmamakta, bu durum bitki tiiriine
bagli olarak da degismektedir (Mullins ve Hansen, 2006).

Aksahin ve Giilser (2019)cay atigt kompostu ve atik
mantar kompostu kullandiklari ¢aligmalarinda, organik
materyal ¢esidinin ¢emen bitkisinin N, Ca, Mg, Fe ve Zn

iceriklerine 6nemli diizeyde etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Demir ve Cimrin (2011) yapuklart ¢alismada muisir
bitkisine artan dozlarda aritma camuru ve humik asit
uygulamalarin bitki toprak tistii aksamindaki K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn, Cu ve bazi1 agir metal konsantrasyonlarinda 6nemli
artiglara neden oldugunu, ancak P konsantrasyonlarina
bildirmislerdir.

calismada topraga %1 oraninda farkli LDA verilmis olmasina

etkisinin ~ bulunmadigin Yapilan bu
ragmen, misir bitkisinin yapraklarindaki mikro elementler
(Fe, Mn, Zn, Cu) azalmis, ancak LDA uygulamalarinin
yapraklarin P konsantrasyonlarina etkisinin 6nemsiz oldugu
gorilmistiir. Cesitli islemlerden gecirilmis LDA'nin musir
bitkisi veya baska bitkilere artan dozlarda uygulanmasi

durumunda farkli sonuclar elde edilebilir.

Yapilan bir baska calismada (Giimiis, Negis ve Seker,
2022), ahir giibresi biyokdémiirii uygulamalarinin musir

bitkisinde bitki boyu, biyokiitle verimi, yapraklarin

—
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klorofil icerigi gibi gelisim ozelliklerine tizerine onemli
etkileri oldugu ve biyokémiir uygulamalariyla muisir
bitkisinin K, P, Mn ve Zn iceriklerinin 6nemli 6lciide
artugl ifade edilmisti. Ancak bu ¢aligmadaki lavanta
distilasyon atiklarindan elde edilen biyokomiir uygulamast
ile yapraklarda K ve Fe disindaki incelenen diger makro-
mikro besin elementlerinin (N, P, Ca, Mg, Na, Cu, Zn,
Mn) kontrole gore azaldigi goriilmistiir. Biyokomiir elde
edilen materyallerin gesidi, biyokémiirlestirme sicakliklar,
stireleri, biyokémiirlerin uygulandiklart toprak &zellikleri,

uygulama dozlar1 ve yetistirilen bitkilere gore farkli sonuglar

elde edilebilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Tibbi ve aromatik bitkilerden lavanta (Lavandula x
intermedia) bitkisi, hem birim alandaki yiiksek ekonomik
getirisi hem de ekolojik turizm sektdriine olumlu katkilar:
nedeniyle tilkemizde tiretim alanlar1 ve miktar: giin gegtikge
artmaktadir. Lavanta bitkisinden yag elde edilmesi yaygin
olarak distilasyon islemiyle gerceklestirilmekte ve distilasyon
sonrast kalan atiklarin cevresel faktorler nedeniyle bertaraf
edilmesi gerekmektedir. Bu atklarin bitkisel kékenli olmast
bertarafinda tarim alanlarinda kullanilmasini gerektirmekte
hem de miimkiin kilmaktadir. Fakat lavanta yag: {izerine
yapilan ¢aligmalarda lavanta yaginin ¢cimlenmeye engel olarak
allelopatik ozellik gostermesi ve distilasyon atiklarinda kalintt
yag bulunma ihtimali olmasi nedeniyle tarim alanlarinda
kullanilirken dikkatli olunmasi gerektigi belirtilmistir. Bu
tiir atiklarin (LDA) tarla sartlarinda kullanilmasina yonelik
bilimsel caligma sayisi yok denecek kadar azdir. Bitkisel
atiklarin hem bertaraf edilmesi hem de tarimsal acidan
degerlendirilmesi topraklarimizda 6zellikle organik madde

miktarinin yiikseltilmesi acidan 6nem arz etmektedir.

LDA uygulamalart misir bitkisi gelisim ozelliklerinden
yaprak sayilar1 ve kok kuru madde orani disindaki
ozelliklerde dnemli istatistiksel farklara neden olmustur.
Uygulamalarin  etkisiyle musirin  silajlik  verimi ile
yaprakta N, protein, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn
konsantrasyonlarinda nemli degisimler olmugsken, yaprak
P konsantrasyonlarindaki degisimler 6nemsiz bulunmustur.
Bitki gelisim 6zelliklerindeki azalma, farkli islemler

uygulanmis LDA'nin igerdikleri kalinu allelopatik yaglar




veya diger bilesenlerin etkisine dayandirilabilir. Ancak
yazarlarin da iginde oldugu lavanta yagmimn musir bitkisi
¢imlenme ve biiylime iizerine olumsuz etkisinin tespit
edildigi laboratuvar calismasinin aksine; bu ¢aligmamizda
kullanilan farkli iglemlerden gegirilmis LDA'nin topraga
uygulanarak musir bitkisi yetigtirilmesinin miimkiin oldugu
goriilmiistiir. Calismamizdaki silajlik misir verimi ve makro
besin elementi miktarlarinin  kontrol uygulamalarinda
yiiksek degerler gostermesi, LDA'nin seliilozik yapisindaki
yiksek C/N  orani nedeniyle pargalanma siirecinin
yeterince olmamasina ve verim kaybina neden olmasa da,
LDA'nda az miktarda bulunan kalint yaglarin allelopatik
etkisinden kaynaklanabilecegine dayandirilabilir. Ancak
LDAnin selolojik yapist ve allelopatik yaglarini bertaraf
etmek amaciyla biyokomiirlestirme ve kompostlastirma
uygulamalart yapilmasina ragmen, genel olarak kontrole
gore tiim LDA uygulamalari musir yapraklarinin makro-
mikro element igeriklerini diisiirmiistiir. Ureticiye 6neride
bulunabilmek ve sonuglarin yayginlagtirilabilmesi icin
serada elde edilen bu calismanin tarla denemeleri ile

desteklenmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Cikar Catigmasi

Yazarlar ¢ikar catigmast bildirmemislerdir.
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