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Oz: Insanlik tarihi boyunca teknoloji siirekli bir gelisme géstermis
ancak Sanayi Devrimine kadar diretimin etkin giici olarak emek ve is
birligi kabul edilmistir. Sanayi Devrimi ile birlikte teknolojik
gelismelerin  dretimde kullaniminin artmaya baglamast ile dretim
sirecinde emegin yerini makineler almaya baslamistir. Glintimize
kadar gelen siirecte teknoloji, emek verimliligini, isglicii piyasasin,
calisma hayatint ve toplumsal yapiyt derinden etkilemistir.

Bu calismada, OECD {iyesi otuz yedi tlkeye ait veriler kullaniarak
teknoloji degisken seti ile isglicii piyasast degisken setleri arasindaki
iliski kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Calismanin ana
amact teknoloji degiskenleri ile isgiici piyasast degiskenleri arasindaki
iliskinin  arastirilmast  ve bu iliskiyve etki eden degiskenlerin
belirlenmesidir.

Analize baslamadan 6nce verilere ait carpiklik-basiklik katsayilari
incelenmis ve verilerin normal dagiim varsayimint  sagladig
gbrilmistir. Yapilan analiz sonucunda birinci kanonik korelasyon
katsayist 0,855 olarak hesaplanmis ve teknoloji degisken seti ile isgticti
piyasast degisken setleri arasinda glglii bir iliskinin varhgl tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen kanonik korelasyona en
buyik katkinin bilisim teknolojileri gelisim endeksi degiskeni ile
istthdam orani degiskeni tarafindan yapiliyor olmast arastirma
sonucunun literatirde teknolojik gelismelerin istihdam oranlarini
artirdigint  ifade eden iyimser gorisi desteklemektedir. Analiz
asamasinda SPSS 25 paket programi kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler: teknoloji, inovasyon, isgiicii piyasasi, kanonik
korelasyon

Technology and Labor Market Relationship Examination with
Canonical Correlation Analysis

Abstract: Technology has shown continuous improvement
throughout the history of humanity, but until the Industrial
Revolution, labor and cooperation have been accepted as the
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effective power of production. With the Industrial Revolution, with
the increasing use of technological developments in production,
machines began to replace labor in the production process.
Technology has deeply affected labor productivity, labor market,
working life and social structure in the process until today.

In this study, the relationship between technology variable set and
labor market variable sets was analyzed by canonical correlation
analysis by using data from thirty-seven countries that are members
of OECD.

The main purpose of the study is to investigate the relationship
between technology variables and labor market variables and to
determine the variables that affect this relationship.

Before starting the analysis, the skewness-kurtosis coefficients of the
data were examined and it was seen that the data provided the normal
distribution assumption. As a result of the analysis, the first canonical
correlation coefficient was calculated as 0.855 and a strong
relationship was found between the technology variable set and the
labor market variable sets. The fact that the greatest contribution to
the canonical correlation obtained as a result of the research is made
by the information technology index variable and the employment
rate variable supports the optimistic view that the research result
increases the employment rates of the technological developments in
the literature. SPSS 25 package program was used in the analysis
phase.

Keywords: technology, innovation, labor market, canonical
correlation.

Giris

Insanlik tarihi boyunca bilimden iiretilen teknoloji insan hayatini kolaylastirirken
tretimin belirleyici unsuru emek ve is birligi olmustur. James Watt'n kémiir
madenlerinde kullanidmak tizere Newcomen tarafindan icat edilen su pompasini
gelistirerek icat ettigi buhar makinesinin dokuma tezgahlarinda kullanilmaya
baslanmasiyla gelisen donemde sanayide emek yogun bir tretim seklinden makine
ve sermaye yogun bir iiretim modeline gegis yasanmistir. Ancak bu siireci sadece
emegin yerine makinelerin kullamildigt bir slre¢ olarak gérmemek gerekir.
Ginumiize kadar stirekli bir gelisim gosteren bu siirecte teknoloji, emek verimliligi
ve Uretim yontemlerini degistirmekle beraber ¢alisma hayatint ve toplumsal yapiyi?
derinden etkilemistir. Emek arz ve talebi ile birlikte isglicii piyasasinin ihtiyag
duydugu emegin niteligi ve calisma sekilleri de degismistir.

2 Teknolojik gelismelerin toplumsal yapiya ve sendikal hareketlere olan etkileri ¢alisma
kapsami disinda tutulmugtur.
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Literatiirde teknoloji ve isglicti piyasast iliskisi lzerine yapilan ¢alismalarda
teknolojik gelismelerin; bazt mesleklerin ve iskollarinin yok olmasina neden olurken
yeni meslek ve iskollarinin da gelismesine olanak saglamasi ve isgliciiniin niteliginin
gelisimi Uzerindeki olumlu etkisine dair bir ayrihk bulunmamaktadir. Ancak
teknolojinin istthdam ve issizlik ile iligkisi tGzerinde farklt gériisler ve sonuglar
oldugu goérilmektedir.

Calismanin amact; teknoloji degiskenleri ile isgiicti piyasast degiskenleri
iliskisinin kanonik korelasyon analizi ile arastirlmast ve bu iliskiye etki eden
degiskenlerin belirlenmesidir.

Teknoloji ve inovasyonun isgiicii piyasast ile olan iliskisini inceleyen amprik
calismalar arasinda kanonik korelasyon analizi yapilan ¢alismalarin az olmasi
sebebiyle calisma literatiire katki saglayacaktir. Isgiicii piyasasina olumlu ya da
olumsuz etki eden degiskenlerin belirlenmesi isglicii piyasasinin gelisimine katki
saglayacak dogru politika ve uygulamalarin belitlenmesinde yol gosterici olacaktir.

Calismada OECD’ye tdiye otuz yedi tlkeye ait veriler kullandmustir.
Olusturulan veri seti ¢oklu regrasyon modellerine gére gliclii yanlari olan kanonik
kotrelasyon analizi kullanilarak incelenmistir. Calisgma sonucunda elde edilen
teknoloji ve isglici piyasasinda giigld bir iliskinin varhgr literatirle uyumlu bir
sonuctur. Arastirma modeline gore, tekonoloji ve isgiicii piyasasinda var olan glcli
iliskinin olugsmasinda en biyik katki teknoloji veri seti arasinda bilgi iletisim
teknolojileri endeksi ile istthdam oranlart tarafindan saglanmaktadir. Bilgi iletisim
teknolojilerine yapilacak yatirim ve destekler istthdam oranin artirlmasina katki
saglayacaktir.

llgili Literatuir

Literatiir incelendiginde; teknolojik gelisme oldugunda iktisadi blylmenin ortaya
ctkacagini aciklayan Solow ve iretim artiginin teknolojinin gelisim hizina bagh
oldugunu actklayan Schumpeter gibi ¢ok sayida disinlr ve arastirmacinin
inovasyon, arastirma gelistirme ve teknolojik gelismenin verimlilik, biylime ve
kiiresel rekabet tizerindeki etkisini inceleyen pek cok teorik ve ampirik calisma
yaptiklart gériilmektedir. Inovasyon ve teknoloji alaninda yasanan hizli gelisim ve
teknolojinin dretim sitirecinde yogun olarak kullanilmasi sadece ekonomik
buytmeyi ve verimliligi etkilememistir. Ayni zamanda isglicti piyasasinin yapisint ve
calisma iliskilerini de degistirmistir. Isgiicii piyasasina yonelik yapilan calismalarda;
teknoloji alaninda yaganan gelismelerin niteliksiz isgiicliniin azalmasina ve kimi
mesleklerin kaybolmasina neden olurken, esnek calisma modellerini ve nitelikli
isglicti ihtiyacini artirdigt (Aksoy, 2012:401 Ataman, 1998:60; Erdut, 1998:21; Erer
ve Erer, 2020:85; Katz ve Murphy, 1992; Keser ve Giler, 2016:99; Machin ve
Reenen 1998; Sezal, 1999:24; Senkal, 2008:131) yontinde ortak gériis bulunurken
istthdam ve issizlik tizerinde etkileri acisindan birbirinden farklt iki temel goriis
mevcuttur.
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Birinci ve olumlu olarak kabul edilen gérise gore; teknoloji alaninda yasanan
gelismeler igsizlige yol agsa da isglicii piyasasinin yapist sebebiyle issizlik ortadan
kalkacak ve istihdami artiracaktir. Wicksell (1901), emek tasarrufu saglayan
teknolojiler nedeniyle isgtic talebindeki bir dists, tcretlerde bir disiise yol acarak
isglicti talebinde artislara neden olabilecegini ifade ederken Frey ve Obsorne
(2017), teknolojik gelismeler sebebiyle olast igsizlik artist tcretlerin dismesine
sebep olacak ve emek yogun tiretimin artacagini sdylemektedir.

Blanchflower ve Burgess (1998), inovasyon ve istihdam iliskisini inceledikleri
calismalarinda yenilik yatirimlarinin isttihdam oranlarint olumlu yonde etkiledigi
sonucunu elde etmislerdir. Coad ve Rao (2011), ytksek teknolojili ABD imalat
endistrilerindeki  inovasyonun istthdam  tzerindeki etkilerini inceledikleri
calismalarinda yiiksek teknolojili firmalar icin inovasyon ve istthdam artist arasinda
porzitif yonli bir iliskili oldugunu agiklamuslardir. Benzer bir sonug, Roy vd. (2018)
inovasyon faaliyetlerinin olast is yaratma etkisini arastirdiklart calismalarinda
inovasyonun is yaratma etkisi yiksek teknolojili imalat sektérlerindeki firmalar icin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu gérillmektedir.

Igdeli ve Sever (2020), 2004-2017 déneminde Tiirkiye’de Diizey 1T bolgeleri
icin inovasyonun gen¢ igsizlik tzerindeki etkisini Panel ARDL analizi ile
inceledikleri ¢alismalarinda uzun dénemde inovasyonun genc issizligini azaltict bir
etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Vinay (2002), teknolojik degisimin issizlik diizeyi tzerindeki kisa vadeli
ctkisini inceledigi calismasinda teknolojik degisimlerin kisa dénemde issizligi
azalttugini ve istthdamt olumlu olarak etkiledigini agiklamistir.

Lanchenmaier ve Rottman (2007), firma dizeyinde yeniliklerin istthdam
tzerindeki etkisini pozitif olarak actklamislardir.

Stam ve Wennberg (2009), Ar-Ge faaliyetleri ve istthdam biiylimesi arasinda
iliskiyi inceledikleri ¢alismalarinda, Ar-Ge'nin yiksek teknolojili gen¢ firmalarin
istihdam buytmesi ile pozitif iliskili oldugunu agiklamislardir.

Taymaz (1996), 1985-1992 yillar1 arasinda imalat sanayinde teknolojik
degismenin istthdam uZzerindeki etkileri inceledigi calismasinda % 1 oraninda
teknolojik degismenin istthdam uZzerinde % 3.24’luk bir artis, yarattigint belirtmistir.

Aydin (2018), Turkiye’de yasanan teknolojik ilerlemenin istthdam yapisina
etkilerini 1981 ve 2015 yillart arast doneme ait verileri kullanarak ARDL y6ntemi ile
analiz ettigi calismasinda teknolojik alanda yasanan gelismelerin istthdam yapist
igerisinde egitim seviyesi yiksek nitelikli isgiiciine olan ihtiyact artirdigi bulgusuna
ulasmislardir.

Alper (2018), yirmi ti¢ Avrupa Birligi tlkesi ve Tiurkiye icin bilgi iletisim
teknolojilerinde yasanan gelisimlerin ekonomik blylime ve issizlik tizerindeki
etkisini inceledigi calismasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismelerin
ckonomik biylimeye pozitif yonli katkida bulundugunu, issizligi ise azalttigini
actklamistir.
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Saatcioglu ve Govdere (2001), teknolojinin verimlili§i artirarak emek talebini
azaltirken 6te yandan farkll sektorlerin gelismesine olan katkistyla yeni istthdam
alanlar1 ve emek talebi yaratan iki yonli etkisi bulunduguna dair yaklasimlarin
oldugunu belirtmislerdi.

Ikinci ve olumsuz olarak kabul edilen gériise gore ise; tiretimde kullantlan
emek ve sermaye orani iretim maliyetini en dusiik seviyede gerceklesecek sekilde
olusturulurken teknolojinin dretim siirecinde kullanilmasi emek kullanimint
azaltmis ve igsizlik oranlarinin artmasina sebep olmustur. Kisaca emegin yerine
makinenin ikame edilmesinin issizligi arttiracagint belirtilmektedir (Ataman
1998:59)

Ricardo (1821)’ya gore teknolojik gelismeler emege olan talebi azaltarak
issizligl artiran bir etki yaratacaktir. Benzer sekilde Karl Marx’ta (1867), imalatta ve
tarimda isglicii tasarrufu saglayan makineleri teknolojik issizligin sebebi olarak
gbrmils ve sermaye sahiplerinin arti degeri artirmak icin Uretimde daha fazla
teknoloji kullanmasinin issizlige sebep olacagini agiklamistir.

Zimmermann (1991) teknolojik gelisme, talep ve isglici maliyetlerinin
istthdam tizerinde yarattif etkileri inceledigi calismasinda teknolojik gelismenin
istthdam alaninda gérilen azalmanin en énemli aciklayicist oldugunu belirtmistir.

Vivarelli vd. (2000), Italya’da imalat sanayinde yasanan teknolojik
gelismelerin istthdam tzerine etkilerini inceledikleri calismalarinda teknolojinin
imalat sanayinde istthdam tzerinde olumsuz etkileri oldugunu aciklamiglardir.
Benzer sekilde Hassan ve Nassar (2018), imalat sektoriinde teknolojik degisim ve
istthdam onlemleri arasindaki iligkileri inceledikleri calismalarinda Ar-Ge'nin
imalattaki istthdam tizerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna ulagmislardur.

Yilmaz (2005), buyume orant ile issizlik orani arasindaki iliskinin yonu’
Granger ve Hsiao’nun nedensellik testleri yardimuiyla araspirdigs ¢alismasinda
Turkiye’de teknolojiye uygun emek arzinin bulunmayisinin issizlik orant uzerinde
olumsuz bir etki yarattigini aciklamugtir.

Eser ve Terzi (2008), teknolojik gelismeleri Ttrkiye’de issizlik ve istthdam
sorununun en 6nemli nedenleri arasinda saymaktadirlar.

Feldmann (2013), teknolojik degisimin issizlik tizerindeki etkisini yirmi bir
sanayi tlkesine iliskin 1985-2009 aras1 yillik verileri kullanarak yapmis oldugu analiz
sonucunda teknolojik degisimdeki bir artisin igsizligi t¢ yil icinde 6nemli Slgiide
artirdigini ancak uzun dénemde bir etkisinin olmadigint agiklamistir.

Destefanis ve Mastromatteo (2015), on dokuz OECD ilkesine ait 1980-
2007 yillart arast veriler ile Beveridge Egrisinin varligini test ederek teknolojik
iletlemenin ~ ve  kiresellesmenin  issizlik Uzerine etkilerini  inceledikleri
arastirmalarinda  teknolojik ilerlemenin yapisal igsizligi artiracagt sonucuna
ulasmislardir.

Karabulut ve Shahinpour (2017), Iran’da issizlik ve bilgi iletisim teknolojileri
arasindaki iliskiyi 1980 ve 2015 yillarina ait verileri kullanarak Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif (ARDL) yontemi ile analiz ettikleri calismalarinin sonucunda bilgi
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iletisim teknolojilerinde yaganan ilerlemelerin hem kisa dénem i¢in hem de uzun
d6énem igin issizlik tizerinde olumsuz etkiler yarattigint agiklamislardir.

Bayar vd. (2020), calismalarinda kontrol ve deney grubu olusturularak,
kontrol grubuna giinlik yasami kolaylastiracak muhtemel teknolojik drtinleri
kullanma durumu; deney grubuna ise teknolojik drtinleri kullanma durumu ile
birlikte ortaya ¢ikabilecek issizlik orani da verilerek triinleri kullanma durumu
arastirmuslardir. Arastirma sonucunda bireyler teknolojinin gelisimi ve kullanimi
konusunda olumlu tutum sergilerken, issizlik algisi eklendiginde kullanmayi tercih
etmeme yoninde tutum sergilediklerini tespit etmislerdir.

Arastirmanin Modeli

Bu calismada, teknoloji veri seti (Xi, Xo, X3, X4) ve isgicti piyasast veri seti (Y1, Yo,
Y3, Y4) arasindaki iligkilerin analizinde genel tarama modelinin bir alt tird olan
iliskisel tarama modeli kullandmistir. Sekil 1°de yer alan model, iki degisken set,
teknoloji veri seti ile isgiici piyasast veri setleri arasinda bir korelasyon olup
olmadiginin belitflenmesi ve bu korelasyonu en yiksek dizeyde etkileyen
degiskenleri tespit etmek icin olusturulmustur. Dért tahmin degiskeni ve dort 6lett
degiskeninden olusan iki veri seti arasindaki kanonik korelasyon analizine ait
aciklayict sema asagida verilmistir.

Sekil-1: Arastirma Modeli

isgiicii Piyasast

,855
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Degiskenlerin ve Veri Setinin Belirlenmesi

Arastirma veri setlerinde kullanilacak degiskenlere karar verilmesi noktasinda, veri
setlerinde kullanilarak arastirmaya dahil edilebilecek ¢ok sayida degisken olmasina
ragmen literatlir incelemesi sonucunda ampirik caligmalarda siklikla kullanildig
gorilen degiskenler tercih edilmistir. Gunimizde Ar-Ge ve bilgi iletisim
teknolojilerinin her gecen giin 6n plana ¢itkmast ve Uretim siirecine dahil olmasi
teknoloji veri setinin olusturulmasinda belirleyici olmustur. Isgiicii piyasast veri
setinin olusturulmasinda ise isgiicii piyasasinin degerlendirilmesinde kullanilan
temel degiskenler tercih edilmistir. Teknolojik gelismenin toplumsal yapiya ve
isgilicti piyasasinin 6nemli bir unsuru olan sendikal hareketlere olan etkisi ¢alisma
kapsamina alinmadigindan bu alanlarda mevcut veriler isgiicli piyasast veri setine
dahil edilmemistir. Aragtirmaya ait veri setleri ve degiskenler Tablo-1’de verilmistir.
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Tablo-1: Arastirma Degiskenleri

Ar-Ge harcamalarinin  toplaminin  gayri  safi  yurtici
X AR-GE hasilaya olan orani, ytizde olarak 6l¢iilmektedir.
i
o} 2009 yilindan beri her yil yayinlanan Bilgi Iletisim
s Teknoloji Gelisim Endeksi (IDI), on bir gostergeyi
kiyaslama Olctisinde bitlestiten bilesik bir
X, IDI L - o
0 endekstir. Ulkeler arasinda ve zaman icinde bilgi ve
= iletisim teknolojisindeki (BIT) gelismeleri izlemek ve
Z' karsilastirmak icin kullanilmaktadir.
% X; | BIT [HRAC B1lg1 ve ﬂ§Q§1m FCknOlO]l?l drinleri 1.}.1raacat1.r.un“ toplam
§ ihracat icerisindeki orant, ylizde olarak Slcilmustir.
Z
— R Bilgi ve iletisim teknolojisi urtnleri ithalatinin toplam
X, | BIT ITHAL ithalat icerisindeki orani, ylzde olarak Slcilmistir.
Istihdam oranlar, meveut isgiici kaynaklarinin ne oOlciide
ISTIEDAM ku.llamld%g1 Olgtisti  olarak tar}lmlanmaktadlr. Istihdam
Y1 ORANI edilenlerin  calisma  yast nifusuna oram  olarak
hesaplanmaktadir.  Bu  gosterge  mevsimsellikten
arindrrilmistir ve ytizde olarak dlcilmustiir.
Cari tcret dizeyinden calismaya razi, herhangi bir isle
. o . . .. .
g ISSIZLIK baglantist olrnaygn, son bir ay 1gf.:r1.s1nde iy arama
2 Y ORANI kanallarindan birine basvurmus ve iki hafta icerisine
- isbagt yapabilecek durumda bulunan issiz kisi sayisinin
= toplam isglicii icerisindeki yiizdesidir.
=
:8 ISGUCUNE | Is giiciine katihm orani, is giiciiniin, kurumsal olmayan
8,‘ Y3 KATILIM calisma c¢agindaki nifus icindeki orant seklinde
- ORANI actklanmaktadir. Bu gésterge ylizde olarak Slgtilmistir.
7 A%LI Yari zamanlt istthdam, haftada otuz saatten az calisan
Y4 ISTIHDAM kisiler olarak tanimlanir ve toplam istihdam icerisindeki
ORANI yuzdesidir.

Calismada, OECD iyest olan otuz yedi tilkeye ait 2019 yili verileri kullanidmistir. Tablo-2 de
sunulan aragtirma verileri OECD ve Word Bank resmi sitelerinde yayinlanan verilerden
derlenmistir.

104



Teknoloji ve Isgiicii Piyasasi Iliskisinin Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmesi

Tablo-2: Veri Seti

TEKNOLOJi iISGUCU PiYASASI
SET-1 SET-2
e | 3 § | oF| ¢

DEGISKENLER 3 = | & | 2 § E| © | £9 | & 5
& = - E | S8 E 5E | NS

) M — @ — 3 & =

= M|~

X1 X2 X3 X4 Y1 Y: Y; Y,

Avustralya 1,79 | 824 | 1,11 | 955 | 7457 | 521 | 78,03 | 2557
Avusturya 322 | 802 | 348 | 523 | 73,77 | 424 | 76,79 | 20,36
Belgika 2,76 | 7,81 | 1,91 | 290 | 6518 | 516 | 68,59 | 16,64
Kanada 154 | 7,77 | 1,95 | 725 | 7323 | 6,30 | 78,43 | 18,68
Sili 0,35 | 6,57 | 036 | 858 | 62,06 | 7,43 | 67,58 | 17,84
Kolombiya 024 [ 536 | 025 [ 9,62 | 6351 [ 1121 ] 7375 | 1552
Cek Cumhuriyeti 1,93 | 716 | 13,33 | 1533 | 75,10 | 2,07 | 76,57 | 4,84
Danimarka 303 | 8,71 | 3,87 | 7,56 | 7536 | 5,16 | 79,38 | 20,01
Estonya 1,40 | 814 | 928 | 941 | 76,06 | 422 | 79,02 | 9,19
Finlandiya 275 | 7,88 | 2,69 | 7,07 | 7329 | 6,61 | 78,04 | 14,11
Fransa 220 | 824 | 393 | 6,51 | 6591 | 817 | 7225 | 13,98
Almanya 313 | 839 | 496 | 878 | 7687 | 3,12 | 78,65 | 22,03
Yunanistan 1,08 | 723 | 2,78 | 434 | 5693 | 16,56 | 68,18 | 10,46
Macaristan 1,53 | 693 | 11,18 | 12,56 | 70,32 | 3,35 | 71,94 | 3775
izlanda 2,03 | 898 | 0,17 | 551 | 83,65 | 3,69 | 87,28 | 17,02
irlanda 1,15 | 8,02 | 7,87 | 551 | 70,00 | 4,69 | 73,05 | 20,80
Israil 494 | 788 (10,77 | 894 | 68,64 | 346 | 71,97 | 1549
italya 1,39 | 7,04 | 1,90 | 499 | 5927 | 9,60 | 6564 | 17,97
Japonya 326 | 843 | 835 | 13,01 | 77,99 | 2,43 | 78,85 | 23,93
Kore 4553 | 8,85 | 2474 | 15,00 | 66,76 | 3,70 | 69,34 | 12,20
Letonya 0,64 | 726 | 934 | 934 | 72,70 | 6,09 | 77,70 | 6,50
Litvanya 0,88 | 721 | 408 | 576 | 7321 | 6,37 | 77,31 | 6,73
Liiksemburg 1,21 | 847 | 236 | 437 | 67,89 | 576 | 71,08 | 12,83
Meksika 0,31 | 516 | 16,11 | 15,11 | 62,34 | 3,48 | 63,72 | 17,01
Hollanda 2,16 | 8,49 [ 10,98 | 13,99 | 7831 | 3,34 | 8025 | 37,31
Yeni Zelanda 1,37 [ 833 | 1,02 | 757 | 77,68 | 420 | 81,11 | 20,62
Norveg 2,07 | 847 | 1,08 | 6,50 | 7545 | 3,96 | 77,97 | 19,28
Polonya 121 [ 6,89 | 6,92 | 9,06 | 68,75 2,77 | 70,13 | 6,06
Portekiz 135 [ 7,13 | 3,23 | 568 | 70,65 | 6,57 | 75,14 | 7,09
Slovakya 0,84 | 7,06 | 16,35 | 14,98 | 68,54 | 5,65 | 72,36 | 5,00
Slovenya 1,95 [ 7,38 | 1,83 | 3,86 | 71,67 | 413 | 75,05 | 8,51
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Giiney Afrika 0,82 ] 496 | 1,09 | 8,10 | 42,15 | 29,82 | 59,34 | 9,09
ispanya 124 | 7,79 | 1,49 | 4,86 | 63,62 | 13,87 | 74,90 | 13,29
Tsveg 331 | 8,41 | 6,70 | 9,24 | 77,10 | 6,75 | 82,90 | 13,68
Tsvigre 337 | 8,74 | 1,10 | 391 | 80,72 | 4,08 | 8421 | 26,74
Turkiye 0,96 | 6,08 | 1,25 | 6,17 | 50,42 | 13,19 | 58,53 | 9,95
Ingiltere 1,71 | 8,65 | 425 | 7,77 | 7543 | 3,67 | 7832 | 23,18
ABD 2,83 | 8,18 | 9,49 | 1427 | 71,41 | 3,83 | 73,63 | 23,18

Kaynak: OECD ve World Bank

Yontem

Calismada, OECD tyesi otuz yedi tlkeye ait teknoloji ve isglici piyasast verileri
kullanilarak teknoloji ve isglicti piyasast degisken setleri arasindaki iliski Hotelling
tarafindan 1936 yilinda iki degisken seti arasindaki iliskilerin tespit edilmesinde
kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel analiz teknigi kanonik korelasyon analizi ile
incelenmistir.

Basit korelasyon analizi iki degisken arasindaki ikili iligkiyi korelasyon
katsayisi aractliryla degerlendiren bir yontem iken kanonik korelasyon analizi iki ya
da daha fazla degisken iceren iki degisken veri setleri arasindaki iliskiyi dogrusal
bilesenler aracihigt ile degerlendiren ¢ok degiskenli bir yontemdir (Hair vd., 1998:20;
Ozcomak ve Giindiiz, 2012:455, Tathdil, 2002:217). Diger korelasyon
analizlerinden farkli olarak kanonik korelasyon analizi icin birinci veri setinde
bulunan p adet degisken ve ikinci veri setinde bulunan q adet olan degisken
sayistnin iki veya daha fazla olmast (p>1 ve g>1) gerekmektedir. Veri setlerinde
bulunan degisken sayilarinin esit olmast gerekliligi (p=q kosulu) bulunmamaktadir.
Kanonik korelasyon analizi uygulanacak verilerde degiskenlerin ¢ok degiskenli
normal dagilim géstermesi gerekmekte ve kanonik korelasyon analizi sonuglarinin
givenilir olmast icin veri matrislerinde toplam degisken sayisinin yirmi kati kadar
veri olmast 6nerilmektedir (Giray, 2011:88).

Kanonik korelasyon analizinde, X ve Y degisken setleri arasindaki iliski ve
bu kiimelerin dogrusal fonksiyonlart arasmndaki maksimum iliskiler (korelasyonlar)
bulmaya caligarak analiz etmektedir (Sherry and Henson, 2005:39). Kanonik
korelasyon analizinde ilk olarak bir veya birden fazla kanonik fonksiyon
tiretilmektedir. 1lk kanonik degisken ¢ifti iki set arasindaki miimkiin olan
maksimum i¢ korelasyona sahip olabilmek icin tiiretilirken ikinci kanonik degisken
cifti ik degisken ¢ifti tarafindan acgiklanamayan maksimum iliskiden tiretilir.
Degisken ciftleri arasindaki iligkinin glici kanonik korelasyon tarafindan
yansitilmaktadir (Lorcu ve Bolat, 2009:128).

X ve Y veri setlerinden tiiretilen dogrusal bilesen ciftlerine kanonik degisken,
bu ciftler arasindaki maksimum korelasyona ise kanonik korelasyon adi
verilmektedir. Kanonik korelasyon 0 ile +1 arasinda degetler alir ve degiskenin
almis oldugu deger ne kadar buyiik ise iliskinin o kadar kuvvetli oldugu séylenebilir.
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(U, Vi) kanonik degisken ciftlerinden (U1,Vi) birincil kanonik degiskenler olarak
adlandirlir ve asagidaki esitlikle gosterilitler (Fan, 1997:67):

U= an Xy + apXo +...+ a1qu
Vi=buYi + bYo+...+ b1PYp (1)

Denklemde, birinci kanonik degiskenler olan (U1,V1) arasindaki korelasyon
o1 ile gosterilmekte ve birinci kanonik korelasyon olarak adlandirilmaktadir (Huo
and Budescu, 2009:690; Ozcomak vd.; 2012:114; Tathdil ve h;en, 2013:6). Kanonik
korelasyonu (puy) veren esitlik ise asagida gosterilmigtir:

_ Kow(U V) _ a't,. b 5
pu_,y \,'m':y}v&?‘ ':V:' “f'r ':E-" E'_'_ E-.’:":b"E::.b} ( )

Elde edilen kanonik korelasyon katsayilarinin anlamliliklarinin sinanmast
islemi i¢in yazilacak sifir ve alternatif hipotez su sekilde gosterilir.

Ho=pr=p=...=p,=0
Hi#Fp#Fp#. .. FpF0 3)

Kanonik yiikler, orijinal degiskenin kendi kanonik degiskeniyle arasindaki
basit dogrusal korelasyon katsayisint gostermektedir. Kanonik degiskenlere ve
dolayistyla  kanonik korelasyon katsayisina en fazla katkiyt yapan orjinal
degiskenlerin belirlenmesini saglamaktadir (Cilan ve Polat, 2008:55; Lorcu ve Bolat,
2009:128).

U: kanonik degiskeninin kendi veri setindeki (X) orijinal degiskenleri
arasindaki iligki asagida verilen esitlik yardimuyla bulunur:

— Kov [ U; &; ) __atLy, 4
Pluixi) = [x8s (var (;))][Kes (Var (x;)]] T VIKas ) )

Kanonik ¢apraz yik, orjinal bagimli degiskenlerle, bagimsiz kanonik
degiskenler veya orjinal bagimsiz degiskenlerle, bagimli kanonik degiskenler
arasindaki basit dogrusal katsayilaridir (Cilan ve Polat, 2008:55; Lorcu ve Bolat,
2009:128).

U: kanonik degiskeninin karst veri setindeki (Y) orijinal degiskenleri
arasindaki iligki agagida verilen esitlik yardimiyla bulunur:

= 2T
Poiyiy = V[Kas (Toz)] ©

V: kanonik degiskeninin kendi veri setindeki (Y) orijinal degiskenleri
arasindaki iliski asagida verilen esitlik yardimiyla bulunur:

ST
Piviyi) = V[Kas (X, .

V: kanonik degiskeninin karst veri setindeki (X) orijinal degiskenleri
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arasindaki iligki agagida verilen esitlik yardimiyla bulunut:

_ brEy,

P(v:‘,ﬁ‘:‘} - W'P[KI':I; ':E-_::'] (7)
Bagimli ya da bagimsiz degisken setlerinden herhangi birinin diger sete ait
acikladigr toplam varyans ise Toplam Gereksizlik Indeksi (TRI) olarak adlandirilir

ve asagida gosterildigi gibi hesaplanir (Ozcomak ve Giindiiz, 2012:459):

R
TRIy/x=27%) RIvivi=Li—, —;:‘L ®

Analiz Sonuglari

Calismada teknoloji veri setinin degisken sayist dort, isgiicti piyasast veri setinin
degisken sayis1 dort olmasindan dolayr dért adet kanonik degisken ve dort adet
kanonik korelasyon fonksiyonu elde edilmistir. Elde edilen kanonik degiskenlerin
istatistiksel olarak anlamliliklarina yénelik yapilan Wilk’s Lamda ¢ok degiskenli
anlamlilik testi sonuglart Tablo-3’de verilmistir.
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Tablo-3: Kanonik Korelasyon Katsayilart ve Anlamlilik Testleri

. . PAY PAYDA
U, Vi KgﬁEN&?;IéN OZDEGER nggia F SERBESTLIK | SERBESTLI | PDEGERI
DERECESi | K DERECESI
1 855 712 163 4.673 16.000 92.289 .000
2 585 521 606 1.921 9.000 75.596 061
3 259 072 921 672 4.000 64.000 614
4 112 013 988 A17 1.000 33.000 523
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Tablo-3’te Wilk’s Lamda testi ile tim kanonik korelasyonlarin sifira esit
oldugunu ileri siiren Hy hipotezi, en az bir kanonik korelasyon katsayisinin sifirdan
farklt oldugunu ileri siiren Hi hipotezine karst test sonuglart verilmistir. Hesaplanan
dort kanonik korelasyona ait anlamlilik testinin sonucu Wilks Lambda istatistigi
tablosuna baktigimizda sadece birinci kanonik degisken anlamlidir [Wilks’s
Lambda= .163, Fue, 92289= 4.673, p<.05] ve yorumlamaya degerdir. Ho hipotezi
reddedilmis ve H; hipotezi kabul edilmistir. Sadece birinci kanonik korelasyonun
istatistiksel olarak anlamli olmasi nedeniyle bundan sonraki analiz bulgulart birinci
kanonik korelasyon i¢in yorumlanmistir.

Birinci kanonik korelasyon .855 degeri ile iki veri setinin arasinda ytksek
dereceli bir iliski oldugunu gostermektedir. Kanonik korelasyonun acikladig
varyanst gosteren kanonik 6zdegerler incelendiginde, en yiitksek varyans agiklama
degerine sahip birinci kanonik fonksiyonda teknoloji ve isglicli piyasast veri setleri
% T1’lik bir varyans paylasmaktadir.

Calismanin degisken setleri olan teknoloji veri seti ile isglici piyasasi veri
setine ait tim degiskenler arasinda tespit edilen basit dogrusal korelasyonlar Tablo-
#’te verilmistir.

Tablo-4: Uygulama Degiskenleri Arast Korelasyonlar

Xy X X3 Xy Y, Y2 Y; Y,

X4 1 .643* 260 072 .399* -371* 337" .330*
X2 1 .024 -.136 .743* -.555* .713* .463*
X3 1 .795* .084 -.360* =111 =175
X4 1 104 =273 -.040 .006
Y1 1 -.803* .932* .366*
Y2 1 -.547* =247
Y3 1 357
Yy 1

p<.05

Tablo-4 Uygulama Degiskenleri Arasi Kolerasyonlar cizelgesinde, bagimsiz
veri seti teknoloji veri seti ve bagimlt veri seti isglicii piyasast veri setlerine ait
orijinal degiskenlerin kendi icindeki korelasyonlart yer almaktadir. Tablo-4" e gore;

X1 ile X3 degiskenleri arasinda pozitif yonli anlamli glclii bir iliski vardir

(t=.643, p<0.05).
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X3 ile X4 degiskenleri arasinda pozitif yonli anlamlt glicli bir iliski vardir
(r=.795, p<0.05).

Y; ile Y2 degiskenleri arasinda negatif yonli anlamli ve cok giicli bir iligki
vardir (r= -.803, p<0.05).

Y; ile Y3 degiskenleri arasinda pozitif yonlii anlamlt ve ¢ok giicli bir iligki
vardir (r=.932, p<0.05).

Y ile Yy degiskenleri arasinda pozitif yonlii anlamlt ve zayif bir iliski vardir
(r=.366, p<0.05).

Y> ile Y3 degiskenleri arasinda negatif yonld anlaml ve gigli bir iligki vardir
(r= -.547, p<0.05).

Y ile Y4 degiskenleri arasinda pozitif yonlii anlamh ve zayif bir iliski vardir
(t=.357, p<0.05).

Xi ile Y1 degiskenleri arasinda pozitif yonli anlaml zayif bir iliski vardir
(r=.399, p<0.05).

Xj ile Y2 degiskenleri arasinda negatif yonlii anlamlt zayif bir iliski vardir
(r=-.371, p<0.05).

Xj ile Y3 degiskenleri arasinda pozitif yonli anlamlt zayif bir iligki vardir
(r=.337, p<0.05).

Xy ile Yy degiskenleri arasinda pozitif yonli anlamli zayif bir iliski vardir
(r=.330, p<0.05).

Xo ile Y1 degiskenleri arasinda pozitif yonlii anlamli gliclii bir iliski vardir
(r=.743, p<0.05).

Xz ile Y2 degiskenleri arasinda negatif yonlii anlamh orta derecede bir iliski
vardir (r=-.555, p<0.05).

Xz ile Y3 degiskenleri arasinda pozitif yonli anlamh glcli bir iliski vardir
(r=.713, p<0.05).

Xz ile Y4 degiskenleri arasinda pozitif yonlii anlaml orta derecede bir iliski
vardir (r=.463, p<0.05).

X3 ile Y2 degiskenleri arasinda negatif yonlii anlamli zayif bir iliski vardir
(r=-.360, p<0.05).

Degisken setindeki kanonik degiskenlerin olusmasinda, ilgili degisken
setinde yer alan orjinal degiskenlerin katkisint gdsteren standartlastirilmis kanonik
katsayilart Tablo-5’te verilmistir.

111



Teknoloji ve Isgiicii Piyasasi Iliskisinin Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmesi

Tablo-5: Kanonik Degisken Ciftleri icin Standartlagtirilmis Kanonik Katsayilar

U U, Us Uy Vi Va Vs
X, 042 272 -.909 -1.005 Y; -1.347 -2.627 -3.922 9.456
X, -1.033 -319 .652 462 Y; -459 007 -1.422 4.347
X; 718 - 861 -466 Y3 244 2.286 3.588 -6.237
1.25
8
X, - 747 313 -1.186 929 Y, -404 428 =799 -431

Tablo 5’te verilen kanonik degisken ciftlerine ait standartlastirilmis kanonik
katsayilart  kullandarak, U ve V icin doért farkli dogrusal kombinasyon
olusturulmustur. Standart kanonik korelasyon katsayiari orijinal degiskenlerin
kanonik korelasyona yapu@i katkiyt gostermekteditler. Kanonik korelasyon
katsayilariyla iliskili olarak uygulanan anlamlilik kontrollerinde, yalnizca birinci
kanonik degisken arasindaki korelasyon katsayisinin anlamh oldugu saptanmustir.
Kanonik katsayilar kullanilarak, maksimum iliskinin tahmin edildigi birinci kanonik
degisken ciftine (U1 ve V1) ait dogrusal bilesenler su sekilde olusmaktadur.

U1 =042X;-1.033 X, + 0.718 X5 - 0.747 X4
Vi =-1.347 Y1 - 0.459 Y2 + 0.244 Y3 - 0.404 Y4

Birinci kanonik degisken ciftine (U1V1) en fazla katki saglayan degiskenler X,
ve Y1 degiskenleridir.

Inovasyon-Teknoloji veri setine ait orijinal degiskenler ile bu degiskenlerden
olusan kanonik degiskenler arasindaki iliski miktarini veren kanonik yiik degerleri
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo-6: Inovasyon-Teknoloji Veri Setine Ait Kanonik Yiik ve Kanonik Capraz
Yiikler

Uy U, Us U, Vi V2 V3 Vi
Xy -.489 -.238 -.352 -762 -418 -.139 -.091 -.085
X -.887 -.217 .249 -.322 -.758 =127 .065 -.036
X3 A11 -.9406 -.303 .022 .095 -.554 -.079 .002
X4 -.032 -.624 -.656 423 -.027 -.365 -.170 .047

Tablo-6’da gésterilen teknoloji veri setine ait kanonik yiikler incelendiginde,
U kanonik degiskenle en yiiksek basit dogrusal korelasyon katsayisina sahip olan
otijinal Xz (-.887) degiskeni Ui kanonik degiskene en yliksek katkiyr yapmaktadir.
Inovasyon-teknoloji veri setine ait kanonik ¢apraz yiikler incelendiginde birinci
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kanonik degisken Vi ile en yiiksek dogrusal iligkiye sahip orijinal degisken X» Vi
kanonik degiskene en yiiksek katkiyt yapmaktadir.

Isglicti piyasast veri setine ait orijinal degiskenler ile bu degiskenlerden

olusan kanonik degiskenler arasindaki iliski miktarini veren kanonik yik degerleri
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo-7: Isgiicii Piyasast Veri Setine Ait Kanonik Yiik ve Kanonik Capraz Yiikler

Vi Va2 V3 V, Ui U, U; U,
Y1 -.898 -.345 272 -.005 -.768 =202 | .071 -.001
Y> .588 759 -.040 278 .503 444 -010 | .031
Y; -.904 -.014 426 .044 =772 -008 | .110 .005
Y, -.696 281 -.603 =271 -.595 164 -156 | -.030

Tablo-7’de g0sterilen isglici piyasast veri setine ait kanonik yiikler

incelendiginde, Vi kanonik degiskenle en ylksek basit dogrusal korelasyon
katsayisina sahip olan orijinal Ys degiskeni Vi kanonik degiskene en yitksek katkiy
yapmaktadir. Isgiicti piyasast veri setine ait kanonik capraz yiikler incelendiginde
birinci kanonik degisken Ui ile en yiiksek dogrusal iliskiye sahip orijinal degisken Y3
Ui kanonik degiskene en ylksek katkiyt yapmaktadir.
Kanonik degiskenlerin kendi setlerindeki agikladigt kismt gésteren aciklanan
varyans orani veri setindeki kanonik degiskenlere ait kanonik yiiklerin karelerinin
ortalamasi alinarak agagidaki sekilde hesaplanarak Tablo-8de gosterilmistir.

Tablo-8: Agiklanan Varyans Oranlar ve Gereksizlik Indeksleri

Inovasyon-Teknoloji Isgiicii Piyasasi
Kanonik Degisken Kendi I.<ano.nik Karsit Kanopik Kendi Kano.nik Karsit I.(anopil<
Degiskeni Degiskeni Degiskeni Degiskeni
Tarafindan Tarafindan Tarafindan Tarafindan
1 .258 .208 .613 448

[(-0.904)2+(-0.898)2+(-0.696)2+(0.588)2] /4= 0,613
V1 birinci kanonik degiskene ait agiklanan varyans orant %61,3;

[(:0.887)2+(-0.489)2+(0.111)2+(-0.32)7] /4= 0,258

Ui birinci kanonik degiskene ait agiklanan varyans orani %28,5;
0.285*0.8552=0.208
Vi birinci bagimli kanonik degiskenin teknoloji setinde agikladigt kisim
%20,8;
0.613*0.8552=0.448

U birinci bagimsiz kanonik degiskenin isgiicii piyasast setinde acikladigt
kisim ise %44,8’dt.
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Sonug

Calismada teknoloji degiskenleri ile isglicti piyasast degiskenleri arasindaki iligki
kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda, teknoloji ile isgiicti
piyasasi arasindaki iliskiye ait elde edilmis olan dort adet kanonik fonksiyonundan
istatistiksel olarak anlamli olan birinci kanonik fonksiyona ait kanonik korelasyon
katsayist (0.855) incelendiginde, teknoloji kiimesi ile isglicli piyasast kiimesi arasinda
anlaml ve pozitif yonli yiiksek bir iliski bulunmaktadir.

Standartlastrilmis katsayilar incelendiginde; elde edilen kanonik korelasyona
en buytk katk: bilgi iletisim teknolojileri gelisim endeksi degiskeni ile istihdam
orant degiskenleri tarafindan saglanmaktadir.

Kanonik yikler incelendiginde bilgi iletisim teknolojileri gelisim endeksi
degiskeni teknoloji veri seti tizerinde biyiik éneme sahip iken isglicine katiim
orant ve istthdam orani isgiici piyasast tizerinde biyiik 6neme sahiptir.

Calisma sonucunda elde edilen sonuglar, literatirde teknoloji alaninda
yasanan gelismelerin isglicii piyasasint olumlu yénde etkileyecegini aciklayan iyimser
gorisle uyumludur.

Ginimiz dretim tekniklerini ve tretim faktorlerinin Uretim strecinde
kullanimini etkileyen bilginin toplanmast, islenmesi, depolanmasi, iletilmesi Bilgi
Tetisim Teknolojileri araciligiyla gerceklestirilmektedir. Bilgi Iletisim Teknolojileri
Gelisim Endeksi bu noktada Bilgi Iletisim Teknolojileri alamindaki gelismelerini
izlemek ve karsilastirma yapmaya imkan veren bir 6l¢iit olarak kullanilmaktadir.

Yatirim ve tesviklerin Bilgi Tletisim Teknolojileri Gelisim Endeksi ve ve alt
endeksleri  olusturan  parametrelerin  gelisimine  katki  saglayan alanlara
yonlendirilerek tilkenin her kdsesinde bireylerin kutesel bilgi agina ulasabilmelerine
imkan saglayacak ve gelistirecek tedbirler alinmalidir. Ulke genelinde bilgi
teknolojilerini  kullaniminin  yayginlasmast isglicii  niteligini  artiracak  egitim
olanaklarina erisim firsatlarim yaratarak emegin atil kullanilmasini engelleyecektir.
Ayni  zamanda bilgiyi etkin sekilde yoneten firmalarin uretim sahalarini
genisletebilmesine ve rekabet gilictine katki saglayarak bolgesel kalkinma
farkliliklarinin azalmasina katk: saglayacaktr.
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