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7E Ogretim Modeline Gére Hazirlanan Materyallerin

Ogrencilerin Isi ve Sicaklik Kavramlarini Anlamalarina Etkisi ™
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Ozet:

Arastirmanin amaci, Fen Bilimleri dersi “Maddenin Degisimi” (initesinde yer alan “Isi ve Sicaklik”
ile “Isi Maddeleri Etkiler” béliimlerine ait kavramlarin, 7E 6gretim modeline gére hazirlanan
6gretim materyalleri ile verilmesinin &grencilerin bilimsel ve kavramsal anlama diizeylerine
etkisinin tespit edilmesidir. Arastirma, 2014-2015 egitim-dgretim yili gliz déneminde ortaokul 5.
sinifta égrenim géren dgrencilerle yapilmistir. Arastirma siirecinde, “Maddenin Degisimi” (initesi,
yapilandirmaci yaklasim 7E égretim modeline gére hazirlanan 6gretim materyalleri kullanilarak
islenmistir. Arastirmada, calisma nicel icerikli olup iki farkh égretim yoénteminin etkililiginin
belirlenmesi icin yari deneysel arastirma modellerinden kontrol gruplu son-test desen
kullanilmistir. Deney grubunda 2 erkek 4 kiz égrenci, kontrol grubunda 3 erkek, 3 kiz 6grenci yer
almustir. Elde edilen verilerin analizi yapilirken betimsel analiz metodu kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda, yapilandirmaci yaklasim 7E 6gretim modeline gére hazirlanan dgretim materyallerin
kullanilmasinin (initeye ait konulari ve kavramlari anlamada olumlu yénde katki sagladigi tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda, 7E 6gretim modeline gére hazirlanan égretim materyalleri ile
ders islemenin, ézellikle soyut kavramlarin oldugu diger disiplinlere de uygulanmasi énerilmistir.

Anahtar Kelimeler: 7E 6gretim modeli, fen 6gretimi, 6gretim materyali

Girig

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin en 6nemli savunucularindan Bodner (1990)
0g8renme ve Ogretmenin es anlamli kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin cok iyi 6gretici
olsalar bile, 6grencilerin her zaman 6grenemeyeceklerini vurgulamistir. Bodner’a gore bilgi,
ogrenenin kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasina
hicbir degisiklige ugramadan gecme sansi ¢cok azdir. Baska bir ifade ile 6grencilerin okuldaki
egitim-ogretim ortamlarinda kazandiklari bilgiler onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip
olduklari 6n bilgilere ve egitim-6gretim ortaminin onlara sagladiklarina baghdir. Bu nedenle
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Ogrencilerin 6n bilgileri ve varsa yanhls kavramalari, ciddi bir sekilde ortaya g¢ikarilmali ve
Ogretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir (Hashemzadeh & Wilson, 2007).
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin temeli, bilgilerin dogrudan bireylere aktarimi yerine,
bu bilgilerin bireylerin sahip oldugu 6n bilgilerle iliskilendirmesi saglanarak, kendilerinin
yapilandirmasi gerektigi gorisine dayanmaktadir Buna gore, 6grenme bilginin bireyin
zihninde olusmasi ve bireyin bilgiyi kisisel 06zelliklerine goére anlamlandirmasi ve
yapilandirmasidir (Gokulu, 2015). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi genel olarak “Disaridan
alinan bilgiler zihnimize nasil yerlesir?”, “Bu bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal
ederiz?” ve “Onceki bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde yapilanirken ne gibi
degisiklikler olur?” sorularina cevap aramaktadir (Baker & Piburn, 1997; Cepni, Akdeniz &
Keser, 2000).

Milli Egitim Bakanhgi (MEB) 2004-2005 egitim-6gretim déneminden itibaren egitimde
bireysel farkhliklara verilen énemin artmasi sonucunda yapilandirmaci yaklasimin 6n plana
ciktigl bir 6gretim plani uygulamaya koymustur (Tonbuloglu, 2014). Ayrica, MEB tarafindan
2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri 6gretim programi, direkt olarak isaret etmese de
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi temel alarak hazirlanmistir. Buna gore, yenilenen fen
bilimleri 0Ogretim programi, 0©gretmenlerden okulda yapacaklari veya yaptiracaklari
etkinlikleri “arastirma-sorgulamaya dayali” 6grenme yaklasimina goére hazirlamalarini ve
uygulamalari istemektedir (MEB, 2013). Arastirma-sorgulamaya dayali &6grenme,
yapilandirmaci 6grenme vyaklasimini temel alarak ortaya cikan, 6grencilerin 6grenmeyi
o0grenmelerinde ve Ust diizey dislinme becerileri gelistirmelerinde etkili olan (Minner, Levy
& Century, 2009) 6grenci merkezli bir yaklasimdir. Ogrenciler, sorular sorarak, aciklamalarda
bulunarak, gozlemler yaparak, gozlemlerine dayali arastirmalar yaparak, birebir isin igine
girerek, 6grenmenin sorumlulugunu alarak ve iletisimin cesitli yollarini kullanarak kendini
aktif hisseder (Davis, 2005).

Ogretmenlerin, yapilandirmaci égrenme ortamlarinda geleneksel rollerini bir kenara
birakmalari, etkinlikleri 6grencilere goére dizenlemeleri ve 6grencilerin hepsinden ayni
davranisi ayni dizeyde beklememeleri gerekmektedir. Bireysel ya da grup etkinlikleri
ogrencilerle birlikte tasarlanilarak 6grencilerin kendilerini degerlendirmelerine firsat
sunulmalidir (Gémleksiz & Elaldi, 2011). Yapilandirmaci bir 6gretmenin, hedefleri,
davranislari ve becerileri 6gretimin amaclari olarak ele almaktan cok, kavram gelisiminin
saglanmasina, derinlemesine 06grenilmesine ve dinamik bir 06grenme donglsiinin
olusturulmasina calismasi gerekmektedir (Brooks & Brooks, 1993; Holt-Reynolds, 2000).
Ogrencilerin daha énceki tecriibelerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklari
durumlara anlam verdiklerini ve ©6zlUmsediklerini savunan vyapilandirmaci 6grenme
yaklasiminin  fen bilimleri 6gretiminde kullanimina yonelik olarak c¢esitli modeller
Onerilmektedir. Bu modeller, 3 asamali model, 4E modeli, 5E modeli ve 7E modelidir (Kanl,
2009). 7E 6gretim modeli 5E 6gretim modelinin gelistirilmis bir formudur (Bybee, 2003;
Eisenkraft, 2003). Arastirmada Eisenkraft tarafindan gelistirilen 7E 6gretim modeli asamalari



dikkate alinmistir. Bu asamalar; On Bilgileri Yoklama, Merak Uyandirma, Kesfetme, Aciklama,
Genisletme, Degerlendirme ve iliskilendirme seklindedir (Eisenkraft, 2003; Kanli, 2009).

Alan yazinda, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin isi ve sicaklik konusuyla ilgili kavramsal
anlama diizeylerinin belirlenmesi (Kiryak, Bulunuz & Zeybek, 2015), ortaokul 6grencilerin is
ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilari (Duman & Avci, 2016; Kirikkaya & Giilli, 2008;
Olgun Cakir, 2008; Turgut & Girbiz, 2011), isi-sicaklik konusunda hazirlanan yazilimin
ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kalicihgina etkisi, (Atam, 2006),
ogrencilerin fen bilimleri dersinde 6grendikleri 1s1, sicaklik ve genlesme kavrami bilgilerini
gunlik yasamlariyla iliskilendirmesi (Kara, 2016), ilkogretim Ogrencilerine katilarda ve
sivilarda genlesmeyi gosteren alternatif modeller (Sadig & Cam, 2012) ve gazlarda genlesme
kavraminin 6gretimi (Tereci & Karamustafaoglu, 2013) lizerine birgok ¢alisma yapilmistir.

Ayrica alan yazinda, 7E 6gretim modeline gore hazirlanan 6gretim materyallerinin fen
bilimleri alaninda kullanimina iliskin 6grencilerin akademik basariya ve kavramsal gelisimine
etkisi (Avcioglu, 2008; Bulut, 2012; Oztas, 2016; Sara¢ 2015; Turgut, Colak & Salar, 2016;
Turgut, Girbilz & Salar, 2013), 6gretim materyali gelistirme sirecine katkisi (Damar, 2013;
Demirezen, 2010; Gok, 2014; Sadoglu & Akdeniz, 2015), derse olan ilgi, beceri ve tutumlarina
olan etkisi (Bulbl, 2010; Cekilmez, 2014; Meydan, 2015) lzerine bircok calisma yapilmistir.

Arastirmada ilgili Gniteye ait her bir kavram igin 7E 6gretim modeline gére hazirlanan
O0gretim materyallerinden olan resimler, deneysel etkinlik gizimleri, bilgisayar animasyon ve
similasyonlari ile video-filmler 6gretme-6grenme slirecinde birlikte kullaniimistir. Gorsel ve
isitsel Ogretim materyalleri kullanarak ders islemenin 6grencilerin ilgisini derse cektigi,
dersleri eglenceli hale getirmenin yaninda 6grenmeyi pekistirdigi, derse olan ilginin olumlu
yonde gelistigi ve 6grenilen bilgilerin kalici olmasinda etkili oldugu yapilan arastirmalarda
ortaya ¢cikmaktadir (Ascl, 2006; Avsaroglu, 2011; Dasdemir, 2013; Giilen & Demirkus, 2014;
Kaman, 2012). Bu arastirma Fen Bilimleri dersinde ilkokul seviyesinden ortaokul seviyesine
gecis donemi olan besinci siniflarda ve glindelik hayatta ¢ok sik karsilasilan kavramlar olan 1si
ve sicakhk konusu ile bu konularda yer alan soyut kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilma Gzerine etkisinin tespit edilmesi agisindan 6nemlidir.

Arastirmanin amaci, ortaokul 5. sinif Fen Bilimleri dersinde yapilandirmaci yaklasim 7E
O0gretim modeline gére hazirlanan 6gretim materyalleri ile ders anlatmanin 6grencilerde
istenilen kavramlari anlama Uzerine etkisinin tespit edilmesidir. Arastirmanin problem
climlesi, “7E égretim modeline gére hazirlanan 6gretim materyallerinin, 6grencilerin ortaokul
5. sinif fen bilimleri dersi i1si ve sicaklik konularina ait kavramlari anlamalari tzerine etkisi
nasildir?” seklindedir. Buna gore alt problemler su sekildedir:

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin isi ve sicaklik bolimine ait 1s1, sicaklik, 1sinin
akis yoni ve denge sicakligi kavramlarini anlama duizeyleri nasildir?

e Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 1si maddeleri etkiler bolimine ait katilarin,
sivilarin ve gazlarin genlesmesi kavramlarini anlama diizeyleri nasildir?



e Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konularina ait kavramlari
o6grenme dlizeyleri puanlari arasinda fark var midir?

Yontem

Arastirmanin Modeli

Arastirma, nicel icerikli olup yari deneysel desenlidir. Arastirmada, iki farkh 6gretim
yonteminin etkililiginin belirlenmesi icin yari deneysel arastirma modellerinden kontrol
gruplu son-test desen kullanilmistir. Kontrol gruplu son-test desende, yansiz atama ile
olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir.
Gruplara, yalnizca son-test uygulanir. Gruplarin yansiz atama ile olusturulmasi, deney dncesi
benzerligi saglamak icin yeterli sayilabilir. Boylece de, deney oOncesi 6lgmenin i¢ ve dis
gecerlik Gzerindeki olumsuz etkileri 6nlenebilir (Blyukoztlirk, 2012; Karasar, 2009). Deneysel
islem oncesi ilk olarak gruplarin seciminde her iki gruba da ayni 6gretmenin girdigi siniflar
tespit edilmistir. Daha sonra tespit edilen siniflar arasindan deney ve kontrol gruplar
rastgele segilmislerdir. Arastirma sonunda hem deney hem de kontrol gruplarina agik uglu
sorulardan olusan form son-test uygulamasi olarak yapilmistir. Arastirmada kullanilan
kontrol gruplu son-test desenin simgesel goriiniimu Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin deseni

Gruplar Yansizlik Deneysel uygulama Son-test

Deney R 7E modeline gére'h.azwlanan Ogretim MDU-YAS
materyallerinin kullanimi

Kontrol R Geleneksel ydontem ve modeller MDU-YAS

MDU-YAS: Maddenin degisimi {initesine yénelik acik uglu sorular
R: Gruplarin olusumundaki yansizlik (gruplar rastgele segilmistir)

Arastirmada, bagimli degiskenlere iliskin 6lcimlerde veri toplama araci olarak
“Maddenin Degisimi Unitesine Yénelik A¢ik Uglu Sorular” (MDU-YAS) formu kullanilmistir.
Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; deney grubu Uzerinde etkisi incelenen “7E dgretim
modeline gére hazirlanan 6gretim materyallerinin kullanimi” ve kontrol gruplarina uygulanan
“diiz anlatim yéntemi” ile dersin islenmesidir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2014-2015 egitim 6gretim yilinin gliz doneminde MEB’e
bagh bir ortaokulun 5. sinifinda 6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin
yapildigi “Fen Bilimleri” dersinde, deney ve kontrol gruplarini olusturan 6grencilerin se¢imi
yansiz olarak, rastgele yapilmistir. Dersleri her iki grupta da ayni Fen Bilimleri 6gretmeni
ylritmastir. Ancak uygulama sonrasindaki acik uglu sorulari yazili olarak cevaplayan
ogrenciler, amach o6rnekleme yontemiyle secilmislerdir. Bunun icin yapilan ilgili Gnitenin
basari testi sinav sonuclari dikkate alinarak her bir siniftan basari diizeyi, ylksek iki (4),
ortada iki (4) ve duslik iki (4) 6grenci tercih edilmis ve toplamda 12 6grenci acik uclu sorulara
yazili olarak cevap vermistir. Ayni basari diizeylerinde ikiden fazla olan 6grenci sayisi



durumunda 6grenciler kura ile belirlenmistir. Deney grubunda 2 erkek 4 kiz 6grenci, kontrol
grubunda 3 erkek, 3 kiz 6grenci yer almistir. Ogrenciler 10-11 yaslari arasindadirlar.

Veri Toplama Araci

Arastirmaci tarafindan, uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarindan belirlenen
ogrencilere, 2013 yilh Aralik ayinda MEB “Fen Bilimleri” dersi 6gretim programina gore
“Maddenin Degisimi” Unitesine ait kazanimlar dogrultusunda her bir kazanim igin bir soru
olacak sekilde ti¢ adet acik uclu sorudan olusan “Maddenin Degisimi Unitesine Yonelik A¢ik
Uglu Sorular” (MDU-YAS) formu (Ek-1) uygulanmistir. Arastirmaci, deneyimli Fen Bilimleri
dersi 6gretmenleri ile birlikte Uniteye ait kazanimlar dogrultusunda alti adet agik uglu soru
hazirlamistir. Sorularin glivenirligi ve kapsam gecerligi alaninda uzman 3 alan egitimcisi ve 5
fen bilimleri 6gretmeni tarafindan kontrol edilmistir.

Agik uglu sorular ile 6grencilerin maddenin degisimi Unitesi ile ilgili kazanimlarin
Ogrenilip 6grenilmediginin tespit edilmesi yaninda, deney ve kontrol gruplarindan segilen
benzer dizeydeki 6grencilerin Unite ile ilgili kazanim ve kavramlari ne diizeyde 6grendikleri
belirlenmistir. Agik uglu sorulari deney ve kontrol gruplarindan secilen 6grenciler, yazil
olarak bir ders saati stirede cevaplamislardir.

Uygulama

Deneysel uygulama, 12 ders saati olup, haftada 4 saat ve toplamda 3 hafta stirmustdr.
Son-test ve agik uglu sorular icin yapilan sinavlar deneysel uygulama zaman dilimi disindadir.
Besinci sinif “Maddenin Degisimi” Unitesinde 1sI ve sicaklik konulari iki bélime ayriimistir.
Birinci bolimde “Isi ve Sicaklik”, konusuna 4 ders saati zaman ayrilmistir. Bu bolimde konu
basliklart “Isi ve Sicaklik Kavramlari” ve “Isi Alis-verisi” olmak Uzere iki kisimda 2’ser saat
olarak islenmistir. ikinci bélimde ise “Isi Maddeleri Nasil Etkiler”, konusuna 6 ders saati
zaman ayrilmistir. Bu bolimde ise konu bashklari “Katilarda Genlesme ve Biiziilme”,
“Swivilarda Genlesme ve Biiziilme” ve “Gazlarda Genlesme ve Bliiziilme” olmak Ulzere (g
kissmda 2’ser saat olarak islenmistir. Ogretmen hem deney hem de kontrol gruplarina
yukaridaki zaman tanzimine gore ders anlatmistir.

Deney gruplarinda gerceklestirilen 6gretim silirecinde; Fen Bilgisi o0gretmeni 7E
modelinin asamalarini gerceklestirmek lzere resimler, deneysel etkinlik cizimleri, bilgisayar
similasyon ve animasyonlari, video-film ¢ekimleri ve sunum dosyalarindan olusan 6gretim
materyalleri ile ders islemistir. Diz anlatim yonteminin uygulandigl kontrol grubunda; Fen
Bilgisi 6gretmeni Uniteyle ilgili iyi bir s6zli sunumla hareket ederek dersi islemistir.
Ogretmen, 6grencilerden derse gelmeden once ders icin hazirlik yapmalarini istemistir.
Ogretmen, diiz anlatim ydntemiyle dersi islemis, gerekli gérdiigii yerlerde égrencilere sorular
sormus ve anlasiimayan yerleri bu sekilde gidermistir.

Veri Analizi

MDU-YAS formu uygulamasindan elde edilen verilerin analizleri yapilirken betimsel
analiz metodu kullaniimistir. Betimsel veri analizinde, arastirma sorularindan, arastirmanin
kavramsal boyutundan ve acik uclu sorulara verilen cevaplardan yola ¢ikarak veri analizi icin



cerceve olusturulur ve bu cerceveye gore veriler belirlenen kavramlar dogrultusunda
incelenir (Cepni, 2012).

MDU-YAS formu uygulamasindan elde edilen veriler Abraham, Grzybowski, Renner ve
Marek (1992) tarafindan gelistirilen agik uglu sorulari analiz etmede kullanilan kategoriler ve
aciklamalar c¢alismasindan yararlanilarak “Tam Anlama”, “Kismen Anlama”, “Kavram
Yanilgisi”, “Anlamama” ve “Bos-Cevapsiz” seklinde analiz edilmistir. Ayrica anlama dizeyleri
Tam Anlama (4), Kismen Anlama (3), Kavram Yanilgisi (2), Anlamama (1) ve Bos-Cevapsiz (0)
olacak sekilde puanlandiriimistir (Bayram & Ersoy, 2014). Agik uglu sorulari analiz etmede
kullanilan kategoriler ve bu kategorilerle ilgili ayrintili agiklamalar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Agik uglu sorulari analiz etmede kullanilan kategoriler ve agiklamalari

Kategoriler

T = e Kisaltma Agiklama Puanlama
Tam Anlama TA Gegerliligi olan cevabin butiin yonlerini iceren ifadeler 4
Kismen Anlama KA Gegerli cevabin sadece bir yoniini iceren ifadeler 3
Kavram Yanilgisi KY Bilimsel olarak yanls verilen cevaplar 2
Anlamama A Soruyu tekrarlama, ilgisiz, acik olmayan cevap verme 1
Bos-cevapsiz BC Bos birakma, bilmiyorum-anlamadim seklinde ifade 0

etme

Acik uclu sorulari analiz ederken kullanilan kategorilere gore ilk olarak lniteye ait
bolimler ile bollimlere ait kavramlar deney ve kontrol gruplari icin anlama diizeyi frekans
degerlerine gore incelenmistir. Acik uclu sorulardan elde edilen verilerin analizi yapilirken
“icerik analizi” metodu kullanilmistir. icerik analizinde temel amag, toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir (Cepni, 2012). icerik analizi incelemesinde
ilk olarak arastirmaci ile nitel arastirma alaninda uzman baska bir 6gretim goérevlisi ayri ayri
yazili verileri kodlamislardir. Glivenirlik icin her iki arastirmaci tarafindan yapilan kodlamalar
Uzerinde Glvenirlik = Gorus Birligi/(Gorus Birligi + Gorus Ayriligl) X100 formulli uygulanmistir
(Miles & Huberman, 1994). Arastirmaci ve alaninda uzman tarafindan yapilan kodlamalar
arasinda uyusum yiizdesi %92 olarak hesaplanmistir. Bu oran veri analizi agisindan
glvenirligin saglandigini ifade etmektedir. Arastirmaci ve alaninda uzman 06gretim Uyesi
tarafindan yapilan kodlamalarda uyusum gosteren kodlar, kavramlara ulasmada esas alinmis
ve uyusmayan kodlar analiz disi birakilmistir. Devaminda deney ve kontrol gruplari icin
anlama dizeyleri puanlandirmasi dikkate alinarak her bir kavram icin ayri olacak sekilde tam
anlama basari dizeyi puani referans alinarak liniteye ait bolimleri anlama ylzdeleri tespit
edilmistir. Daha sonrada her bir 6grencinin yazili olarak verdigi cevaplarin basari diizeylerine
gore karsilastirmasi tablo halinde verilmistir.

Bulgular
Arastirmada veri elde edebilmek icin kullanilan MDU-YAS formu uygulamasindan elde
edilen veriler degerlendirilerek sonuglar tablolar halinde gosterilmistir.



Deney grubu icin; basari diizeyi ylksek olan 6grenciler, D1A ve D1B; basari diizeyi orta
olan 6grenciler, D2A ve D2B; basari dizeyi disik olan 6grenciler, D3A ve D3B seklinde,
kontrol grubu icin basari dizeyi yiksek olan 6grenciler, K1A ve K1B; basari dizeyi orta olan
ogrenciler, K2A ve K2B; basari dizeyi diusik olan 6grenciler, K3A ve K3B seklinde
kodlanmistir. “Isi ve sicaklik” bolimiine ait her bir kavram hakkinda 6grencilerin verdigi
cevaplarin anlama diizeylerine gore frekans degerleri Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. “Isi ve sicaklik” bolimiine ait cevaplarin frekans dagilimi

. Isi Sicaklik Isi akis yonii Denge sicakhgi Toplam
Kategoriler Sinif
g (f) (f) () (f) (f)
DG 3 3 3 3 12
Tam Anlama
KG 2 2 2 2 8
DG 2 2 2 2 8
Kismen Anlama
KG 1 1 1 1 4
DG - - - - -
Kavram Yanilgisi
KG - - - - -
DG 1 1 1 1 4
Anlamama
KG 2 2 2 2 8
Bos /C bS - - - - -
os /Cevapsiz
E g KG 1 1 1 1 4

Tablo 3’e gore deney grubu 6grencilerinin 3’lGnin “isi” ve “sicakhk” kavramlarini tam
anlama dlizeyinde anladiklari, 2’sinin kismen anlama diizeyinde anladiklari ve bir 68rencinin
1si ve sicaklik bélimiine ait kavramlari anlamama diizeyinde oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubu 6grencilerinden 2’ser tanesinin isi ve sicaklik kavramlarini tam anlama ve anlamama
diizeyinde kavradiklari, 1’er tanesinin ise kisman anlama diizeyinde oldugu ve soruya cevap
vermeyip bos biraktiklari gorilmektedir. “Isi ve sicaklik” bolimine ait agik uglu sorulara

ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 4 ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 4. MDU-YAS’daki soru-1’e ait verilen égrenci cevaplari

Soru 1: Isi ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklari aciklayiniz?

Deney Grubu Kontrol Grubu

D1A: “Isi bir enerji tiiridir. Sicaklik i1siya bagh bir
dederdir. Isi birimi kalori ve joule’diir. Sicakhk
birimi derece’dir.”

K1A: “Isi birimi joule’diir. Sicaklik termometre ile
bl¢iiliir. Isi baska bir sey ile élgiiliir. Isi bir enerjidir.
Sicaklik enerji degildir.”

D1B: “Ist bir enerji tiirtdiir, sicaklik ise bir KI1B: “Isi enerji tiriidir, kalorimetre ya da joule ile
degerdir.” olciiliir. Ol¢ii birimi derecedir.”
D2A: “ ' g1

A ,,ISI "doga/d/r fakat sicakhgi insanlarda K2A: “Isida ay gazi agmak gibi sicaklikta terleme gibi
yakabilirler.

D2B: “Isi bir enerji birimidir. Sicaklik bir enerji birimi
degildir.”

seyler olur.”
K2B: “Isi ile sicakhk arasinda ¢ok fark var.”

D3A: “Ornek, bugiin havanin isisi 7 derecedir (Y).
Bugiin havanin sicakligi 7 derecedir (D).”

D3B: “Isi bir kapta él¢iiliir, sicaklik termometre ile
bl¢iiliir. Isi bir enerji tiiriidiir, Sicaklik bir enerji tiirii
degildir.”

K3A: “Isida 1s1 alis verisi oluyor, sicaklikta ise dogal gaz
peteklerinin sicak olmasi, aralarindaki fark i1sida alis
veris oluyor. Haberciler hep hava sicakhgi diyor, hava
Isisi demiyor.”

K3B: “..”




Tablo 4’e gore “is1” ve “sicaklik” kavramlarinin deney ve kontrol grubundaki 6grenciler
tarafindan anlasilma dizeyi, basari seviyesi yliksek olanlarda D1A ve K1A 6grencilerinde tam
anlama seviyesinde, D1B ve K1B 0Ogrencilerinde ise kismen anlama seviyesinde oldugu
gorilmektedir. Basari seviyesi orta olanlarda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kismen
anlama seviyesinde oldugu gorilmektedir. Basari dizeyi disik olanlarda, deney grubu
ogrencilerinin kismen anladigi, kontrol grubu 6grencilerinin ise 1si ve sicaklik kavramlarini
anlamadigi gérilmektedir.

Tablo 5. MDU-YAS’daki soru-2’ye ait verilen dgrenci cevaplari

Soru 2: Sicakliklari farkli iki sivi karistirildiginda 1si alis verisi olur. Buna gore; A- Isi akis yoni nasil olur? Sekil
cizerek gosteriniz? Denge sicakligi ne demektir?

Deney Grubu Kontrol Grubu

D1A: K1A:

ﬂ o t 0 NI
3o M So0°c

’\51 alis Sicakday 503‘,5(\\ jogrosv

“Is1 alis verisi sonucunda elde edilen ortak sicakliktir.” “Is1 alis verisi bittiginde esit bir sicaklik olur, buna
denge sicakligi denir.”

D1B: “..” K1B:

J

“Is1 akis yénii L’den K’ya dogrudur.”

D2A: K2A:

120% ('

bsloce oxtpirlr |

“Sicakliklari esit olan demektir.” “Denge sicakligi, bir metal ¢ceker bir metal cekmez
gibi...”

D2B:
K2B: “...”
@
B 3@‘3’

/:ﬁ._l,éﬁw
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“Sicaktan soguga dogru olur.”




D3A:

S o

“Denge sicakhdi iki madeninde sicakliklarinin ayni

olmasidir.”

D3B: “..”
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K3A:

=) Deamiile

Baaany,

K3B: “..”

“Is1 alis- verisi...”

Tablo 5’e gore, “I1si akis yoni” ve “denge sicakligl” kavramlarinin deney ve kontrol
grubundaki 6grenciler tarafindan anlasilma dizeyi, basari seviyesi yliksek olanlarda genel
olarak tam anlama seviyesinde oldugu gérilmektedir. Basari seviyesi orta olanlarda, deney
grubundaki 6grencilerin kismen anlama seviyesinde oldugu, kontrol grubu 6grencilerinin
anlamadigi goriilmektedir. Basari seviyesi diisiik olanlarda, D3A 6grencisinin kismen anladigi,
D3B o6grencisinin kavram yanilgisi icerisinde oldugu kontrol grubu o6grencilerinin ise

anlamadigi gorilmektedir.

“Isi maddeleri etkiler” bolimine ait her bir kavram hakkinda 6grencilerin verdigi

cevaplarin anlama diizeylerine gore frekans degerleri Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. “Isi maddeleri etkiler” bélimiine ait cevaplarin frekans dagihmi

Katilarin Sivilarin Gazlarin
g . . . Toplam
Kategoriler Sinif genlesmesi genlesmesi genlesmesi )
() (f) (f)
DG 3 3 3 9
Tam Anlama
KG 1 1 1 3
DG 1 1 1 3
Kismen Anlama
KG 1 1 1 3
DG 1 1 1 3
Kavram Yanilgisi
KG 2 2 2 6
DG 1 1 1 3
Anlamama
KG 1 1 1 3
Bos /C be - - - -
os /Cevapsiz
: P KG 1 1 1 3

Tablo 6’ya gore deney grubu 6grencilerinin 3’tnlin, “isi maddeleri etkiler” bélimine
ait kavrami tam anlama diizeyinde anladiklari, 1’er 6grencinin kismen anlama ve anlamama
diizeyinde olduklari, 1 6grencinin de soruya cevap vermeyip bos biraktigi gortlmektedir.



Kontrol grubu 6grencilerinden 1’er tanesinin tam anlama ve kismen anlama diizeyinde
anladigl, 2’sinin kavram yanilgisi igerisinde oldugu, 1’er 6grencinin de sorulari cevaplamayip
bos biraktigl ve anlamama dizeyinde oldugu gorilmektedir. “Isi maddeleri etkiler”
bolimine ait acik uglu sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9’da

sunulmustur.

Tablo 7. MDU-YAS'daki soru-3A’ya ait verilen 6grenci cevaplari

Soru 3: Isialan maddeler genlesir ve i1siveren maddeler blzilirler. Buna gore; A - Metal cifti nedir? Isi almasi
ve vermesi durumunu sekil cizerek gosteriniz? Glinlik hayatta nerelerde kullanilir?

Deney Grubu Kontrol Grubu

D1A: “Metal cifti, birbirine percinlenmis genlesme K1A:

ve biiziilme katsayilari birbirinden farkli olan
maddelerdir.” /.
04 UL, ‘
LI
7: He / - - o
Jasj; MWMW .O\Ml'-&ma BVZU‘OPSL
’ Abalvaug Joasliusl”.

“Utiilerde  kullanilir, yangin alarm sistemlerinde
kullanilir.”

“Yangin alarm sistemleri, buzdolabi, firin vb.

esyalarda kullanilir.”
D1B: “Giinliik hayatta, (itiilerde, firinlarda ve su K1B: “Birde demiryollarinda aralara bosluk birakilir,

isiticilarinda kullaniir.” genlesirse yapisi bozulmasin diye.”

Medrfini . ‘edihwuu . T‘}) ritn s, ‘%nﬁmglmu’\db ol
Bt :

B drvrdo,  wibiand
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\ b A AT
\\K\T—JZ/
=
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D2A: K2A:
_.,—\_O/&-M = #éﬂtf y
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K2B: “Demir vb...”

“Zillerde kullanilir.”
D2B:“Iki metal maddenin birbirine birlesmesidir.”

BN

51 aldiginey 5t vadigines

“Giinliik hayatta yangin alarmlarinda kullanilir.”
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3A: K3A:
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“Ornek: gézliigiimiiziin cami hava sicakken ¢ikar,
ama hava sogukken ¢ikmaz.”

D3B: “Sicak hava balonlarinda.”

‘u_.\ﬂ
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\g'\\\\}f{\/

\Q\iﬂ )

“w o n

K3B: “..”

Tablo 7’ye goére katilarin genlesmesi kavramlarinin deney ve kontrol grubundaki
o0grenciler tarafindan anlasilma dtizeyi, basari seviyesi ylksek olanlarda deney grubu ve K1A
Ogrencilerinin tam anlama seviyesinde, K1B 6grencisinin kavram yanilgisi igerisinde oldugu
gorilmektedir. Basari seviyesi orta olanlarda, deney grubu o6grencilerinin genel olarak

kontrol icerisinde olduklari

kismen anladigl, grubu o6grencilerinin  kavram yanilgisi
gorilmektedir. Basari seviyesi dusuk olanlarda, deney gruplarindaki 6grencilerin kavram

yanilgisi igerisinde oldugu, kontrol grubundaki 6grencilerin ise anlamadigi gériilmektedir.

Tablo 8. MDU-YAS’daki soru-3B’ye ait verilen dgrenci cevaplari

Soru 3: Isialan maddeler genlesir ve i1siveren maddeler bizulirler. Buna gore; B - Genlesme ve bliziiime
durumunda suyu diger sivilardan farkli yapan 6zel durum nedir? Agiklayiniz?

Deney Grubu

Kontrol Grubu

D1A: “Su haric diger maddeler dondugunda
biiziiliir, 1sitildiginda genlesir. Suda bu durum tam
tersidir. Su dondugunda genlesir, isitildiginda
biiziiliir.”

D1B: “Su isi verince hacmi artar. Diger sivilarda ise
Isi verince hacmi kiigiliir.”

K1A: “Su genlestiginde kiigiiliir, biizildiigiinde biydir.”
K1B: “Suyu diger swvilardan farkli kilan sey erime ve
donma noktasidir. Ama genlesme ve biiziilme
durumunda  farkli  yapan genlesmemesi  ve
biiziilmemesidir.”

D2A: “Genlesirse ¢atlatir, su biiziilmez.”

D2B: “Suyu soguk bir ortama koydugumuzda
6rnegin buzdolabina, suyun seviyesi artar. Sicak bir
ortama koydugumuzda ise azalir.”

K2A: “Su genlesmede donar, biiziilmede ise birazcik
donar.”
K2B: “Su genlesmez ama ray genlesir veya biziiliir.”

D3A: “Genlesme ve biiziilme durumunda suyu
diger swvilardan farkli yapan 6zel durum suda
alkolik sivilar icermez.”

D3B: “..”

K3A: “..”
K3B: “..”
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Tablo 8’e gore “sivilarin genlesmesi” konu/kavramlarinin deney ve kontrol grubundaki
ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyi, basari seviyesi yiksek olanlarda deney ve kontrol
grubu 6grencilerinde kismen anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir. Basari seviyesi orta
olanlarda, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin kavram vyanilgisi igerisinde oldugu
gorlilmektedir. Basari diizeyi en diisik olanlarda, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
sivilarin genlesmesi olayini anlamadiklari gértilmektedir.

Tablo 9. MDU-YAS’daki soru-3C’ye ait verilen dgrenci cevaplari

Soru 3: Isialan maddeler genlesir ve isiveren maddeler biizilirler. Buna gore; C — Gazlarin genlegmesine
gunluk hayattan 6rnekler veriniz.

Deney Grubu Kontrol Grubu

K1A: “Kalorifere koydudumuz balon bir siire sonra
patlar.”

K1B: “Borularin, gaz borularinin yazin patlamasi 6rnek
olabilir. Bir de sivi akan borular var ikisi de yazin pathyor.
Ama gazlarin genlesmesine gaz borularinin patlamasi

D1A: “Ornedin, kardesim uyumadan énce
oynadigi balonu kaloriferin Ustiine koydu. Gece
bir patlama sesiyle uyandik.  Kaloriferin
tizerindeki balon patlamisti.”

D1B: “Grnegin, ucan balonlar kullanilir.”

olabilir.”
D2A: “Ugan balonlar...” K2A: “Gazlar da giinliik hayatta oldugu gibi nefes alip
D2B: “Giinliik  hayatta ugan balonlarda verirken donar ve genlesir.”
kullanilir.” K2B: “Top, hava vb...”
D3A: “Suyun gaz haline geldikten sonra K3A: “ 7
genlesmesi.” K3B; ,,.'.'.',,

D3B: “Balonlari sisirirken, araba lastiklerini
sisirirken...”

Tablo 9’a gore “gazlarin genlesmesi” konu/kavramlarinin deney ve kontrol grubundaki
ogrenciler tarafindan anlasiima dizeyinin, basari diizeyi yliksek olanlarda tam anlama
seviyesinde oldugu gorilmektedir. Basari seviyesi orta olanlarda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin genel olarak kismen anladigl goriilmektedir. Basari seviyesi diislik olanlarda,
deney gruplarindaki Ogrencilerin kismen anladigi, kontrol grubundaki 6grencilerin ise
anlamadiklari gérilmektedir.

Arastirma sonucunda genel olarak bir degerlendirme yapildiginda, 1si ve sicaklk
konularina ait kavramlara verilen cevaplarin 6grenme diizeylerine ait belirlenen puanlara
(Tablo 2) gore degerlendirilmesinde kavramlari 6grenme basarisi Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin 1si ve sicaklik konularina ait kavramlari 6grenme basarisi

Sinif Ogrenci Isi ve sicaklik konularina Alnan puan  Alinabilecek en yiiksek  Bagari yiizdesi
sayisi (0S) ait kavram sayisi (KS) ortalamasi puan (Tam anlama) (%)
DG 6 7 3.1 4 % 77
KG 6 7 2.1 4 % 52

Tablo 10’a gore deney ve kontrol gruplarinin genel olarak isi ve sicaklik konularina ait
kavramlari 6grenme diizeylerine gore puanlarinin ortalamasi deney grubunda 3.1, kontrol
grubunda 2.1’dir. Isi ve sicaklik konularina ait kavramlarin sayisi (7) dikkate alindiginda tam
anlama diizeyine gore alinabilecek en yiiksek puan 4’tir. Buna gore deney gruplarinin tam
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anlama diizeyine gore basari ylizdesinin % 77, kontrol gruplarinin tam anlama diizeyine gore
basari ylizdesinin ise % 52 oldugu goérilmektedir.

Tartisma ve Sonug
Isi ve sicaklik konusu kavramlari, birinci bolimde “isi ve sicaklik”, “isinin akis yéni” ve

X0

“denge sicakhgr” olmak lzere g kisim halinde incelenmistir.

Arastirma sonucunda, 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili olarak deney grubu
ogrencilerinin buydk bir kismi (5) kavramlari tam anlama ve kismen anlama dizeyinde
kavramiglardir. Geri kalan bir 6grencinin de kavramlari anlamadig goérilmastir. Kontrol
grubu 6grencilerinin ise 3’Unin 1s1 ve sicaklik kavramlarini tam anlama ve kismen anlama
diizeyinde anladigl, 2’'sinin anlamama dlzeyinde oldugu, bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz
biraktigr gortlmistir. Buna gbére deney grubu oOgrencilerinin 1si ve sicaklik kavramlarini
anlama duzeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi oldugu soylenebilir. Elde edilen bu
sonug, alan yazinda Turgut ve Girbiz'iin (2011) yaptiklari ¢alismada yapilandirmaci 5E
O0gretim modeline gore yapilan 6gretimin geleneksel yontemlere goére 1si ve sicaklik
kavramlarinin 6grenilmesinde, kavramsal degisimin ve kaliciligin saglanmasinda etkili oldugu
bulgusuyla ortlismektedir. Ayrica Olgun Cakir'in (2008) yaptigi calismada deney grubu
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlarini anlamada daha basarili olduklari sonucu ile de
benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ancak 1si ve sicaklik kavramlarina yonelik alan yazinda
Duman ve Avci (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilere "isi ve sicaklik kavramlari es
anlamli midir?" sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin % 77’sinin bu iki kavramin birbiri ile es
anlama sahip oldugunu disundikleri, % 17'sinin ise 1si ve sicakligin farkli kavramlar
olabilecegini dislindikleri ancak ayirt ediciligi saglayan seyi bilmedikleri tespit edilmistir.
Kara’nin (2016) yaptigi calismada 1si ve sicaklik kavramlari ile ilgili 6grencilerin kavram
yanilgisi icerisinde olduklari tespit edilmistir. Kiryak, Bulunuz ve Zeybek’in (2015) yaptiklari
¢alismada o6grencilerin blyik kisminin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili eksik ve yanls
bilgilere sahip olduklari, kavramlari genellikle birbirine karistirdiklari ve bu bilgileri glnlik
deneyimlerine dayanarak sorgulamadan ve yorumlamadan egitim ortamina getirdikleri tespit
edilmistir. Buna gore yapilan arastirmada isi ve sicaklik kavramlarina yonelik sonuc ile alan
yazinda benzer alanda yapilan ¢calismalarin (Duman & Avci, 2016; Kara, 2016; Kiryak, Bulunuz
& Zeybek, 2015) sonuclari 6rtlismemektedir.

Isi alis-verisi olayinda isinin akis yénii konu/kavramlari ile ilgili olarak deney grubu
ogrencilerinin baytk bir kismi (5) “tam anlama” ve “kismen anlama” dizeyinde
kavramislardir. Diger 6grencinin ise “anlamama” diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Kontrol
grubu ogrencilerinden 3’Gndn 1sinin akis yonind “tam anlama” ve “kismen anlama”
diizeyinde oldugu, 2’sinin “anlamama” dlizeyinde oldugu, bir 6g8rencinin ise soruyu cevapsiz
biraktigi gortlmdistlir. Buna goére deney grubu o6grencilerinin 1sinin  akis yoni
konu/kavramlarini anlama dizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi oldugu
gorilmektedir. Isinin akis yonu konu/kavramlarina yonelik alan yazinda Duman ve Avci
(2016) yaptigl calismada, 6grencilere "sicakligi farkli iki madde arasindaki 1si aktarim yénii
nasildir?" sorusu yoneltilmis ve 6grencilerin % 84'Unln 1sinin aktarim yoéninin sicaktan
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soguga dogru oldugunu, % 6'sinin ise soguktan sicaga dogru oldugunu dislindiklerini tespit
etmislerdir. Yapilan arastirmada isinin akis yoni konu/kavramlarina yonelik sonug ile Duman
ve Avcr’'nin (2016) yaptiklari calismanin sonucunun benzerlik gosterdigi soylenebilir. Ancak
Kirikkaya ve Gulli (2008) yaptiklari ¢alismada, i1sinin akis yonu ile ilgili olarak 6grencilere
sorulan “iki kapta farkli sicakliklarda esit miktarda su bulunmaktadir. Bu kaplarin her birine
40 °C’de esit miktarda su eklenirse hangi kaptaki su en fazla isi alir? Neden?” soruda
Ogrencilerin %63.3’U 1sinin akis yonunu bilememis veya alakasiz cevap vermislerdir. Buna
gore yapilan arastirmada isinin akis yonu konu/kavramlarina yonelik sonug ile Kirikkaya ve
GUlli’ndn (2008) yaptiklari ¢alismanin sonucu ortismemektedir.

Isi alis-verisi olayinda denge sicaklidi ile ilgili olarak deney grubu 6grencilerinin blylk
bir kismi (5) tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir. Bir 6grencinin de
anlamama dizeyinde oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 3’tnlin denge
sicakligini tam anlama ve kismen anlama dizeyinde 6grendigi, 2’sinin anlamama diizeyinde
oldugu, bir 6grencinin ise soruyu cevapsiz biraktigi gérilmustir. Buna goére deney grubu
o0grencilerinin denge sicakligini anlama diizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi oldugu
sdylenebilir. Alan yazinda Kiryak, Bulunuz ve Zeybek (2015) tarafindan yapilan galismada,
sicakhklari farkli olan maddeler arasindaki 1si aligveriginin sorgulandig soruya verilen
cevaplarin belirlenen kriterler dogrultusunda degerlendirilmesiyle elde edilen bulgularda
ogrencilerin %81’inin yanlis cevap ve yanlis gerekge kategorisine uygun cevaplar verdikleri
tespit edilmistir. Turgut ve Glrblz (2011) yaptiklari calismada “farkli sicakliktaki sivilar
kanistirildiginda karisimin son sicaklhigi karisimi olusturan sivilarin sicaklilari toplamina esittir”
sonucuna ulasmislardir. Kirikkaya ve Gulli (2008) ise yaptiklari ¢calismada, 1si alis-verisinde
denge sicakligi ile ilgili olarak &grencilere “lki kapta farkli sicakliklarda esit miktarda su
bulunmaktadir. Bu kaplarin her birine 40 °C’de esit miktarda su eklenirse kaplardaki son
sicakliklar ne olur? Nasil?” seklinde bir soru yoneltmis ve 6grencilerin % 74.7’si denge
sicakligini bilememis veya alakasiz cevap vermistir. Buna goére yapilan arastirmada denge
sicakhgl kavramlarina yonelik sonug ile alan yazinda benzer alanda yapilan galismalarin
(Kirkkaya & Gulli, 2008; Kiryak, Bulunuz & Zeybek, 2015 Turgut & Giirbiliz, 2011) sonuglari
ortiismemektedir.

Ist ve sicaklik konusu kavramlari, ikinci bolimde “katilarin genlesmesi”, “sivilarin
genlesmesi” ve “gazlarin genlesmesi” olmak lizere li¢c kisim halinde incelenmistir.

Ist maddeleri etkiler konusunda katilarin ve sivilarin genlesmesi olaylari ile ilgili olarak
deney grubu o6grencilerinin blyik bir kismi (4) tam anlama ve kismen anlama diizeyinde
kavramislardir. Bir 6grencinin kavram yanilgisi icerisinde oldugu bir 6grencinin de konuyu
anlamama dizeyinde oldugu goérilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 2’sinin katilarin
ve sivilarin genlesmesi olayini tam anlama ve kismen anlama dlizeyinde 6grendigi, 2’sinin
kavram vyanilgisi icerisinde oldugu, bir 6grencinin anlamama dizeyinde oldugu ve bir
O0grencinin ise soruyu cevapsiz biraktigr gorilmustiir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin
katilarin ve sivilarin genlesmesi olayini anlama dizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi
oldugu soylenebilir. Alan yazinda Sadi¢c ve Cam (2008) ilkdgretim 6grencilerine katilarda ve
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sivilarda genlesmeyi gosteren alternatif modelleri inceledikleri arastirmada 6grencilerin
alternatif modelleri kullanarak katilarda ve sivilarda genlesmeyi daha iyi anladiklari sonucunu
tespit etmislerdir. Yapilan arastirmada katilarin ve sivilarin genlesmesine yonelik sonug ile
Sadi¢ ve Cam’in (2008) yaptiklari galismanin sonucunun benzerlik gosterdigi sdylenebilir.
Ancak Kara’nin (2016) arastirmasi sonucunda genlesme kavramiyla ile ilgili 6grencilerin daha
¢ok anlamama diizeyinde olduklari tespit edilmistir. Buna gére yapilan arastirmada katilarin
ve sivilarin genlesmesine yonelik sonug ile Kara’nin (2016) yaptigi calismanin sonucu ise
ortismemektedir.

Ist maddeleri etkiler konusunda gazlarin genlesmesi olaylari ile ilgili olarak deney grubu
ogrencilerinin biyilk bir kismi (4) tam anlama ve kismen anlama diizeyinde kavramislardir.
Bir 6grencinin kavram vyanilgisi icerisinde oldugu bir 6grencinin de konuyu anlamama
diizeyinde oldugu gorilmuistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise 2’sinin gazlarin genlesmesi
olayini tam anlama ve kismen anlama diizeyinde 6grendigi, 2’sinin kavram yanilgisi icerisinde
oldugu, bir 6grencinin anlamama diizeyinde oldugu ve geri kalan bir 6grencinin ise soruyu
cevapsiz biraktigl gortlmuistir. Buna gore deney grubu 6grencilerinin gazlarin genlesmesi
olayini anlama dizeylerinin kontrol grubu 6grencilerinden iyi oldugu soylenebilir. Alan
yazinda Tereci ve Karamustafaoglu (2013) gazlarda genlesme kavramini inceledikleri
calismada uygulanan etkinligin, 6grencilerde gazlarda genlesme ve genlesme ile ilgili
kavramlari daha iyi anlamalarina yardimci olacagi, bilimsel siire¢ becerilerinin bazilarinin
kazanilabilecegi sonucuna ulasmislardir. Yapilan arastirmada gazlarin genlesmesine yonelik
sonug ile Tereci ve Karamustafaoglu (2013) yaptiklari ¢alismanin sonucunun benzerlik
gosterdigi soylenebilir. Ancak Kara’nin (2016) arastirmasi sonucunda genlesme kavramiyla
ilgili 6grencilerin daha ¢ok anlamama diizeyinde olduklari tespit edilmistir. Buna gore yapilan
arastirmada gazlarin genlesmesine yonelik sonug ile Kara’nin (2016) yaptigl calismanin
sonucu ortiismemektedir.

Acik uclu sorulara verilen cevaplar “isi ve sicaklik” kavramlari genelinde incelendiginde
ayni basari dizeyini temsil eden 6grencilerde deney grubu 6grencilerinin genel manada
kontrol grubu O6grencilerine gore U(initeye ait konu ve kavramlari daha iyi anladiklari,
ogrendiklerini daha iyi ifade edebildikleri gérilmektedir. Ogrencilerin “1si ve sicaklik”
kavramlari 6grenme dlzeyi dikkate alindiginda basar yilizdesi deney gruplarinda %77,
kontrol gruplarinda %52’dir. Elde edilen bu sonuglar alan yazinda Avcioglu (2008), Bulut,
(2012), Bilbdal (2010), Cekilmez (2014), Damar (2013), Demirezen (2010), Gok (2014),
Meydan (2015), Oztas (2016), Sarag (2015), Sadoglu ve Akdeniz (2015), Turgut, Colak ve Salar
(2016) ve Turgut, Girbiz ve Salar’'in (2013) yaptiklari calismalarda da 7E 6gretim modeline
gore hazirlanan 6gretim materyallerin kullaniimasinin fen 6gretimini olumlu yonde etkiledigi,
Uniteye ait konulari ve kavramlari anlamada olumlu yonde katki sagladigi gortlmektedir.
Buna gore, alan yazindaki bulgular ile sunulan calismadaki bulgularin uyum igerisinde oldugu
soylenebilir.
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Oneriler
Arastirmanin sonuglarina gore soyle oneriler yapilabilir;

e 7E 6gretim modeline gore hazirlanan 6gretim materyalleri ile dersin islenmesi fen
bilimleri dersinin diger Unitelerine de uygulanabilir.

e 7E Ogretim modeline gbére hazirlanan 6gretim materyalleri ile dersin islenmesi
ozellikle soyut kavramlarin oldugu diger derslere de uygulanabilir.

e Ogretim teknolojileri kapsaminda fen 6gretim programlari igin 7E 6gretim modelinin
her bir asamasinda gorsel ve isitsel materyallerin kullanimini zenginlestiren goklu
ortam uygulamalari tasarlanabilir.
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Ek-1: Maddenin degisimi linitesine yonelik agik uglu sorular
Degerli 6grenciler;

Bu sinavin amaci, fen bilimlerinin 6gretimiyle ilgili farkh yontem, teknik ve 6gretim
materyallerinin kullanilarak 6grenme urinlerine olan etkilerini belirlemektir. Bu ¢alismanin
timinden elde edilecek veriler sizlerin degerlendirilmesi igin degil, arastirmanin amaci
dogrultusunda kullanilacaktir. Bu ylzden sizlerden beklenen, arastirma kapsaminda yer alan
sorulara objektif cevaplar vererek tim samimiyetinizle calismaya destek olmanizdir. Bu
¢alismanin daha sonraki ¢alismalara ve fen bilimlerinin 6gretimiyle ilgili bircok konuya 1sik

tutmasi hedeflenmektedir.

Simdiden formda vyer alan sorularin cevaplandiriimasina ayiracaginiz zaman,
gostereceginiz samimivyet, ilgi ve yardimlariniz icin cok tesekkir ederiz.

Bu form, acik uclu 3 sorudan olusmaktadir.

Her bir soruyu cevaplamaniz dnemle rica edilir.
e Her sorunun cevabi yazili olarak sizlere verilen kagitlara yazilacaktir.

Cevabini bilemediginiz sorulari bos birakiniz.

Sorularin cevaplanmasi icin tavsiye edilen stire 40 dakikadir.

Sorular
1- Isi ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklari agiklayiniz?

2- Sicakliklari farkl iki sivi karistirildiginda 1si1 alis-verisi olur. Buna gore;
A- Isi akis yoni nasil olur? Sekil gizerek gosteriniz?
B- Denge sicakhgl ne demektir?
3- Isialan maddeler genlesir ve isiveren maddeler buzilirler. Buna gore;
A- Metal cifti nedir? Isi almasi ve 1sI vermesi durumunu sekil cgizerek gosteriniz?
Gunlik hayatta nerelerde kullanihr?
B- Genlesme ve bizilme durumunda suyu diger sivilardan farkli yapan 6zel durum
nedir? Aciklayiniz?
C- Gazlarin genlesmesine glinliik hayattan 6rnekler veriniz?
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