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Ozet:

Bu ¢alismanin amaci, Fen Bilgisi ve ilkégretim Matematik Odgretmenligi Béliimii 6§retmen
adaylarina Maple Paket Programi tanitilarak, 6gretmen adaylarinin bu program ve fizik dersinde
bilgisayar teknolojisi kullanimi hakkindaki tutumlarini élgmek ve d&gretmen adaylarinin
yetistirilmesinde teknoloji kullanimi hakkinda 6éneri getirmektir. Calisma 2014-2015 Egitim-
Ogretim yili bahar déneminde Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi ve Ilkégretim
Matematik Ogretmenligi Béliimlerinde éGrenim géren 171 Sgretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir.
Calismada arastirmacilar tarafindan gelistirilen tutum élgedi kullaniimistir. Elde edilen verilerden
6gretmen adaylarinin derste veya kisisel olarak kullanabilecekleri bilgisayar programlari hakkinda
yeterince bilgiye sahip olmadiklari, ancak fizik 6gretiminde Maple programi kullanimi ve fizik
dersinde teknoloji kullanimi hakkinda biiyiik cogunlugunun olumlu tutum belirttigi; bu tutumlarin
6grenim gérdiikleri béliim ve siniflara gére farklilik gésterdigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve teknoloji égretimi, fizik 6gretimi, maple paket programi, bilgisayar
destekli egitim

Abstract:

The purpose of this study is to introduce the Maple Packet Program to the preservice teachers of
Science and Elementary Mathematics Teaching Department and to measure the attitudes of the
preservice teachers about the use of computer technology in this program and physics class and
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to make suggestions about the use of technology in the training of preservice teachers. The study
was carried out with 171 preservice teachers in Mersin University Education Faculty, Science and
Primary Mathematics Teaching Departments in the spring semester of 2014-2015 academic
years. The data obtained show that most of the preservice teachers do not have enough
knowledge about the Maple program that they can use or personally use but that the majority of
the use of the Maple program in physics teaching and the use of technology in physics course are
positive attitudes and these attitudes are different according to the department and classes they
have studied.

Keywords: Science and technology teaching, physics teaching, maple packet program, computer
assisted education

Giris

Gunlmuz bilgi caginda teknoloji biylik bir hizla gelisip degismekte ve bircok yeni
Uretim alanlari olugsmaktadir. Bilgiye sahip olan toplumlar, ayni zamanda kendi
teknolojilerine de sahip olup diger toplumlar arasinda oOnemli bir ilerleme
gosterebilmektedir. Bir toplumun kendi teknolojisini Uretip kullanmasi demek; kendi
insanlarini her alanda daha giicli kilmasi demektir. Bunun i¢in 6ncelikle yapmasi gereken
sey; insanlarina tip, miihendislik, iktisat, fen ve sosyal bilimler gibi alanlarin yaninda teknoloji
egitimini de vermesidir. Bu amagla birgok fen ve teknoloji 6gretim programi gelistirilmis, fen
ve teknoloji okuryazarligi kavrami ortaya ¢ikmistir. Buradaki fen ve teknoloji okuryazarhginin
amaclari; 6grencilerin bilimsel ve teknolojik bilgiyi, beceriyi, prensipleri kazanmasi ve hayati
boyunca kullanabilmesidir.

1970°li yillardan itibaren bilgisayarlarin egitim alaninda kullanilmasiyla ortaya cikan
tartismalar, 80’li yillarda “bilgisayar okuryazarligi” kavrami Uzerinde yogunlasmistir.
Bilgisayar okuryazarligini Korkut ve Akkoyunlu (2008) “bireyin giinliik yasamda bilgisayari
kullanma bilgi ve becerisi” seklinde tanimlamistir. Glinlimiize gelinceye kadar bilgisayarlarin
gitgide egitimde de aktif bir rol oynamasiyla teknolojideki gelismeler ve degismeler bu
konuda bircok farkh yaklasimin gelistirilmesine neden olmustur. Bu yaklasimlarin bircogunun
ortak Ozelligi; evrensel, 6zglin, planli ve ¢cagin ihtiyaglarina gore gelistiriimeye acik oluslaridir.

Egitim kavrami ile teknoloji kavraminin bir arada kullanilmasiyla teknoloji kavrami sanki
yeni ortaya cikmis gibi bir algi yaratmaktadir. Oysaki teknoloji kavraminin gecmisi de egitim
kavrami gibi cok eskilere uzanmaktadir. insanoglunun beslenme, barinma, korunma gibi
bircok gereksinimini karsilamak icin yaptigl o glinlin aletleri, o zamanin teknolojisini isaret
etmektedir. Bircok davranisi da nesilden nesile aktarmalari informal egitimin temellerini
atmistir. Gecen zaman icinde insanlik, bircok alanda oldugu gibi egitim ve teknoloji
alanlarinda da hizla gelismis ve bircok yenilikler yapmistir. Artik zamanin daha aktif ve
belirleyici roli oldugu netlesmis dolayisiyla daha verimli kullanilmasi gerektigi fikri agiga
citkmistir. O halde egitim ve teknoloji ayni kulvarda ilerleyebilir bir hale getirilerek, bireylere
ayni anda bircok beceri kazandirilmalidir. Egitim programlarindaki temel goéris; kisa zamanda
daha az ugrasla, en yiksek verimi alarak bireylerin toplum icin gerekli hale getirilmesidir.
Cagdas egitimde, egitim ortamlarinin ve teknolojinin birbirini tamamlamasi, yapilan egitimin
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daha verimli olmasina yardimci olacaktir. Teknolojinin bitiin bilim dallariyla 6zellikle de
egitimle bdatlnlestigi bir gercektir. Dolayisiyla 6gretmenlerin bunun disinda kalmasi
disinidlemez. Etkili bir egitim-6gretim ortaminin saglanmasi icin mutlaka 6gretmenlerin
teknolojiye gereken ilgiyi ve 6nemi gostermesi ve teknolojik yeniliklerin gerisinde kalmamasi
gerekir. Ogretmenler 6zellikle ders arac gerecleri konusunda teknolojik yenilikleri takip
etmelidir (Yilmaz, 2012).

Fen bilimlerinin icerigi genelde soyut kavramlardan olusmaktadir. Bu kavramlari
somutlastirabilmek icin 6grenciler, tipki birer bilim insani gibi yaparak yasayarak bilgiye
ulagsmalidir. Bu amagla her ne kadar programa etkinlikler eklense de okullardaki mevcut
imkanlar dahilinde bu etkinlikleri gerceklestirmek ¢ok zordur. iste tam bu noktada bilgisayar
destekli 6gretim ile hazir yazilimlar bir¢cok olanak saglayacaktir. Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut’a (1997) gore, eger 6grenciler fizikteki ve kimyadaki bilgilerin soyut olmadigini, aksine
kendi yasantilariyla direkt olarak iliskisi oldugunu algilarlarsa, fene karsi ilgi ve tutumlari
artacagi icin bilimi hissederek 6grenebilirler. Hatta bu iliskilendirme 6grenmelerini daha da
kolaylastirabilir.

Toplumlarin bilimi gelistirip teknolojiyi yakalamalari evresinde en 6nemli roll fizik
bilimi oynamaktadir. Fizigin 6neminin kavranmasi, teknolojiye aktarilmasi ve boylece toplum
hayatinda yer bulabilmesi ancak iyi bir egitim-6gretim sistemi ile mimkiin olabilir (Maskan,
Gonen, Kavak & Ozek, 2002). Fizik egitimi, 6grencilerin cevresinde olup bitenin, doganin
isleyisinin egitimi olmasina karsin; fen bilimleri icinde anlasiimasi belki de en zor,
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari, basarisiz olduklari ve anlamakta gliclik ¢ektikleri derslerin
basinda gelir. Bu yizden fizik egitimi dikkatli ve etkin bir sekilde yapilmalidir (Durmaz, 2004;
Ozel, 2004). Arastirmalar, geleneksel 6gretim yéntemlerinin fizik egitiminde etkisiz oldugunu
acikca ortaya koymaktadir. Bu nedenle fizik egitimi, etkisi ve dogalligi kanitlanmis olan aktif
0grenme modellerine dayandirilmali, 6grenciler ders zamaninin biyik bir kismini aktif
olarak, dusiinerek, yaparak ve diger dgrencilerle etkileserek gecirmelidir (Ozel, 2004).
Ulkemizdeki calismalara bakildiginda, ilkégretimden Universiteye kadar 6grencilerin
cogunlugunda fizik ve fen derslerine yonelik olumsuz tutumlar, Gniversiteye giris sinav
sisteminin getirmis oldugu problemler ve fizik derslerinde kullanilan geleneksel 6gretim
yontemleri karsimiza c¢ikmaktadir (Gok & Silay, 2008). Geleneksel 6gretim yodntemleri,
o0grencileri pasifize eden ve ezbercilige iten yontemler olmalarinin yani sira 6grencilerin
yaraticiliklarini  gelistirmemekte, edinilen bilgiyi ginlik yasamda kullanmalarini da
zorlastirmaktadir (Oztiirk, 2014).

Fizik egitimi yasadigimiz evreni ve dogayl anlamamiza yardimci olur. Bu cerceveden
dislintldigliinde fizik egitimi ve 6gretiminde daha farkl alanlarda da calisiimasi ve farkli
0grenme yaklasimlarinin uygulanmasi gerekmektedir (Cakmak, 2016). Cogu zaman fizik
konulari formullerle anlatilmaktadir. Bu nedenle 6grencilerde fiziksel olaylari zihinlerinde
olusturabilme ve formiillerle biitiinlestirebilme becerisi gelisememektedir. Ozellikle son
yillarda yapilan fizik egitimi calismalarinda, bilgisayar destekli 6grenme teknikleriyle fizik
Ogretimine yonelik cok gesitli interaktif 6grenme ortamlari olusturulabilmektedir (Bozkurt &
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Sarikog, 2008). Teknolojinin giinimiz egitim sistemlerinde, sinif i¢i veya disinda 6grenmeyi
kolaylastirici bir arag¢ olarak kullaniimasi, 6grenmeyi zaman ve mekandan bagimsiz kilmasi
hem egitimcilerin hem de velilerin egitime bakis acilarini dnemli dlglide etkileyebilmektedir
(Akgiin, Ozden, Cinici, Aslan & Berber, 2014). Egitimde bilgisayar uygulamalarinin iki dnemli
roll vardir: Bunlardan biri konu 6gretiminde bir arag olarak kullanilmasi, digeri ise 6grenmeyi
kolaylastirmasidir (Akgiin ve dig., 2014).

Ogrencilerin dgretmenlerle ayni kavramsal yapiya sahip olmayislari ve soyut
tabiatindan dolayi fizikte yanlis kavramalar, 6grenci ve 6gretmenler igin ¢ok sik karsilasilan
bir sikintidir. Ogrenmeler gecmis bilgiler lzerine gerceklesir ancak ogrenciler bilimsel
dislince olarak ¢ogunlukla tutarsiz kabul edilen sezgi, 6nyargi ve hayat tecriibelerini de
beraberlerinde getirdikleri icin bu yanilgilar yeni kavramlarin 6grenilmesini olumsuz
etkilemektedir (Geng, Geng & Yiizliak, 2012; Karakuyu & Tiysiz, 2011; Yagbasan & Gililgicek,
2003). Ogrencilerin yeni dégrendikleri bilgilerle sezgi, dnyargi ve hayat tecriibelerinden sahip
olduklari bilgiler arasinda tutarsizlik olmamalidir. Bu amacla 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
ezberlemeden zihinlerinde yapilandirabilecekleri, 6nceki ve yeni bilgiler arasinda iliski
kurabilecekleri, kavram yanilgilarinin sebeplerini aciklayabilecekleri ortamlara, bilgisayar
veya teknoloji destekli yeni yontemler geleneksel yontemlerden daha fazla katki
saglayabilmektedir (Glnes, Dilek, Demir, Hoplan & Celikoglu, 2010; Yagbasan & Giilgicek,
2003).

Ogrenmenin isleyen bir siire¢ oldugu gdz dniine alinirsa, fizik 6gretiminde temel amag
o0grencilerin aktif 6grenmelerine olanak saglayan egitim ortamlarinin temin edilmesi
olmalidir. Fizik de bir fen bilimi dali oldugundan, 6grencilerin fizik kuramlari ile ilgili etkinlikler
yapmalarini saglayan 6gretim ortamlari, 6grencilerin fizige olan ilgilerini arttirarak bu
bilgilerini giinlik yasama uygulamalarini saglayacaktir. Ogrencilerin fizik dersini yaparak
yasayarak 6grenmelerini saglamak, ayni zamanda 6grencilerin yetersiz olan bazi becerilerinin
(bedensel dili kullanma, mizik...) gelismesini saglamasi yoninden de 6nemlidir (Glrcay &
Eryilmaz, 2005). Fiziksel kanunlara uygun olarak anlatilmak istenen olaylarin veya deneylerin,
bilgisayar ortaminda c¢esitli programlar yardimiyla simtlasyonlarini olusturmak mimkdndur.
Bu amacla bilgisayar, fiziksel laboratuvar calismalarini kolaylastirmak ve zenginlestirmek icin
kullanilabilecek en uygun teknolojiler arasindadir. Bilgisayar yardimiyla sicaklk, hiz ve isik
siddeti verilerini daha hassas bir sekilde grafik lizerinde gosterme gibi faaliyetler kolayca
yapilabilir (Aycan, Ari, Tarkoguz, Sezer & Kaynar, 2002; Bozkurt, 2007). Bu da 6grencileri
problem karsisinda mevcut ¢6ziim yollari aramalari icin cesaretlendirirken onlara zamandan
ve mekandan bagimsiz istedikleri kadar tekrar yapabilme imkani saglar (Bozkurt, 2007).
Bilgisayar ile daha c¢ok etkilesimde bulunan cocuklarin problem ¢6zme, karar verme ve
elestirel diisiinme becerileri gelismektedir (Yilmaz, Uredi & Akbasl, 2015). Bunun yaninda
bilgisayar teknolojisi bireyin olusturacagl bilgileri belleginde grafik ve sembollerle
depolamasina olanak saglayarak hem 6grenmeyi daha anlaml hem de bilgi depolamasini
daha uzun vadeli kilabilir (Yakar, 2005).
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20. yuzyildan itibaren hayatin her alaninda oldugu gibi egitim-6gretim alaninda da
yapilan yeniliklerin iginde, bilgisayar teknolojilerinin egitim alanina uyarlanmasi goze
¢arpmaktadir. Bu yonde kullanilmak (izere ticari ve bilimsel amagh bircok yazilim
gelistirilmistir. Bu yazilimlarin basinda matematik, fen ve mihendislik alanlarinda kullaniimak
Uzere hazirlanan yazilimlar gelmektedir (6r. maple, mathematica, geogebra, spss...). Tim bu
programlarin matematiksel hesaplamalardaki UGsttnlikleri, kullanim alanlari ve kullanim
kolayliklari gbz 6nine alindiginda Maple ve Mathematica gibi paket programlar en yaygin
kullanilan programlar arasinda gosterilebilir. Bu yazilimlar 6zellikle matematik ve fen bilgisi
alaninda fizik konularinin somut olarak gozlenebilmesi, grafiklenebilmesi ve konunun ezbere
bir tanim olmaktan ¢ikarilmasi agisindan biyiik bir Gneme sahiptir.

Maple yazilimi; bilim insanlari, akademisyenler, fen ve matematikgiler, mihendisler,
ogretmenler, 6grenciler tarafindan yaygin olarak kullanilan bir bilgisayar cebir sistemidir.
1980 yilinin Aralik ayinda Keith Geddes ve Gaston Gonnet tarafindan Amerika Birlesik
Devletlerinde, Waterloo Universitesi’nde kurulmus olup, Symbolic Computation Group (SGC)
tarafindan gelistirilmeye baslanmistir. Ozellikle matematik ve fizik derslerinde ¢ok fazla soyut
kavramlarla karsilasilabilmekte ve bunlar teorik olarak ifade etmekte oOgretmenler ve
ogrenciler cok zorlanmaktadir. Maple ile bu soyut kavramlar biraz daha somut hale
gelebilmekte, 6zellikle de iki ve U¢ boyutlu grafiklerle daha da gorsellestirilebilmektedir.
Maple’in baslica 6zellikleri arasinda; sayisal ve sembolik hesaplama, her tirlii matematiksel
notasyonu yazabilme, iki ve ¢ boyutlu grafik gizimleri ve grafik animasyonlari yer almaktadir.
Bu ozellikleri ile Maple ¢ogunlukla analiz, diferansiyel denklemler, geometri, lineer cebir,
olasilik ve istatistik, ayrik matematik, sayilar teorisi gibi matematigin pek ¢ok dalinda etkin
olarak kullanilabilmektedir (Kabaca, 2006). Ginlimizde tiim sirimleri Macintosh, Windows
ve Unix gibi en ¢ok kullanilan isletim sistemlerinde sorunsuz calisabilmektedir.

Bulut (2009) tarafindan yapilan bir calismada Universitelerin 1. siniflarinda okutulan
genel matematik derslerindeki tiirev konusunun 6gretiminde, bilgisayar cebir sistemi destekli
ogretim ortami ile bilgisayar cebir sistemi destegi olmayan 6grenme ortami arasinda
ogrencilerin matematiksel basari, matematiksel diisinmeleri ve tutumlari agisindan anlamh
bir fark olup olmadigi incelenmistir. Calismada, bilgisayar cebir sistemi olarak Maple yazilimi
kullanilmis ve matematiksel diisiinceleri ortaya cikarmada, problemleri gorsellestirmede,
analizlemede ve yorumlamada, bilgisayar cebir sistemi destegi almayan 06grencilerin
bilgisayar cebir sistemi destegi alan 6grenciler kadar basarili olmadiklari tespit edilmistir.

Ertem (1999) tarafindan yuritilen bir arastirmada, gelismis Ulkelerde matematik
O0gretiminde bilgisayar ve teknolojinin ne oranda kullanildiginin ortaya konulmasi ve
Ulkemizdeki mevcut alt yapiyl da g6z 6niline alarak, uygulana gelen matematik 6gretiminde
yapilabilecek degisim Onerileri getirilmesi amaglanmistir. Arastirmada 0Ogretmen ve
ogrencilerin Maple programi hakkinda bilgi sahibi olmadiklari sonucuna ulasilmistir. Ayrica
teknolojinin gerektirdigi alt yapi eksikligi, 6gretmenin teknolojiyi kullanabilmek icin yeterli
bilgi ve beceriye sahip olmayisi, okulda yeterli teknolojinin ve teknolojinin c¢alismasini
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saglayacak teknik elemanin bulunmayisi gibi etkenlerin matematik 6gretiminde teknoloji
kullanimini olumsuz etkiledigi gérisiintin agirhk kazanmakta oldugu saptanmistir.

Kabaca (2006) tarafindan ydritilen bir arastirmada, genel matematik konularinin
temel yapi tasi olarak nitelendirilebilecek olan limit kavraminin 6gretiminde, bilgisayar cebir
sistemlerinden Maple programinin kullaniminin etkileri incelenmistir. Calismada bilgisayar
cebir sistemi desteginin, matematige yonelik tutuma anlamh dizeyde olumlu bir etkisinin
oldugu; erkek 6grencilerin bilgisayar kullanimina daha meyilli olduklari ve erkek 6grencilerin
kiz 6grencilere gore bilgisayar cebir sistemi desteginden anlamh diizeyde daha fazla
yararlandiklari tespit edilmistir. Ayrica yapilandirmaci 6gretim prensipleri dogrultusunda,
kazandirilmasi hedeflenen ileri diizey matematiksel becerilerin 6gretilmesi amaciyla
tasarlanan Ogretim ortaminda, bilgisayar cebir sistemi kullaniminin 6grencileri daha iyi
motive ettigi gortlmustir.

Yigit ve Akdeniz (2003) tarafindan vydiritilen bir calismada; elektrik devreleri
kapsamindaki akim-parlakhk iliskisi, paralel kollardaki akim-ana kol akim degerleri iliskisi ve
sigorta kavrami konularina yonelik bilgisayar destekli logo programlama diliyle hazirlanip
yuratilen etkinliklerin, 6grencilerin biligsel basari ve tutumlarina etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. On test-son test yaklasimiyla, ilgili konuyu geleneksel yéntemle uygulayan 9
kisilik lise 2. sinif 6grencisinin 6n testlerle bilissel ve duyussal yeterlikleri belirlenmis ve bu
arastirmadaki materyallerin ylrutilmesi sonucu ayni gruba son testler uygulanmistir.
Calisma sonunda fizik dersi ile ilgili tutum puanlarinda, uygulama 6ncesi ve sonrasi anlamli
bir fark olmadigi; bilgisayar destekli 6gretim ve elektrik devreleri ile ilgili puanlarda ise
anlamli farklihklar oldugu belirlenmistir.

Biilblil (2009) tarafindan ortadgretim dokuzuncu sinif fizik dersinde, optik Unitesinin
O0gretiminde, bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinden animasyonlarin ve similasyonlarin
akademik basariya ve kaliciliga etkisini sinamak amaciyla yiritilen bir ¢calismada, “Crocodile
Pyhsics 605” bilgisayar yaziim programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinden animasyonlarin ve simulasyonlarin, 6grencilerin akademik
basarilarini ve bilgilerin kalicthgini olumlu yonde etkiledigi goriilmustir.

Teknolojinin bas dondiiren bir hizla gelismesine kayitsiz kalmayan, yakindan izleyen ve
uygulayan Ulkelerin, gelismis Ulkeler diye adlandirilan Ulkeler arasina bu sayede girdikleri
bariz bir sekilde goriilmektedir. O halde artik 6gretim ortamlari sadece tahta, tebesir, ders
kitabi, 6gretmen ve 06grenciden ibaret olmamaldir. Teknolojik imkanlar, gerek bilginin
kalicihigini gerekse basariyi arttirmada 6gretmenlere ve 6grencilere destek olacaktir. Ayrica
ogrencilerin derse katiiminin artmasini saglayacak; etkinliklere katilima 06zendirecek;
algilama glictini artiracak ve 6grenciler gelisme ve yenilikleri tanima firsati bulacaktir.

Egitimde kullanilan teknolojiler, yeni bilgilerin 6gretilmesi siirecinde destek olmanin
yaninda, 6grencilerin derslere dikkatini cekmek ve anlatilan konulara ilgi ve motivasyonlarini
artirmak icin de uygun bir yontemdir (Sen, 2001). Davranis¢l ve 6gretmeni merkeze alan
egitim yaklasimlari glinimiizde beklenen niteliklere sahip bireyleri yetistirmede yetersiz
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kalmistir. Bu nedenle problem c¢6zme, elestirel dislinme, akil yiritme gibi Ust dlizey
becerilerin gelistiriimesini saglayacak, 6grencinin 6grenme ortaminin merkezinde, her
yonden aktif olacagl ortamlarin hazirlanmasinda en etkili yollardan birisi 6gretim
teknolojilerinin sagladigl imkanlardan yani en yaygin olan bilgisayarlardan yararlanmaktir
(Aktiimen & Kacar, 2008; Altun, Uysal & Unal, 1999).

Literatlir incelendiginde, llkemizde 6zellikle fizik dersindeki konular igin herhangi bir
yazilim kullanilarak yapilan arastirmalar sinirli sayida olup genellikle simiilasyon galismalarina
yer verilmistir (Azar & Sengiileg, 2011; Cakmak, 2016; Jaakkola, Nurmi & Veermans, 2011).
Bu calismanin, egitim bilimleri alaninda yapilan arastirmalara ve program gelistirme
¢alismalarina isik tutmasi beklenmektedir.

Bu calismada Universitelerin fen bilgisi 6gretmenligi bolimlerinde birinci sinifta,
ilkogretim matematik 6gretmenligi boélimlerinde ise ikinci sinifta okutulmakta olan genel
fizik dersi g6z 6niine alinarak, bu dersin en 6nemli konularindan birisi olan bir ve iki boyutta
hareket uygulamalarinin 6gretimi konu olarak segilmistir. Calismanin amaci, fen bilgisi ve
ilkogretim matematik 6gretmenligi bélimui 6grencilerine Maple paket programini tanitmak,
O0gretmen adaylarinin bu program ve fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimi hakkindaki
tutumlarini 6lgmek ve 6gretmen adaylarinin yetistiriimesinde teknoloji kullanimi hakkinda
Oneri getirmektir. Bu amagcla 6gretmen adaylarinin tutumlarinin hangi bagimsiz degiskenlere
gore farkhlik gosterebileceginin tespiti icin; cinsiyete, kendilerine ait bilgisayarlarinin olup
olmamasi durumuna ve 06grenim gordikleri bélim ve sinif degiskenlerine goére
gruplandirmalar yapilmistir. Calismada asagidaki sorulara yanit bulunmaya calisiimistir:

- Ogretmen adaylarinin alanlari veya alanlari disinda kullandiklari veya duyduklari
programlar nelerdir?

- Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple programinin kullanilmasina ydnelik
tutumlari nasildir?

- Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple programinin kullanimi hakkindaki
tutumlari; cinsiyete, kendilerine ait bilgisayarlarinin olup olmamasi durumuna ve 6grenim
gordukleri boliim ve sinif degiskenlerine gore farkhlik gostermekte midir?

- Ogretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yénelik
tutumlari nasildir?

- Ogretmen adaylarinin fizik dersinde, bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik
tutumlari; cinsiyete, kendilerine ait bilgisayarlarinin olup olmamasi durumuna, 6grenim
gordukleri boliim ve sinif degiskenlerine gore farkhlik gostermekte midir?

Yéntem

Bu arastirma konu, amag¢ ve problemlerin uygunlugu nedeniyle tarama modelinde
betimsel bir arastirmadir. Betimsel tarama galismalarinda arastirmacilar bireylerin, gruplarin
ya da fiziksel ortamlarin 6zelliklerini 6zetlerler (Blyukoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz
& Demirel, 2014).
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Uygulama yapilmadan 6nce 6grencilere bir duyuru yapilmamis ve o giin derse gelen
Ogrencilere, dersin 6gretim elemanindan izin alinarak ders saatinde uygulama yapilmistir.
Fizik dersindeki bir ve iki boyuttaki hareket konusu, Ortadgretim ile Fen Bilgisi ve ilkdgretim
Matematik Ogretmenligi programlarinda okutuldugundan dolayi uygulama konusu olarak
secilmis ve bu ylzden sunum siiresi 25 dakika olarak belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
Olgegin uygulanmasindan 6nce, arastirmaya katilan her sinifta bir sunum yapilmistir. Bu
sunumun ilk 10 dakikasinda Maple programi tanitilmis ve genel hesaplamalarin nasil
yapilacagi gosterilmis, son 15 dakikasinda ise fizikteki bir ve iki boyuttaki hareket konusu bu
programla anlatiimistir. Béylelikle kullanilan programin derste pratik olarak kullanilabilirligi,
bilgisayarda sorunsuz olarak ¢alisabilmesi, menistnin anlasilabilirligi ile kullanim kolayligi,
fizik dersindeki konulara entegre edilebilirligi ve bunun gibi programlarin derslerdeki
hedeflere hizmet edebilirligi hakkinda 06gretmen adaylarinin bir tutum gelistirmeleri
saglanmistir. Maple programi ile yapilan uygulamaya ait gcalisma 6rnegi Ek’te yer almaktadir.

Arastirma konusu i¢in segilen Maple programi kullanilarak 6gretmen adaylarina derste
yapilan sunumda, fizigin mekanik konusu olan bir ve iki boyutta hareket ile ilgili problemler
¢Ozlilmiis ve bu c¢oOzliimlere c¢ok kolay ulasiimistir. Olduk¢a uzun denklemler, hesap
makinesinde tek tek hesaplamak yerine bu programla tek bir komutla hesaplanmistir. Bunun
yaninda Ust diizey bilgi gerektiren matematik problemleri de kolaylikla ¢cdzilmustir. islemler,
ogrenciler icin daha ilgi cekici hale getirmek ve gorselligini artirmak icin cok kolay bir sekilde
grafiklendirilmistir. Boylelikle bu grafiklerle, fen bilimlerinde sik¢a karsilasilan bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin degisimi kolaylikla izlenmis, hatta istenildiginde grafik ¢ boyutlu
sergilenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin orneklemini 2014-2015 egitim-6gretim yili bahar déneminde Mersin
Universitesi Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve ilkégretim Matematik Ogretmenligi
Bolimlerinde 2., 3. ve 4. siniflarlarda 6grenim géren toplam 171 06gretmen adayi
olusmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin genel 6zelliklerine gore dagilimi
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin genel 6zelliklerine gére dagilimi

Degiskenler Diizey Ogrenci Sayisi  Yiizde (%)
o Kiz 131 76.6
Cinsiyet
Erkek 40 234
. Fen Bilgisi Ogrt. 76 44.4
Bolim s
Matematik Ogrt. 95 55.6
2 70 40.9
Sinif 3 61 35.7
4 40 23.4
Bilgisayari Olma Var 128 74.9
Durumu Yok 43 25.1
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Tablo 1'de gorildigl Uzere arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %76.6’s1 kiz
O0grencilerden, %23.4’G erkek 0©grencilerden olusmakta ve buradaki farkhlik egitim
fakiiltelerini genellikle kiz &grencilerin tercih etmesinden kaynaklanmaktadir. Ogretmen
adaylarinin 6grenim gordikleri bolimlere bakildiginda; %44.4’G fen bilgisi 6gretmenligi,
%55.6’s1 ilkdgretim matematik d6gretmenligi bélimlerinde egitim gdrmektedir. Ogretmen
adaylarinin %40.9’u 2. sinifta, %35.7’si 3. sinifta, %23.4’G 4. sinifta 6grenim gdrmektedir.
Ayrica arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin %74.9’unun kendisine ait bilgisayari varken,
% 25.1’'inin kendisine ait bilgisayari yoktur.

Veri Toplama Araci

Arastirmanin amaci kapsaminda 6ncelikle egitimde teknoloji, bilgisayar destekli fizik
egitimi, 6gretmen adaylarinin teknoloji tutumlari, fizik 6gretiminde bilgisayar destekli yeni
yaklasimlar gibi konulari iceren yerli ve yabanci kaynaklar taranmistir. Veri toplama araci
olarak ulasilan kaynaklardaki olcekler incelenerek arastirmanin amacina, problemlerine
uygun 6lcek hazirlanmistir. Daha ¢ok Kabaca (2006) ve Ertem’in (1999) kullandiklari dlgekler
ornek alinarak ve fizik alaninda iki uzman gorisi alinarak, 4 boélimden olusan bir tutum
dlcegi olusturulmustur. Olgegin her bélimi farkli alanlar hakkinda bilgi toplamaktadir.
Olcegin kapsam gecerligini saptamak amaciyla, konu ve kullanilan Maple programina hakim
fizik alaninda iki uzman géruisii alinmistir. Olcekteki madde sayisi olabildigince az tutularak
O0gretmen adaylarinin okurken sikilmadan, ger¢cek duygu ve duslincelerini yansitmalari
saglanmaya calisiimistir.

Olgegin ilk bélimiinde 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri, 6grenim gordiikleri bélimler,
siniflari ve kendilerine ait bilgisayarlari olup olmama durumlari gibi degiskenler hakkinda veri
toplanmasi amaglanmistir.

Olgegin ikinci bolimi 6gretmen adaylarinin alanlari ile ilgili veya alanlan disinda
kullandiklari, duyduklari programlari 6grenmeye yonelik “kullaniyorum”, “evet duydum?”,
“hayir duymadim” seceneklerinden birini isaretleyecekleri 13 program adindan olusmaktadir.

Olcegin Uglincii ve dérdiincii boélimlerinde ise dgretmen adaylarinin  “kesinlikle
katihyorum”,  “katiliyorum”,  “kararsizim”,  “katilmiyorum”, “kesinlikle  katilmiyorum”
seceneklerinden birisini isaretleyecekleri, fizik dersinde Maple programi kullanimina yoénelik
tutumlarini yordayan 8 soru ve fizik dersinde bilgisayar teknolojilerinin kullanimina yonelik
tutumlarini yordayan 6 soru yer almaktadir. 5’li likert tipindeki bu bdlimler, kesinlikle
katihyorum 5 puan olmak lizere, 5’ten 1’e dogru puanlanmistir. Olcegin bu bélimlerinin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0.882 olarak tespit edilmistir. Olcegin yapi gecerligini
incelemek icin faktdr analizi yapilmistir. Olgegin 3. bdlimiiniin agimlayicl faktdr analizine
uygun olup olmadigl Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ile hesaplanmis ve 0.870 olarak
bulunmustur. Ayrica Barlett testi anlamlilik degeri de 0.00 olarak tespit edilmistir. KMO
degerinin 0.60'In Ustlinde bulunmasi ve Barlett testi anlamlilik degerinin de 0.00 olmasi
istenmektedir (Blyukoztiirk, 2014). ifadelerin madde toplam korelasyonlari 0.30’dan
yiksektir. Maddeler Maple programinin kullanilabilirligi ve Maple programinin fizik dersinde
kullanilabilirligi olarak iki faktor altinda toplanmistir (bkz. Tablo 2).
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Tablo 2. Olgegin liclincii bélimiine ait madde toplam korelasyonu ve faktér analizi sonuglari

- Dondiirme Sonrasi Yiik
Madde Madde Faktor Toplaim Faktor-1 Deger
Toplam Ortak Faktor . . g
No | kil Yik Degeri
Korelasyonu Varyansi Yuku Faktér-1 Faktdr-2
1 0.624 0.730 4.512 0.742 0.830 0.204
2 0.690 0.792 1.006 0.796 0.852 0.257
3 0.674 0.746 0.627 0.782 0.820 0.272
4 0.687 0.612 0.532 0.779 0.615 0.483
5 0.719 0.649 0.481 0.794 0.485 0.643
6 0.624 0.644 0.335 0.702 0.244 0.764
7 0.611 0.661 0.266 0.687 0.201 0.788
8 0.642 0.685 0.240 0.716 0.234 0.794

Olgegin 4. béliminin KMO katsayisi 0.883, Barlett testi anlamlilik degeri de 0.00
olarak bulunmustur. Olgegin bu béliimiine ait madde toplam korelasyonu 0.30’dan yiiksek
olup maddeler fizik dersinde bilgisayar kullanimi olarak tek faktor altinda toplanmistir (bkz.
Tablo 3).

Tablo 3. Olcegin doérdiincii béliimiine ait madde toplam korelasyonu ve faktér analizi

sonuglari
Madde Madde Faktor Toplaim Faktér-1

No Toplam Ortak Faktor Viik Degeri

Korelasyonu Varyansi Yuka g
1 0.733 0.682 3.858 0.826
2 0.736 0.685 0.650 0.828
3 0.673 0.602 0.454 0.776
4 0.670 0.595 0.387 0.771
5 0.715 0.656 0.359 0.810
6 0.689 0.638 0.293 0.799

Verilerin Analizi

Verilerin analizi SPSS 17.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin demografik bilgileri, alanlari ile ilgili veya alanlari disinda kullandiklari, duyduklari
ve duymadiklari programlar frekans ve yuzde dagilimlari ile tespit edilmistir.

Ogretmen adaylari demografik degiskenlere gére siniflandirihip odlgegin 3. ve 4.
bollimlerinden aldiklari toplam puanlara gére Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilks
normallik testlerine tabi tutulmus ve p<0.05 oldugu icin normal dagilm gostermedikleri
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sonucuna ulasiimistir. Bu ylzden analizlerde, parametrik analiz yontemlerinin yerine non-
parametrik analiz yéntemlerini kullanmanin daha dogru olacagi gorilmustir. Olcegin bu
bolimlerinden elde edilen veriler, bagimsiz gruplarin sayilarina gére Mann Whitney-U Testi
ve Kruskal Wallis-H Testi ile analiz edilmistir.

Bulgular

Bu bolimde ogretmen adaylarinin alanlari veya alanlari disinda kullandiklari,
duyduklari ve duymadiklari programlar, fizik 6gretiminde Maple programinin kullanimina ve
fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina ydnelik tutumlari gibi arastirma sorularina
iliskin bulgular yer almaktadir.

Ogretmen Adaylarinin Alanlari veya Alanlari Disinda Kullandiklari, Duyduklari ve
Duymadiklari Programlara iliskin Bulgular

Bu bolimde 6gretmen adaylarina kullandiklari, duyduklari ve duymadiklari programlar
sorulmus ve elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen adaylarinin alanlari veya alanlari disinda kullandiklari, duyduklari ve
duymadiklari programlar

Duzey

Programlar Kullaniyorum Evet duydum Hayir duymadim

Frekans (%) Frekans (%) Frekans (%)
Microsoft Office 122 71.3 43 25.1 6 3.5
Libre Office 2 1.2 40 23.4 129 75.4
Maple 1 0,6 61 35.7 109 63.7
Origin Pro 0 0 7 4.1 164 95.9
Matlap 0 0 30 17.5 141 82.5
Logo 3 1.8 31 18.1 137 80.1
Lotus 0 0 15 8.8 156 91.2
Derive 1 0.6 20 11.7 150 87.7
Scilab 0 0 9 53 162 94.7
Mathematica 3 1.8 51 29.8 117 68.4
Gaussian 0 0 7 4.1 164 95.9
Wolfram Alpha 1 0.6 21 12.3 149 87.1
Quatro Pro 1 0.6 5 2.9 165 96.5
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Tablo 4’te gorialdugl gibi 6gretmen adaylarinin % 71.3’Unin kullandigl program
Microsoft Office programi olup ilk siradadir. ikinci sirada %1.8 ile Mathematica ve Logo
programlari, glincii sirada %1.2 ile Libre Office programi yer almaktadir. Ogretmen
adaylarinin  %35.7’sinin  Maple, %29.8’inin Mathematica, %25.1'inin Microsoft Office
programlarinin adini duydugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin %96.5’i Quatro Pro
programinin adini duymamistir. %95.9 ile adini duymadiklari Gaussian ve Origin Pro
programlari ikinci sirada, %94.7 ile (i¢clinct sirada Scilab programi yer almaktadir. Ayrica bu
programlarin disinda birer 6grenci AutoCAD, Geogebra ve Microsoft Mathematics
programlarini kullandiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmen Adaylarinin Fizik Ogretiminde Maple Programinin Kullanimina Yénelik
Tutumlarina iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin Maple programinin kullanimina yénelik tutumlarindan elde
edilen bulgular Tablo 5, 6 ve 7’de verilmistir.

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple programinin kullanimina yénelik

tutumlari
£ S
£ £ 2 2
v S S £ o v 5
9 T X5 o N z ==
§ Fizik Ogretiminde Maple Programinin = 3> > o E = E
— = — © r— o— =
5 Kullaninmi SR ® S & 4%
0 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ x
% % % % %
1 Daha fazla uygulan'w'a imkani saglanirsa fizikteki birgok 468 47.4 58 0 0
konuya uygulanabilir.
2 F|z.|k konularinda sik¢a "gegen formiller, graflkle.r.le er. 62 351 29 0 0
animasyonlarla daha gorsel ve anlamli hale getirilebilir.
3 EEE)rseI ve |§|.tsel duyulara hitap etmefl acisindan, 55 392 4.7 12 0
o0grenmelerin daha kalici olmasini saglar.
4 Ogurenulerln derse daha ¢ok motive olmalarini 45.6 38 14 2.3 0
saglayarak derse katilimlarini artirir.
5 Derste zamanin daha etkin ve daha verimli 485 386 9.9 1.8 1.2

kullanilmasini saglar.

6 Ders harici zamanlarda da Maple programi kullanilabilir.  35.7 35.1 25.7 1.8 1.8

Ogrencilere grupla veya bagimsiz ¢alisma imkani
7 saglayarak 6grenmeyi zamandan ve mekandan bagimsiz  35.7 45.6 14 4.7 0
kilar.

8  Maple kullanimi akademik basariyr artirir. 374 433 164 29 0

Tablo 5’'e gore O6gretmen adaylarinin tutumlari Maple programinin, fizik dersinde
kullanilmasini  destekler niteliktedir. Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple
programinin kullaniimasina yonelik tutumlarinin; cinsiyete, kendilerine ait bilgisayarlarinin
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olup olmamasi durumuna, 6grenim goérdikleri bolim ve sinif degiskenlerine gore farklilik
gosterip gostermedigine iliskin bulgular Tablo 6 ve 7'de yer almaktadir.

Tablo 6. Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple Programinin kullanimina yénelik
tutumlarinin cinsiyet, 6grenim gordikleri bolim ve bilgisayarlari olma durumu
degiskenlerine gore farklilasma durumunu gosteren Mann Whitney-U analizi bulgulari

Degiskenler n Sira Ort. Sira Top. U p
Kiz 131 89.17 11681.50 2204.50 0.127
Erkek 40 75.61 3024.50

Toplam 171

Fen Bilgisi Ogretmenligi 76 95.53 7260 2886 0.023
iIkdgretim Matematik

. . 95 78.38 7446

Ogretmenligi

Toplam 171

Bilgisayari var 128 87.92 11253.50 2506.50 0.379
Bilgisayari yok 43 80.29 3452.50

Toplam 171

Kiz ve erkek 6gretmen adaylarinin, fizik 6gretiminde Maple programinin kullanimina
yonelik tutumlari arasinda anlamh bir farklhilik olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan
Mann Whitney-U testi sonucunda, aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhligin
olmadigi (U=2204.50 ve p>0.05) sonucuna ulasiimistir.

Ogretmen adaylarinin égrenim gordikleri bélimlere gore, fizik dgretiminde Maple
programinin kullanimina yonelik tutumlari arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir farklilk
(U=2886 ve p<0.05) belirlenmistir. Fen bilgisi o6gretmenligi bolimindeki 0Ogretmen
adaylarinin fizik 6gretiminde Maple programinin kullanimina yoénelik tutumlari; ilkogretim
matematik 6gretmenligi bolimiinde 6grenim goren 6gretmen adaylarina gore daha cok
olumlu yondedir.

Kendilerine ait bilgisayarlari olmasi durumuna gore Ogretmen adaylarinin, fizik
o0gretiminde Maple programinin kullanimina yonelik tutumlari arasinda, anlamh bir farklilik
(U=2506.50 ve p>0.05) bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarinin 6grenim gordikleri siniflara gore; fizik 6gretiminde Maple
programinin kullanimina yonelik tutumlar arasinda, anlamli bir farkliik olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Kruskal Wallis-H testi sonucunda, aralarinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliigin oldugu (x*=11.202 ve p<0.05) sonucuna ulasilmistir. Bu farkin hangi
siniflar arasinda oldugunu tespit etmek icin siniflarin ikili kombinasyonlari arasinda Kruskal
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Wallis-H testi yapilmis ve sonuglar Tablo 7’de verilmistir. Buradaki sd=grup sayisi 1 olmak
Uzere, gruplar arasi serbestlik derecesini ifade etmektedir.

Tablo 7. Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple Programinin kullanimina yénelik
tutumlarinin 6grenim gorduikleri sinif degiskenine gore farklilasma durumunu gosteren
Kruskal Wallis-H analiz bulgulari

Degiskenler n SiraOrt. sd x> p
2. Sinif 70 81.26 2 11.202 0.004
3. Sinif 61 76.70
4. Sinif 40 108.48
Toplam 171
2. Sinif 70 67.41 1 0.211 0.646
3. Sinif 61 64.38
Toplam 131
2. Sinif 70 49.35 1 7.306 0.007
4. Sinif 40 66.26
Toplam 110
3. Sinif 61 43.32 1 10.774 0.001
4. Sinif 40 62.71
Toplam 101

Tablo 7’de gorildigi gibi 2. ve 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin fizik
o0gretiminde Maple programinin kullanimina yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkhlik olmadigi (x*=0.211 ve p>0.05) sonucuna ulasiimistir. 2. ve 4. sinifta
O0grenim goren O6gretmen adaylarinin fizik 6gretiminde Maple programinin kullanimina
yonelik tutumlari arasinda ise anlamh bir farkliligin oldugu (x’=7.306 ve p<0.05) tespit
edilmistir. 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylari, 2. sinifta okuyan 6gretmen adaylarina goére
fizik oOgretiminde Maple programinin kullanimina yonelik daha c¢ok olumlu tutum
belirtmislerdir.

3. ve 4. sinifta 6g8renim gbéren Ogretmen adaylarinin fizik 6gretiminde, Maple
programinin kullanimina yénelik tutumlari arasinda anlamh bir farkhhk (x*=10.774 ve p<0.05)
bulunmaktadir. 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylari, 2. sinifta okuyan 6gretmen adaylarina
gore daha cok olumlu tutum belirttikleri gibi 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarina
gore de daha ¢ok olumlu tutum belirtmislerdir.
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Ogretmen Adaylarinin Fizik Dersinde Bilgisayar Teknolojisi Kullanimina Yénelik

Tutumlarina iliskin Bulgular
Ogretmen adaylarina fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik
tutumlariyla ilgili yoneltilen her soru igin elde edilen bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yénelik

tutumlari
£ £
£ £ £ 2 2
S <2 3 N S =23
§ Fizik Dersinde Bilgisayar Teknolojisi = S S & E = E
— - = (4] ] -— =
8 Kullanimi é E 5 5 E é §
% % % % %
1 Der_st.e b.ilgisayar kullanilarak anlatilan sunum dikkat 433 47.4 7.6 12 06
cekiciydi
2 Diger derslerqe bilgisayar teknolojileri ile 392 509 9.4 0.6 0
desteklenmeli
3 B!.Ig'l.saya'r dgstekh defs |§Ienrrvl.e5|. f|z'|k dersi ile ilgili 345 42.7 12 58 18
goruglerimi olumlu yonde degistirdi
4 Bu sunumda.n sfonra bilgisayar programlarina karsi 339 48 129 35 18
merakim gelisti
5 Ben de ders a.nlat!rken bilgisayar teknolojilerinden 45 439 88 18 06
yararlanmak isterim
6 Derste bilgisayar teknolojilerinden yararlanmak 474 304 181 35 06

geleneksel 6gretim yontemlerinden daha etkilidir

Tablo 8’e gore 6gretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimi ile
ilgili tutumlari olumlu yéndedir. Ogretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi
kullanimina yonelik tutumlarinin cinsiyete, kendilerine ait bilgisayarlarinin olup olmamasi
durumuna ve Ogrenim gordikleri bolim ve sinif degiskenlerine gore farklilik gosterip
gostermedigine iliskin bulgular Tablo 9 ve 10’da yer almaktadir.
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Tablo 9. Ogretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yoénelik
tutumlarinin; cinsiyet, 6grenim gordikleri bélim ve bilgisayarlari olma durumu
degiskenlerine gore farklilasma durumunu gosteren Mann Whitney-U analizi bulgulari

Degiskenler n Sira Ort. Sira Top. U p
Kiz 131 85.76 1123450 2588.50 0.908
Erkek 40 86.79 3471.50

Toplam 171

Fen Bilgisi Ogretmenligi 76 96.90 7364.50 2781.50 0.009
ilkdgretim Matematik

L .. 95 77.28 7341.50

Ogretmenligi

Toplam 171

Bilgisayari var 128 85.84 10987.50 2731.50 0.941
Bilgisayari yok 43 86.48 3718.50

Toplam 171

Kiz ve erkek Ogretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina
yonelik tutumlari arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir farklilk (U=2588.50 ve p>0.05)
bulunmamaktadir.

Ogretmen adaylarinin 8grenim gordikleri béliimlere gore, fizik dersinde bilgisayar
teknolojisi kullanimina yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu gorulmiustir (U=2781.50 ve p<0.05). Fen bilgisi 6gretmenligi bolimindeki 6gretmen
adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yoénelik tutumlari ilkégretim
matematik 6gretmenligi boliminde 6grenim géren 6gretmen adaylarina gére daha olumlu
yondedir.

Kendilerine ait bilgisayarlari olmasi durumuna gore, 6gretmen adaylarinin fizik
dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farkhligin
olmadigi (U=2731.50 ve p>0.05) tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin &grenim gordiikleri siniflara gore, fizik dersinde bilgisayar
teknolojisi kullanimina yonelik tutumlari arasinda anlamh bir farklihk olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan Kruskal Wallis-H testi sonucunda, aralarinda istatistiksel olarak
anlamh bir farkhligin oldugu (x*=12.753 ve p<0.05) sonucuna ulasilmistir. Bu farkin hangi
siniflar arasinda oldugunu tespit etmek igin siniflarin ikili kombinasyonlari arasinda Kruskal
Wallis-H testi yapilmis ve sonuglar Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Ogretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yénelik
tutumlarinin 6grenim gordikleri sinif degiskenine gore farklilasma durumunu gosteren
Kruskal Wallis-H analiz bulgulari

Degiskenler n SraOrt. sd X p
2. Sinif 70 75.21 2 12.753  0.002
3. Sinif 61 82.99
4. Sinif 40 109.48
Toplam 171
2. Sinif 70 62.98 1 0.965 0.326
3. Sinif 61 69.47
Toplam 131
2. Sinif 70 47.73 1 11.656  0.001
4. Sinif 40 69.10
Toplam 110
3. Sinif 61 44.52 1 7.679  0.006
4. Sinif 40 60.88
Toplam 101

Tablo 10’da gorildugi gibi 2. ve 3. sinifta 6grenim gbéren 6gretmen adaylarinin fizik
dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklihgin olmadigi (x*=0.965 ve p>0.05) sonucuna ulasiimistir.

2. ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi
kullanimina yénelik tutumlari arasinda anlamli bir farkhiligin oldugu (x*=11.656 ve p<0.05)
tespit edilmistir. 4. sinifta okuyan 6gretmen adaylari, 2. sinifta okuyan 6gretmen adaylarina
gore fizik dersinde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik daha c¢ok olumlu tutum
belirtmislerdir.

3. ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar teknolojisi
kullanimina yénelik tutumlari arasinda anlamli bir farklihk (x’=7.679 ve p<0.05) vardir. 4.
sinifta okuyan 6gretmen adaylari, 2. sinifta okuyan 6gretmen adaylarina gore fizik dersinde
bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik daha ¢ok olumlu tutum belirttikleri gibi, 3. sinifta
O0grenim goren 6gretmen adaylarina gore de daha ¢ok olumlu tutum belirtmislerdir.
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Tartisma ve Sonuglar

Bu calismanin sonuclari daha 6nce konu ve ydntem bazinda benzer bir calisma
olmamasindan dolayl baska c¢alismalarla karsilastirlamamistir. Ancak Maple programi ile
yapilan arastirmalar (Ertem, 1999; Kabaca, 2006), fen alaninda yapilan similasyon ¢alismalari
(Bulbll, 2009; Dagdelen & Tas, 2017; Hirca & Bayrak, 2013) ve fizik egitiminde bilgisayar
destekli 6gretim calismalari (Akdag & Tok 2008; Bulut, 2009; Guven & Siliun, 2012; Yakar,
2005; Yigit & Akdeniz, 2003) gibi ¢alismalarin sonuglari, teknoloji desteginin 6grenmeye
olumlu etkileri oldugunu gostermistir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, fen egitimi ve fen egitiminde kullanilabilir yeni
yontemler Gzerinde yogunlasmis ve fen programi daha etkili hale getirilmistir. Fen egitiminde
Onerilen bilgisayar destekli fen 6gretimi ile daha verimli sonuglar elde edilmistir. Bunun igin
bilgisayar destekli ortamlarda gerek kullanici gerek rehber roliini Ustlenecek 6gretmen
adaylarina, egitim-6gretim ortamlarinda veya bireysel calismalarinda kullaniimak (zere
hazirlanmis programlari duyup duymadiklari soruldugunda; adaylarin bir¢ogunun, bu
programlardan habersiz olduklari sonucuna ulasiimistir. Ogretmen adaylari, genellikle
Universitedeki bazi derslerde sunum yaparken gerekli olan Microsoft Office, Libre Office
kullanmaktadirlar. Maple ile bilgisayar destekli derslerinde gegen Mathematica programini
duymuslardir. Bunlarin digindaki programlari genelde pek bilmemektedirler. Bu sonug;
O0gretmen adaylarinin gelisen ve degisen bilim ve teknoloji karsisinda kendilerini yeterince
yetistiremediklerini, bu konuda eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Bu eksikligin
giderilmesi icin Ogretmen yetistiren kurumlarin bilgisayar derslerinin programlarini
glncellemesi ve diger derslerin de uygun teknolojik materyallerle desteklenmesi
gerekmektedir. Karamustafaoglu’na (2009) gore, yapilacak ¢calismalarin bilimsel yontemlerle
gerekgelerinin ortaya konulmasi, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin uygulayabilecegi
nitelikte ve gelisen teknolojiye ayak uyduracak diizeyde olmasi 6nerilebilir.

Fen ve fizik 6gretiminin hedef ve amaclarini gergeklestirmek icin hazirlanan bilgisayar
destekli 6gretim ortamlari, 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkilemektedir. Bunun igin
derste kullanilmak Uzere secilen programlarin konuya uygun olmasi, kullaniminin kolay
olmasi ve beklentileri karsilamasi gerekmektedir. Bu calismada da ders anlatimi sonrasinda
Maple programinin fizik dersinde kullanimina yénelik 6gretmen adaylarinin % 86’si olumlu
tutum belirtmistir. Bu oran 6gretmen adaylarinin bu tir programlara karsi ilgili olduklarini ve
ogretmen olduklarinda bu amacgla hazirlanmis programlari derste kullanmaya 1hmh
baktiklarini gostermektedir. Bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin cinsiyet ve kendilerine ait
bilgisayarlari olmasi durumuna gore incelendiginde ise tutumlari arasinda anlaml bir farkhlik
oldugu goriilmemektedir. Bu bulgularin Tuncer ve Oziit (2012) ile Kahraman, Yilmaz, Erkol ve
Yalgin’in (2013) arastirmalariyla ortlstiigl; Durmus ve Basarmak’in (2014) arastirmalariyla
ise ayristigl goriilmektedir. Cinsiyet degiskeni baglaminda bilgisayar ve teknoloji kullanimina
yonelik 6gretmen adaylarinin tutumlari arasinda farkliik gorilmemesi tim oOgretmen
adaylarinin bilgi edinmede, derslerinde vyararlanabilecekleri bir ara¢ olarak teknoloji
kullanima karsi agik olduklari; yeniliklere karsi ihmli baktiklari ve gelismelere agik olduklar
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fikrinin gelismesine katkida bulunabilir. Ogretmen adaylarinin 6grenim gérdiikleri bslim ve
siniflara gore tutumlarinda anlaml bir farklilk oldugu goriilmektedir. Fen bilgisi bolimiinde
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin tutumlari, ilkégretim matematik 6gretmenligi
boliminde 6grenim goéren 6gretmen adaylarina gére daha olumlu yondedir. Son sinifta
O0grenim goren 0gretmen adaylarinin tutumlari da 2. ve 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen
adaylarina gore daha pozitif yondedir. Bunun nedeni fen bilgisi 6gretmenligi adaylarinin bu
tir programlari, 6grencileri konunun icerdigi formilleri ezberlemekten uzaklastirarak bilgiyle
bulusturmak, kesfettirmek ve anlatiimak istenen olayl resmetmeye entegre etmekte daha
cok kullanmalaridir (Bozkurt & Sarikog, 2008).

Bilgi caginda her bireyin bilgisayar teknolojilerini 6grenmesi gerektigi gorlisii herkesce
kabul edilmis olup okul ©6ncesi egitim kurumlarinda bile bilgisayar teknolojileri
ogretilmektedir. Bu nedenle tim 6gretmen adaylari teknolojiyi hem c¢ok iyi seviyede
kullanabilmeli hem de bu teknolojileri egitim slreclerinde vyeterli diizeyde
sergileyebilmelidirler (Giindiiz & Odabasi, 2004). Ogretmen ve &grencilerin hem bilgi
kaynaklarini hem de bilgisayar teknolojilerini kullanimlari gerekli olup; bilgi okuryazarhgi ve
bilgisayar okuryazarhg becerilerini yeterli derecede 06grenmeleri gerekli gérilmektedir
(Akkoyunlu & Kurbanoglu, 2003). Egitim alaninda kullanilan programlar sayesinde
kullanicilar, matematiksel islemleri daha kolay ve hizli ¢6zebilmekte, boylelikle soyut
konulara somutluk kazandirabilmektedir. Ogretmen ve égrenciler, bu programlari uygulama
surecinde kullanilan programin dilini 68renme ve programi islenen konuya adapte etme
asamasinda sorun yasayabilirler. Bu asamada oncelikle en basit aritmetik hesaplamalardan
baslanmali ve program hakkinda belli bir davranis gelistirdikten sonra kademeli olarak daha
karmasik islemlere gecilmelidir. Yine bu evrede Ogrencilere grup calismalari verilerek
ogrencilerin derse aktif katilimi saglanabilir. Ayrica bu programlar sayesinde, 6zellikle fizik
dersinde, Ogrencilerin matematiksel islemlerden kaynaklanan onyargi ve korkulari
azaltilabilir, ¢linkl bircok 6grenci dersi anlasa bile matematiksel islemleri yapamamaktadir.
Ayrica geleneksel ortamlarda 6gretmenin derste, bir islemi veya bir grafigi gostermesi ¢ok
zaman alirken bilgisayar destekli ortamlarda daha kisa slirede ve daha profesyonel bir sekilde
gosterilebilmekte ve 6grenmelerinin daha kalici olmasi saglanmaktadir. Akpinar, Atamis ve
Ergin de (2005) okullarin teknolojik arag ve gereclerle donatilmasi goriisindedir.

Arastirmanin bir diger bolimiinde ise 6gretmen adaylarinin fizik dersinde bilgisayar
kullanimi hakkindaki tutumlari soruldugunda, adaylarin %96’sinin bu konuda olumlu tutum
belirttigi sonucuna ulasiimistir. Bu sonugtan 6gretmen adaylarinin yeni 6gretim yontemlerine
acik olduklari fikri cikarilabilir. Ancak arastirmada goze carpan 6nemli bir nokta da 171
O0gretmen adayindan 43’lGniin kendilerine ait bilgisayarlarinin olmamasidir. Bu durumdaki
Ogrencilerden gelisen teknolojiyi ve bilgisayar programlarini takip etmelerinin beklenmesi
yeterince saglikli olmayacaktir. Gerek 6gretmen adaylarinin gerek atanmis 6gretmenlerin bu
konudaki 6zellikle maddi sikintilari géz 6niline alinmali ve bu konuda ilgili birimler ¢o6ziim
yollari gelistirmelidir. Ogretmen adaylarinin bilgisayar teknolojilerini kullanma diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismalarda, adaylarin diizeylerinin yetersiz oldugu
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belirtilmistir (Besoluk, Kurbanoglu & Onder, 2010; Erdemir, Bakirci & Eyduran 2009). Ayrica
bu bolimiin sonuglari 6gretmen adaylarinin cinsiyet ve kendilerine ait bilgisayarlari olmasi
durumuna gore farkhlik gostermemektedir. Bilgisayar kullanimi klglk yaslardan beri erkege
0zgu bir aktivite olarak gériilmektedir. Ancak giinimiuizde bilgisayar ve internet kullaniminin
artmasiyla cinsiyetler arasinda farkllik olmadigina dair elde edilen bulgularin sayisi gin
gectikce artmaktadir (Kahraman ve dig., 2013). Ogretmen adaylarinin grenim gordikleri
bolim ve siniflara gore tutumlari arasinda farklihk gériulmektedir. Fen bilgisi bolimiinde
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin tutumlari, ilkogretim matematik Ogretmenligi
boliminde 6grenim goren Ogretmen adaylarina gore, 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin
tutumlari da 2. ve 3. siniftaki 6gretmen adaylarina gére daha olumlu yéndedir. Ogretmen ve
O0gretmen adaylari, 6gretmenlik mesleginin yeterliklerinden biri olan “teknolojiyi ¢ok iyi
kullanabilme” 6zelligine sahip olabilmek igin sadece goérdikleri, bildikleri teknolojik
yeniliklerle yetinmemeli sirekli kendilerini yenilemelidir. Clinkii bilim ve teknoloji higbir
zaman ayni seviyede kalmayip hizla gelismektedir.

Gunlmuzde okullarda bulunan karatahta, tebesir gibi materyaller her ne kadar
teknolojik arag gereg sinifina girse de projeksiyon, televizyon, bilgisayar, ders filmleri, akilli
tahta ve daha birgok egitici materyalin de kullanimi artik daha ¢ok yayginlagmaldir.
Ortadgrenimde uygulanan 6gretim metotlarina bakildiginda 6gretmen merkezli, kara tahta
ontinde egitimin hala agirhkli sekilde uygulandigi gorilmektedir. Sen’e (2001) gore basarih bir
egitim-ogretim icin sadece isitmek, okumak degil, kavramak, farkina varmak ve uygulamak
da gerekmektedir. Akcay, Tlysliz ve Feyzioglu (2003), Akpinar, Aktamis ve Ergin (2005),
Altunay ve Seker (2008), Ciire ve Ozdener (2008), Giirbiiz (2007), Usta ve Korkmaz (2010),
Yavuz ve Coskun (2008), Yilmaz, Ulucan ve Pehlivan (2010), Yigit ve Akdeniz (2003)
teknolojinin egitimde kullanilmasinin gerekli oldugunu, egitime olumlu katkilar sagladigini,
o0gretmenlere gerekli teknolojik egitimin verilmesi gerektigini, okullarin teknolojik ara¢ ve
gerecglere ulasiminin saglanmasi gerektigini, cocuklarin bu arag¢ gereclerle erken yaslarda
tanismasinin faydali olacagini ifade etmektedirler.

Sonuc olarak tim egitim-06gretim ortamlarinda, egitim teknolojilerinden yararlanmanin
egitime olan katkilari yadsinamaz derecede fazladir. Kaliteli egitim icin teknoloji, egitimin
vazgecilmez bir parcasi haline gelmelidir. Bunun icin egitim programlarinin gelistiriimesine
O0zen gosterilmeli, programlar siirekli olarak c¢agin ihtiyaclarina gbre yenilenmeli,
o0gretmenlere ve 6gretmen adaylarina giincel ve alanlari ile ilgili teknoloji egitimleri verilmeli
ve gerekli teknolojik arag-gerecler 6gretmen vyetistiren kurumlar dahil olmak lizere tim
egitim kurumlarina saglanmalidir. Bu konuda gerekli calismalarin yapilmasi icin Milli Egitim
Bakanlhgi'na, 6gretmen yetistiren kurumlara, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina biyik
gorevler dismektedir.

Aciklama

Bu calisma yazarlardan Esenglil POLAT In 2016 yilinda hazirladigi “Maple Programinin
Fizik Ogretiminde Kullanilmasi: Bir ve iki Boyutta Hareket Ornegi” adli yiiksek lisans tezinden
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Ek: Maple Programi ile Yapilan Ornekler

Bu bolimdeki bazi ornekler Balci (2006), Serway ve Beichner (2007) ve Maple
Programinin yardim (help) kutucugundaki 6rneklerden secilmistir.
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