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Ozet:

Bu ¢calismada ortaokul 8. sinif basit makinalar initesi, edik diizlem konusuna yénelik dgretim
materyali gelistirilmis ve bu materyalin 6gretimde kullaniimasina yénelik égretmen ve 6grenci
goriislerine basvurulmustur. Nitel arastirma altinda yer alan ézel durum yénteminin kullanildig
calisma, 8. sinifta 6grenim géren 38 6grenci ve 10 fen bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilmistir.
Veriler yari yapilandirilmis gériismelerle arastirmacilar tarafindan gelistirilen gériisme formu
araciligiyla toplanmis ve icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler
materyalin 8. sinif seviyesine uygun oldugunu, 6dgrencilerin kendi basina kullanabilecekleri
nitelikte ve anlasilir sekilde hazirlanmis oldugunu, icerige uygun, konunun kavratilmasinda etkili,
ders siiresi y6niinden uygun ve ddrencilerin derse karsi ilgisini arttirici oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler ise materyalin 6drenmeyi kolaylastirdi§ini, kullaniminin basit oldugunu ve kendi
baslarina kullanabilecekleri nitelikte oldugunu, ayrica fen 6gretiminde diger konularda da
materyal kullaniimasinin yararl olacagini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak 6grenciler ve 6gretmenler,
gelistirilen materyalin fen bilimleri dersinde kullaniimasinin uygun olacagini diisiinmektedirler.

Anahtar Kelimeler: E§ik diizlem, fen egitimi, 6gretim materyali

Abstract:
In this study, material for inclined plane subject in secondary school 8th-grade simple machine
unit was developed, opinions of teachers and students about the use of the material in teaching
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were taken. The case study which is one of the qualitative research designs was used in this study.
The study group included 38 students in 8" grade and 10 science teachers. The data were
collected through the interview form developed by the researchers with semi-structured
interviews and were analyzed by content analysis. Teachers participating in the study think that
the material is convenient for the 8" grade level; was prepared in a way that is understandable
and could be used by students on their own, is appropriate to the content, effective in making
subject comprehensible, suitable for the duration of the lesson and increasing the interest of the
students towards the course. The students indicated that the material facilitated learning, its use
was simple and they could use it on their own and it would be useful to use material on other
subjects in science teaching. In conclusion, students and teachers think that it is appropriate to
use the developed material in the science course.

Keywords: Inclined plane, science teaching, teaching material

Giris

Bilimsel bilginin hizla arttig1 giinlimizde fen egitimi, bireylerin ve toplumlarin caga ayak
uydurabilmesi agisindan énemlidir. Bilgi ¢caginda, ekonomik olarak gelismis toplumlarin bilim
ve teknoloji alaninda da ilerlemis oldugu gériilmektedir. insanlarin fen bilimleri ile alakali
olan ve hayatlarini etkileyen sorunlara kafa yormalari ve bir seyler yapabilmeleri i¢in fen
egitimi gormeleri gerekmektedir. Bilim ve teknolojik agidan ilerleyen ve zenginlesen,
diinyaya uyum saglayan; yeniliklere agik, arastiran, bilgiye erisebilen ve yaratici bireylerin
yetistiriimesinde, fen bilimleri dersinin katkisi oldukga fazladir (Balbag, Leblebicier, Karaer,
Sarikahya & Erkan, 2016; Kaptan & Korkmaz, 1999; Solomon, 1993). Dolayisiyla basta
gelismis Ulkeler olmak lizere butiln Ulkelerin fen egitiminin kalitesini arttirmak icin caba
harcadigi vurgulanmaktadir (Balbag & Karaer, 2017; Ozdemir & Yanik, 2017). Ulkemizde de
fen egitiminin niteligini arttirmak amaciyla gerek program bazinda gerekse de programin
uygulayicilari olan 6gretmenlere yonelik cesitli calismalar yapilmaktadir. Ancak bu cabalara
ragmen Ulkemizin fen egitiminde istenilen diizeye ulasamadigi gériilmektedir.

Gerek ulusal dizeydeki LGS gibi merkezi sinavlarda gerekse de uluslararasi sinavlar ile
fen egitiminde 6grenci basarisinin tespit edildigi ve tlkelerin puanlari belirlenerek siralandigi
PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Uluslararasi Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi uluslararasi sinavlarda (lkemiz vyeterli basariyi
gdsterememektedir (Karadag, Deniz, Korkmaz & Deniz, 2008; MEB, 2016; Ozata Yiicel &
Ozkan, 2011; Su, Su & Goldstein, 1994). Bu basarisizligin nedenleri, anne ve babalarin egitim
seviyesi, 6grencilerin bilgisayar ve internete ulasmadaki sinirhliklari, 6grencilerin evlerinde
kitap, sanat eserleri gibi kiltirel zenginliklerle sik karsilasamamalari, ailelerin sosyoekonomik
durumlari, 06grencilerin  okul O©ncesi egitimi alma durumlar gibi nedenlerle
iliskilendirilmektedir. Bununla beraber fen 0gretiminde soyut olan kavramlarin
somutlastiriimasinin 6nemi de géz 6niine alindiginda 6gretimde materyal eksikliginin de bu
basarisizlikta pay! oldugu ifade edilmektedir (Anil, 2010; MEB, 2016; Ozata Yiicel & Ozkan,
2011).

Soyut kavramlar iceren fen bilimleri dersinin 6gretiminde, bu kavramlarin
somutlastiriimasi ve 6greniminin kolaylastirilmasi icin farkh etkinliklere gereksinim
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duyulmaktadir (Gilcicek & Giines, 2004; Onen Oztiirk, 2017). Bunlardan biri de 6gretim
sirecinde  uygun  Ogretim  materyalleri  kullanmaktir.  Materyal, kavramlarin
somutlastirilmasini  saglamasi yaninda ezbere 0grenme vyerine anlaml 6grenmeyi
destekleyerek, dikkati arttirarak, hatirlamayr kolaylastirarak, degisik 06grenme
gereksinimlerini karsilayarak, 6grencilerin derse aktif katilmalarini ve kavram yanilgilarinin
azaltilmasini saglayarak 6grenmenin daha verimli olmasini destekler (Bozkurt & Akalin, 2010;
Fuson & Briars, 1990; Girdal, Sahin & Yalcinkaya, 2002; Saritas, 2013). Benzer sekilde
O0gretim materyallerinin, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmasi, 6grenci etkilesimini
arttirmasi, 6grencilere 6grenmeyi kolaylastirici se¢cenekler sunmasi, dersin zevkli ve ilgi cekici
gecmesini saglamasi ve 0Ogrencilerin fene karsi olumlu tutum gelistirmesi yonlerinden
ogretimde kullaniimasi dnemlidir (Celik, Sar1 & Harwanto, 2015; Dharmadhikari & Loni, 2010;
Johnson, Wardlow & Franklin, 1997; Tietze, 2007). Ayrica O6gretmen ve Ogrencinin
hedeflerinden sapmasini dnleyerek zamanin verimli kullanilmasini saglar, maliyeti azaltir,
dogrudan gozlemlenmesi veya sinifa getirilmesi mimkin olmayan olay, olgu ve varliklarin
incelenmesine yardimci olur (Saritas, 2013).

Fen bilimlerinde daha g¢ok soyut kavram igeren fizik konulari, 6grencilerin 6grenmekte
zorlandigi konularin basinda gelmektedir (Glinbatar& Sari, 2005). Basit makineler konusu da
bu konulardan birisidir (Akbulut & Cepni, 2013; Glines, Dilek, Demir, Hoplan & Celikoglu,
2010). Ogrencilerin, basit makineler konusundaki kavramlar ile giinliik hayattaki kullanim
alanlari veya makinenin glinliik hayatimizda nasil yer aldigi arasinda iliski kurarken zorluk
yasadiklari belirlenmistir (Ozkan & Mustu, 2018). Ayrica, 6grencilerin basit makineler
Unitesinde cesitli kavram vyanilgilari da bulunmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin basit
makinelerin yapilan is miktarini azalttig ve is kolayhgi sagladigi icin daha az enerji harcandigi
yanilgisina sahip olduklari belirtilmektedir (Marulcu & Barnett, 2013). Ayni zamanda fen
bilimleri &gretmenlerinin de cesitli kavram vyanilgilari oldugu gorilmustir. Ogretmen
adaylarinin basit makine kullanmanin kuvvetten ve isten kazang sagladigi yanilgisina sahip
olduklari ifade edilmektedir (Erduran Avci, Kara & Karaca, 2012). Goérecek Baybars (2018) ise
fen bilimleri 6gretmenlerinin, merdiveni bir egik dizlem yani basit makine olarak
degerlendirmedigi ve merdivende alinan yolun fazla olmasina bagli olarak yapilan isin de
fazla oldugu yanilgisina sahip olduklarini tespit etmistir. Buradan da anlasilacagi lGzere fen
bilimleri dersinin basit makineler konusu, hem 6grenciler agisindan anlasilmasi hem de
o0gretmenler acisindan kavratilmasi zor bir konudur. Bundan dolayi bu konunun 6gretiminde
o0gretim materyalleri kullanilmasi bu zorlugu gidermeye yardimci olacaktir.

Fen 6gretiminde gerek 6grencilerin gerek 6gretmenlerin yasadigi gliclikler géz 6niine
alindiginda, kavranmasinda zorluk c¢ekilen konulara yonelik 6gretim materyallerinin
gelistiriliyor olmasi son derece énemlidir. Ogretim materyalinden yararlanmak, derslerde
ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina yardimci olurken o6gretmenlerin de daha somut
0grenme ortamlari olusturabilmelerine katki saglar. Bu nedenle 6gretmenlerin derslerinde
o0gretim materyali kullaniyor olmasi son derece 6nemlidir (Kazu & Yesilyurt, 2008). Ancak
ders kitabi (Aytac, Tiirker, Bozkaya & Ucglincii, 2018) ve literatiir incelendiginde 8. sinif basit
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makineler Unitesi egik dizlem konusuna yonelik yeterli 6gretim materyaline rastlanmamigtir.
Bu kapsamda arastirmada, 8. sinif basit makineler Unitesi egik dizlem konusuna yodnelik
o0gretim materyali gelistirilmistir.

Bu calismanin amaci gelistirilen 06gretim materyalinin, fen bilimleri 6gretiminde
kullanilabilirliginin 6gretmen ve 6grenci gorusleri dogrultusunda belirlenmesidir. Bu amacla
gelistirilen 6gretim materyali fen bilimleri dersinin ilgili konusunda 6gretmenler tarafindan
ders esnasinda kullanilimis, 6grencilere de bu kapsamda etkinlikler yaptiriimigtir. Daha sonra
O0gretmen ve Ogrencilerden O6gretim materyalinin derste kullanilmasina yoénelik gorusleri
alinmgtir.

Metodoloji

Arastirma Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma altinda yer alan 6zel durum yoéntemi kullanilmistir. Bu
desenin temel amaci, bir durum hakkinda detayli betimlemeler yapmak ve o durumu var
oldugu sekliyle anlamaktir (Biyiikéztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2016). Ozel
durum calismasi, bir programin, olayin, eylemin veya sirecin analiz edildigi degerlendirme
sureclerinde kullanilabilecek bir yontemdir (Creswell, 2017). Bu ¢calismada da belli bir konuya
yonelik 6gretim materyali gelistirilmesi ve gelistirilen bu materyalin, 6gretmen ve 6grenci
gorusleri dogrultusunda degerlendirilmesi nedeniyle bu yontem tercih edilmistir.

Materyalin Gelistirilmesi ve Calisma Prensibi

Oncelikle, fen bilimleri dersi 8. sinif basit makineler tinitesindeki kazanimlar incelenmis,
8. sinif ders kitabinda bu kazanimlara uygun somutlastirici bir materyal veya etkinlik olmadigi
belirlenmistir. Materyalin gelistirilme sirecinde ilk olarak tahta parcasi ve dinamometre ile
deneme olcimleri yapilmis, yikseklik, uzunluk ve egim ile kuvvet kazanci arasindaki iliskinin
dogrulugu test edilerek, tasarlanan materyalin taslagl kagit Uzerine ¢izilmistir. Dlzenek
Uzerine farkh egimlerin pratik olarak ayarlanabilecegi bir aparat eklenmesine de karar
verilmistir. Olgiim sonuglari dikkate alinarak tahtalar kestirilmis ve bu tahtalar
birlestirilmistir. Gelistirilen materyalin 8. sinif 6gretim programinda yer alan, basit makineler
Unitesindeki kazanimlarla uyumu, 6grenci seviyesine uygunlugu ve islevselligi ile ilgili iki alan
uzmanindan goris alinmis, her iki uzman da materyalin belirtilen dlcitler bakimindan uygun
oldugu gorisinil belirtmislerdir. Ortaya ¢ikan lg¢ boyutlu materyalin, deneme uygulamalari
yapilmis ve son sekli verilmistir (Sekil 1).

Olusturulan egik dizlemde, hareketli mekanizma sayesinde yol, yikseklik ve egim
degistirilebilmektedir. Gelistirilen materyalle, egik dizlemde kuvvetten kazancin ve yoldan
kaybin gosterilmesi icin oncelikle egik dizlem arabasini ve yarikh agirlik takimini materyale
yerlestirmeden kuvvet dinamometre yardimiyla 6lglllr. Daha sonra egik diizlem arabasi ve
yarikli agirlik takimi materyale yerlestirilerek uygulanan kuvvet dinamometre ile élcilir. iki
Olclim arasindaki fark kuvvetten kazanc¢ oldugunu gosterir. Ardindan yikseklik ve egim
degistirilerek bu durumlarda uygulanan kuvvet olciilerek kuvvetten kayip veya kazang olup
olmadigi belirlenir. Yiikseklik sabit tutulup, cismin aldigi yol degistirilerek uygulamalar tekrar
edilir. Bu uygulamalarla kuvvet kazang ve yoldan kayip oldugu tespit edilir.
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Sekil 1. U¢ boyutlu egik diizlem materyali

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, Kocaeli ilinde, uygun drnekleme yontemiyle belirlenen
iki farkli devlet okulunun 8. sinifinda okuyan 38 6grenci ve 7 farklh okulda goérev yapan 10 fen
bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Uygun 6rnekleme yonteminin secilmesinin nedeni, amaca
uygun c¢alisma grubuna ulasiimasinin kolaylasmasi ve calisma gruplarinin dogalliginin
saglanabilmesidir (Yildirnm & Simsek, 2008). Calisma grubuna 8. siniflarin dahil edilmesinin
nedeni ise gelistirilen materyalin 8. sinif fen bilimleri dersi kazanimlariyla uyumlu olmasidir.
Ogrenci gorusleri, bir beldedeki iki farkli okulda okuyan ogrencilerden toplanmistir.
Ogretmenler ise merkez ve beldedeki cesitli okullarda, 8. sinifi okutan ve ¢alismaya katiimaya
gonilli 6gretmenler arasindan secilmistir. Ogretmenlerin mesleki deneyimleri 5 ila 20 yil
arasinda degismektedir.

Veri Toplama Araglari, Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada veriler 6gretmen ve Ogrencilerle gerceklestirilen yari yapilandiriimis
gorisme formu araciliglyla toplanmistir. Gortisme formlarinin hazirlanmasinda oncelikle bir
O0gretim materyalinin tasimasi gereken 6zellikler, bu materyalin 6gretim slirecine olumlu ve
olumsuz etkileri gibi kuramsal c¢erceve dikkate alinmistir. Ardindan materyal
degerlendirmeyle ilgili literatiir incelenerek (Atasoy & Gillii, 2018; Cetin & Glinay, 2011;
Giirbiiz, 2006; Kurtdede Fidan, 2008; Kutluca & Zengin, 2011; Ozeskici, 2014; Tuncay Yildiz,
2012; Yazhk, 2018), arastirmanin amaci ve kapsami dogrultusunda, 6gretmen gorislerinin
alinmasina yonelik 9 ve 6grenci goruslerinin alinmasina yonelik 10 adet soru igeren taslak
formlar olusturulmustur. Taslak formlar, kapsam gegerligi, amaca hizmet etme, dil ve anlatim
ozellikleri bakimindan uygunlugu ile ilgili iki alan uzmaninin gorisiine sunulmustur. Uzman
gorusleri dogrultusunda binisik oldugu ve amaca hizmet etmedigi belirlenen sorular
cikarilmigtir. Formun nihai halinde 6grencilere yonelik 6, 6gretmenlere yonelik ise 7 soru yer
almistir.

Verilerin analizi, goérisme formunda yer alan sorular dikkate alinarak, 6nceden
belirlenen temalar dogrultusunda vyapilmistir. Bu temalar su sekilde belirlenmistir:
Materyalin 6grenci seviyesine uygunlugu, icerige uygunlugu, konunun kavratiimasina etkisi,
derse olan ilgiye etkisi, ders slresine uygunlugu, sinif yonetimine, disiplinine ve iletisimine
etkisi, 6grencilerce kullanilabilirligi.
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Arastirmanin i¢ gegerliginin (inandiricilik) saglanmasi igin ¢alisma grubuna hem
O0gretmen hem de 6grenciler dahil edilerek veri kaynaginin gesitlendirilmesi saglanmistir. Dis
gecerligin (aktarilabilirlik) saglanmasi icin ilk ¢alisma grubunun belirlenmesinde kazanimla
uygun olmasi nedeniyle sekizinci sinifta 6grenim goren 6grenciler ve bu konuyu siniflarinda
isleyen 6gretmenler dahil edilmistir. Gelistirilen materyalin farkl sartlara sahip okullarda
uygulanmasinda farkli durumlarin ortaya cikabilecegi distnilerek, arastirmaya katilan
O0gretmen ve 6grencilerin miimkin oldugunca farkh okullarda galisan ve okuyanlar arasindan
secilmesine ¢alisilmistir. Ayrica arastirma sureci ayrintili agiklanmis, 6gretmen ve 6grenci
gorislerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Bu sayede okuyucularin ham verileri
inceleme sansi olusturulmustur.

ic glvenirligin (tutarhlhk) saglanabilmesi icin temalarin olusturulmasi ve verilerin bu
temalara gore analiz edilmesi iki arastirmaci tarafindan ayri ayri yapilmis, Gclnci
arastirmacidan ise teyit alinmistir. Bu sayede veriler arastirmacilarin li¢lintin de fikir birligine
varmaslyla degerlendirilmistir. Ayrica her bir temada degerlendirilen 6gretmen ve 6grenci
gorislerinden ornekler sunulmustur. Dis glivenirligin (teyit edilebilirlik) saglanabilmesi igin
surec ayrintili aciklanmis, sonuclar verilerle desteklenmis, ham veri 6rneklerine sik sik yer
verilerek bu teyidin okuyucular tarafindan da gerceklestirebilmesi saglanmistir.

Bulgular
Bulgular 6gretmen ve 6grenci goérislerinden elde edilen bulgular olmak Uzere iki ana
baslik altinda ele alinmistir.

Ogretmen Gériislerinden Elde Edilen Bulgular

Materyalin 6grenci seviyesine uygunlugu hakkindaki 6gretmen goriisleri
Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin tamami (f=10) gelistirilen 6gretim
materyalinin 8. sinif seviyesi i¢in uygun oldugunu belirtmislerdir. Ayrica U¢ 6gretmen
materyalin 6grencilerce anlasilir oldugunu, bir 6gretmen ise materyalin 6grencilerin kendi
basina kullanabilecekleri sekilde oldugunu ifade etmislerdir. Ornek &gretmen gorisleri
asagida sunulmustur:
OT4- Odrenci seviyesine uygun bir materyal olmus. Odgrencilerin égretmen yardimi

olmaksizin kullanabilecekleri bir materyal olmus.

OT3-Ogrencilerin  seviyesine uygundur. Anlasihr, 6grenci diizeyinde kolay ve pratik
hazirlanmistir.

Materyalin igerige uygunlugu hakkindaki 6gretmen gériisleri

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin dokuzu, gelistirilen 6gretim
materyalinin icerige uygun oldugunu belirtmistir. Ayrica lic 6gretmen materyalin boy, egim
ve kuvvet arasindaki iliskiyi ortaya koydugunu disinmektedir. Bir 6gretmen ise gelistirilen
materyalin yetersiz oldugu gorisiindedir. Buna gerekge olarak gelistirilen materyale bir de
dinamometrenin monte edilmesinin gerektigini ifade etmistir. Ornek 6gretmen gorisleri
asagida sunulmustur:

OT4-Konunun kavratilmasi icin uygun bir materyal hazirlanmis. Basit, anlasilir ve kullanish
bir materyal olmus.
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OT8- Materyalin ayarlanabilir olmasi ve farkli deney diizeneklerini bir araya getirmesi
nedeniyle kullanimi pratiktir.

OT10-Basit makinelerin sagladidi avantajlari net gérebilmesi icin sisteme dinamometreyi
kullanacagi ekleme yapilmal

Materyalin konunun kavratilmasina etkisi hakkindaki 6gretmen gériisleri
Fen bilimleri 6gretmenlerinin tamami (f=10) gelistirilen 6gretim materyalinin konunun
kavratilmasinda etkili oldugunu belirtmistir. Bu kapsamda bes 6gretmen materyalin konuyu
somutlastirdigini, bes 6gretmen 6grenmeyi kolaylastirdigini, G¢ 6gretmen aktif 6grenme ve
iki Ogretmen deneyerek Ogrenme sagladigini, bir O6gretmen ise kavram yanilgilarini
giderdigini ifade etmislerdir. Ornek 6gretmen gorisleri asagida sunulmustur:
OT2-Materyal édrenci seviyesine uygun, pratik bir uygulama seklinde gelistirildiginden,

kullanimi konunun ¢ok daha rahat kavratiimasini,  égrenciler igcin  konunun
somutlastiriimasini saglamaktadir.

OT3-Gérsel ve somut bir bilgi aktarimi oldugu icin é§rencilerin konuyu kavramalari daha
kolay olmustur. Ogrenci bizzat gérerek, deneyerek, uyqulamaya katilarak kalici bir 6§renme
gergeklestirmistir.

Materyalin derse olan ilgiye etkisi hakkindaki 6gretmen gériisleri

Ogretmenlerin dokuzu gelistirilen 8gretim materyalinin 6grencilerin derse olan ilgisini
attirdigini belirtmistir. Bu 6gretmenlerden ikisi materyalin derse merak uyandirdigini, bir
o0gretmen dikkat ¢ekici oldugunu, bir 6gretmen deneyerek 6grenme sagladigini, bir 6gretmen
gorsel oldugunu, Ug¢ 6gretmen o6grencilerin aktif katihmini sagladigini distinmektedir.
Olumsuz goris belirten bir 6gretmen ise gelistirilen materyalin 6grenciler igin ilgi cekici
olmadigini belirtmistir. Buna gerekce olarak gelistirilen materyalin klasik gorinimli
oldugunu, ilgiyi arttirmasi icin eklentilere ihtiyaci oldugunu ifade etmistir. Ornek 6gretmen
gorusleri asagida sunulmustur:

OT1- Bu materyal 6grencilerin ilgisini cok cekti. Cocuklarin derse olan ilgisi, meraki artti.

OT9-Zor bir konunun bu sekilde tasarlanan bir materyalle desteklenmesi ve deneyler
yapilmasi égrencilerin derse olan ilgisini arttirdl.

OT8- Klasik gériiniimlii bir materyal. ilgi arttirici olmasi icin eklentilere ihtiyaci vardir.

Materyalin ders siiresine uygunlugu hakkindaki 6gretmen gaoriisleri

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin dokuzu gelistirilen 06gretim
materyalinin konunun planlanan siirede 06grencilere kazandirilmasinda etkili oldugunu
belirtmistir. Bu kapsamda bir 6gretmen materyalin kurulumunun kolay olmasi sayesinde
zaman kaybini engelledigi, baska bir 6gretmen materyalin soru tasarlatici oldugu, baska bir
O0gretmen materyalin kullanish olmasi acisindan zaman kaybina neden olmayacagi
konusunda gorislerini ifade etmislerdir. Olumsuz goris belirten bir 6gretmen ise 6gretmen
kullanimi bakimindan etkili oldugunu, 6grenci kullanirken ise zaman alici oldugunu ifade
etmistir. Ornek d6gretmen gériisleri asagida sunulmustur:

OT1- Eski yéntemlerle anlatirken zamaninda yetistiremiyorum. Farkl yiikseklikte diizenekler
kurarken zaman kaybi oluyordu. Bu materyal ile zamandan kazang vardir.
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OT4- Bu materyal égrencilere gézlemleme, inceleme ve iic boyutlu calisma sagladigdi icin
konuyu daha iyi ve daha kisa siirede anlama firsati veriyor. Konu planlanan siirede
6grencilere kazandirilabiliyor.

OT3- Odgrencilere daha iyi kavrayabilmeleri icin birebir uygulama yaptirildi§inda zaman alici
olabilmektedir. Fakat Ggretmen ders anlatimi sirasinda kendisi kullandiginda daha kisa
stirede bilgi aktarimi oldugu gézlenmistir.

Materyalin kullaniminin sinif yénetimine, disipline ve sinif ici iletisime etkisi
hakkindaki 6gretmen goriisleri

Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri 6gretim materyalinin kullaniimasinin
sinif yonetiminde, disiplininde olumsuz bir etki yaratmadigini ve sinif ici etkilesimde etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Bu baglamda, ¢ 06gretmen materyalin kullanilmasinin sinif
yonetimi, disiplini ve sinif igi etkilesimde sorun yaratmadigini, bir 6gretmen sinif igi etkilegimi
arttirdigini, bir 6gretmen grup calismasi icin yetersiz oldugunu, iki 6gretmen ise sinif
yonetimi, disiplini ve sinif ici etkilesimi zorlastirdigini diisinmektedir. Olumsuz goris bildiren
O0gretmenlerden biri ders islenmesini zorlastirmakla beraber, dersin islenisine engel
olmadigini belirtmistir. Digeri ise iletisimi arttirdig icin sinif yonetiminin zorlastigini ifade
etmistir. Ornek dgretmen gérisleri asagida sunulmustur:

OT1- Ogrenciler konuyu anlamadiklarinda, sinif yénetiminde sikintilar yasaniyor. Bu

materyal konunun daha giizel anlasiimasini sagladigi igin, sinifta kaynasma, konusma vb.
durumlar olmad.

OT4- Bu materyal 6drencilerin dikkatini ve ilgisini cektidi icin sinif yénetimine, disiplinine ve
sinif i¢i iletisime olumlu katki sagliyor.

OT2- Etkinliklere dayali konu anlatiminda sinif yénetimi zorlasmakla birlikte sinif ici etkilesimi
arttirmistir.

Fen bilimleri derslerinde materyal kullaniimasi hakkindaki 6gretmen gériisleri
Ogretmenlerin tamami (f=10) fen bilimleri dersinde materyal kullanimina yénelik
olumlu goris belirtmislerdir. Bu baglamda iki 6gretmen materyal kullaniminin konunun
anlasilabilirligini arttirdigini, iki 6gretmen eglenceli bulduklarini, dért 6gretmen fen icin
gerekli oldugunu, tg¢ 6gretmen kalici 6grenme saglayacagini, lic 6gretmen yaparak yasayarak
0grenme sagladigini, bir 0Ogretmen derse ilgiyi cektigini, bir Ogretmen konuyu
somutlastirdigini, iki 6gretmen kullanim kolayhgi sagladigini ifade etmislerdir. Arastirmaya
katilan iki 6gretmen ise fen bilimleri dersinde materyal kullanilmasinin yararli oldugunu
dislinmekle birlikte materyal kullaniminin kalabalik siniflarda sinif yénetimi sikintisi
olusturdugunu, bir 6gretmen ise teknolojik ve maddi imkansizliklarin materyal kullanimini
giiclestirebilecegini belirtmistir. Ornek 6gretmen goriisleri asagida sunulmustur:
OT1- Materyal kullanmak cok olumludur. Ciinkii diiz anlatim édrencilere sikici geliyor. Fen

bilimleri materyalsiz, deneysiz ve etkinliksiz égrenilecek bir ders degil.

OT2- Fen bilimleri dersinde materyal kullanimi, dersin daha kolay anlasilabilmesini ve daha
zevkli hale gelmesini sagladigi icin konularin kavratiimasinda 6nemli yer tutar. Ancak
kalabalik siniflarda sinif yénetimi agisindan zorluklara da neden olmaktadir

OT4- Fen bilimleri dersinde materyal kullanimi her zaman konunun kavratilmasi, 6§rencinin
ilgisinin ¢ekilmesi, dgrencilerin yaparak yasayarak égrenmesi ag¢isindan olumlu bir etki
gosterir.
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Ogretmen gorislerinden elde edilen bulgularin tamami Tablo 1’de dzetlenmistir.

Tablo 1. Ogretim materyali hakkinda 6gretmen gérisleri

Gorus f

Ogrenci seviyesine uygun 10

icerige uygun 9

Konunun kavratiimasinda etkili 10

ilgi cekici 9

Olumlu Ders siiresine uygun 9
Sinif ydnetimine uygun 8

Ogretimde materyal kullaniimasi gerekir 10

Yetersiz 1

ilgi cekici degil 1

Olumsuz Zaman alici 1
Sinif yonetimini zorlastirdi 2

Tablo 1 incelendiginde, 6g8retmenlerin blylk ¢ogunlugunun gelistirilen materyalle ilgili
olumlu goérisler belirttigi gérilmektedir.

Ogrenci Gériislerinden Elde Edilen Bulgular

Fen bilimleri dersinde zorlanilan konular ve egik diizlemin anlasilabilirligi hakkindaki
ogrenci goriisleri

Arastirmaya katilan 6grencilerin fen bilimleri dersinde en ¢ok zorlandiklari konularin
periyodik sistem (f=11), DNA ve genetik kod (f=11) konulari oldugu gorilmustir. Otuz dort
ogrenci egik diizlem konusunda zorlanmadigini belirtirken, doért 6grenci egik diizlemin egimi,
yuksekligi ve uzunlugu ile kuvvet arasindaki iliskide zorlandigini belirtmistir. Yirmi sekiz
ogrenci ise egik duzlemde kuvvet ile yol arasindaki iliskiyi kolaylhkla kavradiklarini ifade
etmislerdir. Elde edilen veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin, kuvvet ile yol arasindaki iliski (f=28), kuvvet ile
yukseklik arasindaki iliski (f=12), egik dizlemin kullanim alanlari (f=11), egik dizlemin
kullanim amaci (f=4), egik diizlemde kuvvetin 6lclilmesi (f=3), kuvvet ile egim arasindaki iliski
(f=2) ve egik dazlemin kullanimi (f=1) konularinda zorluk c¢ekmediklerini belirtikleri
gorilmektedir. Ornek 6grenci gorisleri asagida sunulmustur:

OR-1 Kuvvet kazanci, yol kazanci, kuvwvet ve yol arasindaki iliski, edik diizlemin nasil
kullanildigi bana kolay geldi.

OR-26 Karistiryorum. Yani yol daha uzunsa?
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Tablo 2. Fen bilimlerinde zorlanilan konular ve egik diizlem konusunun anlasilabilirligi
hakkinda 6grenci gorusleri

Zorlanilan Egik diizlemle ilgili f Egik dluizlemle ilgili kolay f
konu/kavramlar zorlanilan konu/kavramlar anlagilan konu/kavramlar
Periyodik sistem 11 Egik duzlem konusunda 34 Kuvvet ile yol arasindaki iliski 28
zorlanilan nokta yoktur.
DNA ve genetikkod 11 !Eglm, yukseklik ve u.z!,l.nltfgu 4 !(.UV\./et ile ylkseklik arasindaki 12
ile kuvvet arasindaki iliski iligki
Basing 9 Egik duzlemin kullanim alanlan 11
Basit makineler 8 Egik diizlemin kullanim amaci 4
Palangalar 3 Egik diizlemde kuvvetin dlgtilmesi 3
Ki |
|my.asa 7 Kuvvet ile egim arasindaki iligki 2
tepkimeler
Mevsimler ve iklim 4 Hepsi 2
Madde ve endustri 2 Egik duzlemin kullanimi 1
Biyoteknoloji 2

Hepsinden az
anliyorum

Materyalin konuyu 6grenmeye etkisi hakkindaki 6grenci gériisleri

Ogrencilerin hemen hepsi (f=37) kullanilan materyalin konuyu 6grenmeye olumlu etkisi
oldugunu belirtmistir. Bu o0grencilerden yirmi besi kullanilan materyalin 6grenmeyi
kolaylastirdigini, dordu ilgi ¢ekici oldugunu, dérdi konuyu somutlastirdigini, Ggl akilda kalic
oldugunu bir 6grenci ise materyalin anlasilir oldugunu ifade etmislerdir. Olumsuz goris
belirten bir 6grenci ise konuyu dgrenmeye etkisi olmadigini diisiinmektedir. Ogrencilerden
elde edilen olumlu ve olumsuz gériisler Tablo 3’te verilmistir. Ornek dgrenci gorisleri ise
asagida sunulmustur:

OR-3 Evet kolaylastirdi. Eskiden karistirirdim belki simdi de karistirabilirdim érnek olarak

gosterince bende olumlu bir etki yaratti. Konuyu simdi daha iyi anladim.

OR-13 Bu materyal somut olarak benim daha iyi 6§renmemi sagladi. Akilda daha kalici oldu.
Ogrenmemi etkiledi.

Tablo 3. Materyalin konuyu 6grenmeye etkisiyle ilgili 6grenci gorusleri

Goris f
Ogrenmeyi kolaylastird 25
ilgi cekici 4
Olumlu Konuyu somutlastirdi 4
Kalici 6grenme 3
Anlasilir 1
Olumsuz Ogrenmede etkisiz 1
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Materyalin ¢alismasi ve kullanilabilirligi hakkindaki 6grenci gériisleri

Arastirmaya katilan Ogrencilerin otuz besi materyalin nasil galistigini anladigini, iki
O0grenci ise kismen anladigini belirtmistir. Otuz dort 6grenci materyali kendi basina
kullanabilecegini, bir 6grenci derste daha fazla kullanilirsa kendi basina kullanabilecegini,

olumsuz goris belirten U¢ 6grenci ise kendi baslarina kullanamayacaklarini ifade etmislerdir.
Elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin materyalin ¢alismasini anlama ve kullanilmasiyla ilgili gériisleri

Goriis f f
Tek basima kullanabilirim 34  Materyalin ¢alismasini anladim 35
Olumiu
Pratik yapilirsa kullanirim 1 Materyalin ¢alismasini kismen anladim 2
Olumsuz  Kullanamam 3

Ornek 6grenci goriisleri asagida sunulmustur:

OR-1 Materyalin nasil calistigini anladim. Bu materyali kesinlikle tek basima kullanabilirim.

OR-16 Nasil calistigini anladim ama kendi basima bazi seyleri yapamam.

Fen bilimleri derslerinde materyal kullanimi hakkindaki 6grenci gériisleri

Arastirmaya katilan 6grencilerin tamami fen bilimleri dersinin diger konularinda buna
benzer materyallerin kullanilmasini istediklerini belirtmistir. Bu kapsamda on 6grenci kalici
0grenmeyi, on bir 6grenci konunun anlasilmasini sagladigini, dért 6grenci materyallerin ilgi
cekici oldugunu, iki 6grenci konuyu somutlastirdigini, dort 6grenci ise verimli oldugu icin

buna benzer materyallerin kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. Elde edilen veriler Tablo
5’te sunulmustur.

Tablo 5. Fen bilimleri derslerinde materyal kullanimiyla ilgili 6grenci gorisleri

Goriis f
Kalici 6grenme 10
Konunun anlasiimasi 11
Olumlu ilgi gekici 4
Somutlastirma 2
Ogrenmede faydali 4
Olumsuz -

Ornek 6grenci gorisleri asagida sunulmustur.

OR-1 Kullanilmasini isterim. Ciinkii bu tarz mekanik materyaller ilgimi ¢ekiyor ve 6Grenmemi
kolaylastiriyor.

OR-7 Evet isterim ciinkii akilda kalici oluyor. Konuyu daha rahat anliyorum ve konuya ilgi
duyuyorum.
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Tartisma ve Sonug
Arastirma sonuglari, ©6gretmen ve 06grenci gorislerinden elde edilen veriler
dogrultusunda iki baslik altinda tartisiimistir.

Ogretmen gériislerine yonelik tartismalar

Ogretmenler, 8. sinif basit makineler (initesi egik diizlem konusuna ydnelik gelistirilen
O0gretim materyalinin sinif seviyesine uygun oldugu konusunda hem fikirlerdir. Ayrica
ogretmenler gelistirilen materyali ders icerigine uygun bulmuslardir. Ogretmen gériisleri
dogrultusunda gelistirilen materyalin konunun kavratilmasinda olumlu etki yaratabilecegi
sonucuna varilmistir. Soyut kavramlar icermesi nedeniyle fen bilimleri dersinin 6gretiminde
zorluklar yasanmaktadir. Bunun 6niine gecmek igin soyut kavramlarin somutlastiriilmasi son
derece 6nemlidir. Bu somutlastirma yollarindan birisi de materyal kullaniimasidir. Bu sekilde
fen bilimleri derslerinde materyalden yararlanmanin konularin kavratilmasina olumlu etki
yaptig literatlrdeki cesitli calismalarda goze carpmaktadir (Atasoy & Gilli, 2018; Celik, Sari
& Harwanto, 2015; Demircioglu, Altuntas Aydin & Demircioglu, 2016; Giines 2013). Ornegin,
Demircioglu, Altuntas Aydin ve Demircioglu (2016) tarafindan yapilan ¢alismada da 6gretim
materyalinin konunun kavratilmasinda ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etki
olusturdugu ortaya koyulmustur. Calismanin sonucuna paralel olarak Giines (2013) de
ogrencilerin kavramlari 6grenmelerine ve hatirlamalarina olumlu etki yarattigini tespit
etmistir. Bu baglamda calismanin sonuglari literatir ile uyumluluk géstermektedir.

Elde edilen sonuglar 0Ogretmenlerin, fen bilimleri 6gretimi sirasinda materyal
kullanilmasinin ilgi c¢ekici oldugunu ve derse aktif katimlarini arttirdigini distindiklerini
gostermektedir. Atasoy ve Gulli (2018) benzer sekilde, 8. siniflara yonelik olarak kaldiraclar,
makaralar, palangalar, egik dizlem, kasnaklar ve bilesik makineler konularina yonelik
gelistirdikleri G¢ boyutlu materyalin 6grencilerce ilgi g¢ekici bulundugunu belirlemislerdir.
Dharmadhikari ve Loni (2010) de 6gretim materyalinin dersin zevkli ve ilgi cekici gecmesini
sagladigini ifade etmislerdir.

Ogretmen gorislerinden fen bilimleri dersinde bu materyalin bir ders siiresi icerisinde
O0gretim planina uygun sekilde rahatlikla uygulanabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica
ogretmenlerin cogunlugu gelistirilen materyalin sinif yonetimi ve disiplinine olumsuz bir
etkisi olmadigi gorisini belirtirken bir kismi ise 06grencilerin sinif i¢i iletisimini
arttiracagindan sinif yonetimi ve disiplinine olumsuz etki ettigini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde Tietze (2007) de 6gretim materyalinin 6grenci etkilesimini arttirdigini belirtmektedir.
Ogretmenlerin sadece gelistirilen bu materyalle ilgili olarak degil, fen dersinde genel olarak
materyal kullanimina yonelik gorislerinde de ayni diislincede olduklari goriilmustiir. Bunun
sebebi sinif yonetiminin ve disiplininin sessizlik ve dinleme seklinde algilanmasi oldugu
disundlmektedir. Literatlrde cesitli calismalarda da bu durum belirtilmektedir. Yildiz (2010)
ogretmenlerin fen derslerinde yaptirdiklari grup calismalari veya bireysel calismalar diger
ogrencilerle iletisimi gerektirdiginden, materyal kullanilmasi esnasinda 6grenciler arasinda
yiksek diizeyde bir iletisim oldugu ve bu sirada 6gretmenlerin cogunun sinif hakimiyetlerinin
azaldigini belirtmistir. Ogrencilerin iletisim halinde etkinlik yaptiklari derslerde hafif giiriilti
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olmasi normaldir. Ogretmenler 6grencilerin dersi anlamalarina iliskin bir sorun olmadigini
vurgulamislar, ancak materyalle etkinlik odakli ders oldugundan mutlak sessizlik
saglanamamis olmasini sorun olarak ifade etmislerdir.

Calismada oOgretmenler, fen bilimleri dersinde materyal kullanimina yonelik olumlu
goris belirtmislerdir. Materyal kullaniminin konunun anlasilabilirligini arttirdigini, eglenceli
bulduklarini, fen icin gerekli oldugunu, kalici 6grenme sagladigini, yaparak yasayarak
0grenme sagladigini, derse olan ilgiyi arttirdigini, konuyu somutlastirdigini, kullaniminin
kolay oldugunu vurgulamislardir. Gines (2013) de calismasinda l¢ boyutlu materyallerin
ogrencilerin fene yénelik olumlu tutumlarini gelistirdiklerini belirlemistir. Ozer ve Tunca
(2014) benzer sekilde ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin, dikkat ¢cekmesi, kalici ve kolay
O0grenmeyi saglamasi ve Ogrenciyi 6grenmeye gidilemesi acisindan 6gretimde materyal
kullanimini 6nemsediklerini ifade etmislerdir. Kazu ve Yesilyurt (2008) calismalarinda,
O0gretmenlerin materyal kullanma amaclarinin 6grencilerden yiliksek derecede basari elde
etme, Ogrencilere daha fazla bilgi ve beceri kazandirma, derslerin verimini artirma ve
islenmesini zevkli hale getirme, 6grenme-6gretme siireglerine gesitlilik, renklilik ve degisiklik
katma, gercek hayati derslere yansitma ile 6grencilerin; yaparak ve yasayarak 6grenmesine
katki saglama, motivasyon ve dikkatini artirma, kalici 6grenmelerine yardimci olma ve bilgi
ihtiyacini karsilama oldugu sonuglarina ulagsmislardir. Genel anlamda bu ¢alismanin sonuglari
ile literatir ¢alisma sonuglarinin uyum igerisinde oldugu séylenebilir.

Ogrenci gériislerine yonelik tartismalar

Ogrenciler fen bilimleri dersinde periyodik sistem, DNA ve genetik kod, basing, basit
makineler, palangalar, kimyasal tepkimeler, mevsimler ve iklim, madde ve endustri,
biyoteknoloji konularini anlamakta zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler anlamakta
zorlandiklari konular arasinda egik dizlem konusuna yer vermemislerdir. Bunun sebebi
O0gretim materyali ile ders islendikten sonra 6grenci goérislerinin alinmasi olabilir. Ayrica
anlamakta zorlanilan konular arasinda ogrencilerin egik diizleme vyer vermemeleri,
ogrencilerin neredeyse tamaminin anlamadigi nokta olmadigini belirtmeleri ve egik diizlem
konusunun temelini olusturan ve programda hedeflenen noktalarin kolay geldigini
belirttikleri dikkate alindiginda, gelistirilen materyalin 6grencilere egik diizlem konusunun
o0gretiminde olumlu etki yarattigi sonucuna varilabilir.

Calismada kullanilan 6gretim materyalinin konuyu 6grenmeye olumlu etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler materyalin 6grenmeyi kolaylastirdigini, ilgi cekici oldugunu,
konuyu somutlastirdigini, akilda kalici oldugunu ve anlasilir oldugunu vurgulamislardir. Bu
sonug literatirdeki cesitli calismalarla uyum icerisindedir (Celik, Sari & Harwanto, 2015;
Demircioglu, Altuntas Aydin & Demircioglu, 2016; Glines, 2013; Yildiz, 2010). Ayrica
O0grenciler materyalin calismasini  anladiklarini ve kendi basina kullanabileceklerini
bildirmislerdir.

Ogrenciler fen bilimleri dersinin diger konularinda buna benzer materyallerin
kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. Yildiz (2010) ¢alismasinda, bazi 6grencilerin belirli
konularda materyallere ihtiya¢ duydugunu, bazi 6grencilerin de her konunun materyallerle
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pekistirilmesi yoninde goris bildirdigini tespit etmistir. Bunun nedeni olarak materyalin,
kalici 6grenmeyi ve konunun anlasiimasini saglamasini, materyallerin ilgi ¢ekici olmasini,
konuyu somutlastirmasini, verimli olmasini gdstermislerdir. Ogrencilerin diger konular ve
derslerde de materyal kullanimini istemeleri, gelistirilen materyalin, 6grencilerin derse ilgi ve
isteklerini arttirdiginin gostergesi kabul edilebilir.

Sonug olarak; fen bilimleri dersinde konunun kavratiimasini kolaylastirmasi, derse ilgi
ve istegi arttirmasi, ders siresinin etkili bir sekilde kullanilmasi, sinif igi iletisimi arttirmasi
gibi olumlu durumlar dikkate alindiginda, gelistirilen materyalin sinifta kullaniminin uygun
olacagi dusliniilmektedir.

Oneriler

Gelistirilen materyalin 6gretim slirecine olumlu etkileri dikkate alindiginda,
o0gretmenlerin Ozellikle soyut konularin 6gretiminde materyal kullaniminin tegvik edilmesi
onerilmektedir. Fen bilimleri ders kitaplarinda etkinlik sayilarinin azaltilmig olmasi
O0gretmenlere bu baglamda 6nemli gorevler yiklemektedir. Bu kapsamda bu materyal
O0gretmenlere oOrnek teskil edebilir ve 6gretmenleri farkli konulara yoénelik materyal
gelistirmeleri konusunda cesaretlendirebilir.

Gelistirilen materyalin daha sonraki calismalarda, daha genis calisma gruplariyla
tekrarlanmasi bu materyalin iyilestirilmesine katki saglayacaktir. Ayrica sonraki calismalarda
farkli  konularin  6gretimine yonelik U¢ boyutlu materyaller gelistirilmesi faydal
gorilmektedir. Bununla beraber materyallerin fen 6gretiminde etkisini arastirmak lzere
akademik basari, derse veya konuya yonelik tutum gibi farkli boyutlarin irdelendigi ¢calismalar
yapilabilir.

Materyal kullaniminin 6grenci merkezli olarak gergeklestirildigi derslerde, sinifta olusan
hafif hareketliligin ve iletisim artisinin sinif disiplini Gzerinde olumsuz etki olusturacagi
algisinin kirilmasi icin 6gretmenlerin iletisim ve sinif ici disiplin anlayis ve becerilerinin
gelistirilmesine yonelik calismalar ve egitimler faydal olacaktir.
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