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Ozet:

Son yillardaki arastirmalar basit arag-gereglerle islenen laboratuvar derslerinin 6nemine vurgu
yapmaktadir. Bu ¢alismada, 6gretim programindaki deney ve etkinliklere ilave olarak, basit arag
geregler kullanilarak ag¢ik uglu deneyler yapmanin égrencilerin bilimsel bilgiye ulasmasina etkisi
arastirilmistir. Yapilan deneyler ve etkinlikler Milli Egitim Bakanligi 6gretim programlarina ve
kazanimlarina uygundur. Ac¢ik uglu ve basit ara¢ gereglerle yapilan ilave etkinlikler ve deneyler
iinitelere uygundur, ayrica konulara uygun olacak sekilde dengeli dagitim yapilmistir. Arastirma
bir dénem boyunca siirdiiriilmiis ve her linitedeki konulara uygun olan 10 adet a¢ik uglu deney
6grenciler tarafindan bireysel olarak yapilmistir. Segilen deneyler ders kitaplarinda bulunmayan
deneylerdir. Calisma grubu, 5. ve 6. sinif égrencilerinden olusan toplam 147 6grencidir.
Arastirmada tek grup dntest-sontest arastirma modeli kullaniimistir. “Fen Deneylerinin Bilimsel
Bilgiye Ulasmadaki Etkisi” anketi (FDBBUT) uygulama éncesi ve sonrasi uygulanarak veriler
toplanmis ve karsilastirma yapilmistir. On ve son test arasinda dedisim frekansi hesaplanmstir.
Deneyler giinliik hayattaki malzemelerle yapiimis ve konular hayatin akisi igerisinde karsilasilan
olaylarla ilgili secilmistir. Bu yolla 6grencilerin dgrendikleri konular ile fen bilimlerinin giinliik
hayattaki islevi hakkinda baglanti kurmasi sagdlanmaya ¢alisiimistir. Arastirmada yapilan
uygulamalar sonrasinda 6grencilerin, bilimsel bilgiyi kullanma, yorumlama, fen bilimleri dersini
hayatin bir parcasi olarak gérme ve fen bilimlerinde deneylerin énemi konularindaki
diistincelerinin olumlu yénde gelistigi gérilmiistiir.
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Anahtar Kelimeler: Basit fen deneyleri, fen egitimi, ev deneyleri

Abstract:

In recent years, researches emphasize the importance of laboratory courses with simple tools. In
this study, in addition to experiments and activities included in the curriculum, the effects of open-
ended experiments which could be performed with simple equipment on students' reach of
scientific knowledge. The experiments and activities performed in this study compatible with the
curriculum and objectives of Ministry of National Education. The additional open-ended activities
and experiments performed with simple equipment are in accordance with the units. Moreover,
they are distributed evenly based on the subjects of units. The current research lasted for a half
school term and 10 open-ended experiments that suit each unit were performed by students
individually. The experiments selected were not included in the text books. The study group
consisted of 147 students from grade 5 and 6. Single group pre-test post-test research model was
applied. The questionnaire called "The Effects of Scientific Experiments on the Reach of Scientific
Knowledge" (FDBBUT) was conducted before and after the implementation and the results were
collected and compared. The variability frequency between pre and post-test was calculated. The
experiments were performed using daily life objects and they were based on the event that they
are faced in the flow of daily life. In this way, it was aimed to provide students with a connection
between the theory and daily functions of sciences. After the implementation of the experiments,
it was seen that students' opinions on using scientific knowledge, analyzing it, seeing sciences as a
part of everyday life and the importance of experimenting in science classes improved in a
positive way.

Keywords: Simple science experiments, science education, home experiments

Giris

Bilimsel sire¢ becerileri, problem tanimlayici, problemle ilgili hipotezin formilasyonu,
gecerli tahmin yapma, degiskenlerin tanimlanmasi ve hipotezi test etmek icin deney yapma
ve tanimlama sirecidir (Padilla, 1990). Bilimsel siire¢ becerileri, islemsel beceriler, zihinsel
bilimsel ve deneysel arastirma yetenekleri veya bilimsel arastirma yetenekleridir (Harlen,
1999). Bilimsel siire¢ becerilerinin uygun secimleri ile temel beceriler 6gretilebilir. Geng
O0grencilere gozlem yapma, olaylari ele alma ve cevreyi kesfetme firsati verilebilir (Ango,
2002). Arastirmacilar, bilime yo6nelik olumlu tutumun 6grencilerin bilim slrecine
odaklanmalariyla ilgili olduguna inanmaktadir. Baska bir deyisle, 6grenciler bilimsel sirec
becerilerini kazandiklarinda bilim kendileri icin daha ilgin¢ hale gelir ve bu da bilime karsi
olumlu tutumlarini artirir (Zeidan & Jayosi, 2015).

Bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmek icin fen bilimleri dersi ideal ortam sunar. Deney
yapmak, deney siirecinde gozlem yapip, veriler elde etmek ve bu verilerden bir sonuca
ulasmak 6grencilere temel bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmanin en kolay yoludur (Capp,
2009). Ote yandan her okulda laboratuvar imkaninin olmayisi, siniflarin kalabalik olup
laboratuvar ortaminda verimliligi ya da glvenligi saglayamama vs. gibi nedenlerle fen
egitiminin bu bélimiiniin eksik kalmasi sik rastlanan bir durumdur. Ornegin yapilan bir
arastirmada, Ulkemizde lise fizik Ogretmenlerinin laboratuvari verimli bir sekilde
kullanamadiklari, laboratuvarlarin arag-gere¢ bakimindan vyetersiz olmasi nedeniyle
ogretmenlerin deneyleri yapamadiklari ya da gosteri deneyini tercih ettikleri ifade edilmistir



(Akdeniz, Cepni & Azar, 1998). Bir baska calismada, Ogretmenlere mevcut olan
laboratuvarlarin verimli kullanmanin ve ucuz materyal ile deney yapmanin 6gretilmesinin
daha énemli oldugu ifade edilmistir (Callica, Erol, Sezgin & Kavcar, 2000). Ote yandan, basit
arac gereclerle yapilan fen deneyleri igin laboratuvar ortaminin bulunmasi da gerekmez
(Uzal, Erdem, Onen & Giirdal, 2010). Nitekim 1960 ve 1970’lerin baslarinda, mifredat
gelistirme c¢alismalari ve neredeyse tum bilim dallarinin laboratuvar g¢alismalari, basit
araglarla 6grenme yontemiyle zenginlestirildi. Literatlre girilen yeni bir ydontem olmamakla
beraber, basit araclarla deney yaparak 6grenmek, laboratuvar ve deney degisikliklerini
tanimlamaktadir (Uzal ve dig., 2010).

Fen derslerinde kuramsal bilgiyi 6grenmek 6nemlidir. Kuramsal bilginin deneyle test
edilmesi ise 6grenme yasantilarinin ayrilmaz bir pargasidir ve 6grenmeyi kalici kilar. Yaparak
yasayarak 6grenmeye dayali fen deneyleri, 6grenmeyi etkin ve canli bir yasanti haline getirir
(Kang & Wallace, 2005). Buna ilave olarak deney yapmak, 6grencilerin bilimsel diisiinme ve
arastirma becerilerini gelistirmelerini saglar (Hofstein, Shore & Kipnis, 2004). Nitekim
deneylerin, fen kavramlarini 6grenme (Bilen, 2009; Kara, 2010; Nock, 2009), bilimsel siire¢
becerilerini kazanma (Aydogdu, 2009; Bilen, 2009; Kanli & Yagbasan, 2008; Koray, Koksal,
Ozdemir & Presley 2007) ve &grencilerin fene yénelik tutumlarini arttirmada olumlu etkileri
oldugu ortaya cikarilmistir (Bilen, 2009, Klemm & Plourde, 2003; Oztiirk, 2007). Ote yandan
ogrenciler, ozellikle fen derslerinde 6grendikleri teori ve kanunlari, somut birer nesne
(madde) olarak distinmektedirler. Bu somut nesnelerin, laboratuvarlarda calisan bilim
insanlari tarafindan, tabiatta gizlendikleri yerden c¢ikarildigina dair yanhs bir yargiya
sahiptirler (Cotham, 1982). Oysa fen deneylerini basit ara¢ gereclerle yapan 6grenci, bilimsel
sirec becerisi kazanip, bu temel yanhs yargidan kurtulabilir. Fen bilimleri dersinde 6grendigi
bilimsel bilginin deneyler yapilarak ulasiimis somut veriler oldugunu anlar. Nitekim Ergin,
Akgiin, Klclukozer ve Yakal (2000), yaptiklari arastirmada fen egitimi programlarinda basit
aracg-gereclerin kullanilmasinin bircok 6grencide basariyi arttirdigini ve deney agirlikl 6gretim
yonteminin, basari diizeyini ve bilginin kaliciigini olumlu etkiledigini ortaya ¢ikarmiglardir.
Uzal ve dig. (2010), ilkdgretim okullarinda okutulan fen bilimleri deneylerinin ginlik
yasamda kullanilan basit materyallerle vyapilmasinin  6grencilerin  fen olaylarini
yorumlayabilmelerini kolaylastirdigini ifade etmistir.

Ogrenci deney yaparken kendini bilim insani gibi hisseder ve bilime yénelik olumlu
duygular gelistirir (Hodson, 1990). Basit materyallerle zenginlestirilen derslerde yaparak ve
yasayarak ogrenen ogrenciler yeni bilgileri daha iyi hatirlarlar. Ayrica daha 6nce derslerde
ilgisiz olan 6grenciler bile basit arac gerecler yoluyla glidilenip derslere katilmaya baslarlar.
Bu yolla bilimsel kavramlari kendileri yasayarak kesfettikleri icin yeni bilgiler, okuyarak ya da
dinleyerek 6grenilene gore daha kalici olur. Basit materyallerin glinlik hayattan secilmesi,
ucuz ara¢ gerecler olmalarini sagladigi icin sosyo-ekonomik diizey acisindan 6grenciler
arasinda esitlik saglanmis olur. Bu deneyler yoluyla bilgi ezberlenmedigi icin 6grenciler kendi
yaptiklari deneyleri gozlemleyerek cikarim yapar ve neden-sonug iliskisini daha kolay
kurabilir. Ayrica, basit materyallerle deneyler yapan 6grencilerin, laboratuvarda materyal



kullanma, deney verilerini grafik haline getirme ve grafiklere bakip yorum vyapabilme
becerilerinde de artis oldugu ifade edilmistir (Hardal & Eryilmaz, 2004). Ayrica Uzal ve dig.
(2010), basit ara¢ gerecglerle fen deneyleri yapmanin 06grencilerin basit cihazlar
tasarlayabilmeleri icin bilgi ve beceri kazanmalarini saglayabilecegini ve 6grenciler kendi
deney dizeneklerini olusturduklari icin fenin dogasini, temel kavramlarini, ilkelerini ve
yasalarini daha iyi kavrayabileceklerini ifade etmislerdir.

Bu nedenle bu calismada, dersin icerigine basit ara¢ gerecler kullanarak ders
kitaplarinda yer almayan acik uglu deneylerin eklenmesi esas alinmistir. Ogrencilerden,
yaptiklari deneyleri isledikleri konular ile iliskilendirmeleri ve deneyler icin gerekli teorik bilgi
calismasini yapmalari istenmistir. Ogrencilerin arastirma yaparak bilimsel bilgiye ulasma
yollarini kesfetmeleri amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda, 6grencilere bir yandan deney
yapma basamaklari kavratilirken 6te yandan bilimi sevdirmek ve laboratuvar kiltiridnd
kazandirmak igin; ders kitaplarinda bulunmayan, eglenceli deneyler segilmistir. Segilen fen
deneylerinin  6gretim programindaki kazanimlarla iliskili olmasina dikkat edilmistir.
Arastirmada kullaniimak (zere segilen deneylerin, 6grencilerin bilissel gelisim seviyesine
uygun olmasina ve bireysel olarak yapabilecekleri deneyler olmasina dikkat edilmistir. Fen
Bilimleri kitabinda yer almayan deneylerin segilmesinin nedeni, 6grencide merak uyandirarak
onlari arastirmaya ve sorgulamaya yoneltmektir (Nasirli, 2014).

Literatlirde basit arag gerecler kullanarak gercgeklestirilen fen deneyleri ve etkinlikleri
ile ilgili cesitli arastirmalarin oldugu gortlmektedir (Hirga, 2013; Karamustafaoglu, Costu &
Ayas, 2004; Ko¢ & Biyiik, 2012; Onen & Coémek, 2011; Oztiirk, 2007; Tereci, Sontay &
Karamustafaoglu, 2018; Uzal ve dig., 2010; Yildirrm, 2018). Basit arag-gereclerle
gercgeklestirilen fen deneyleri ve etkinliklerini konu alan bu galismalarin gogunlukla bu tir
deneylerin fen konularinin ginlik yasama transferine etkisi, 6grencilerin fene yonelik
tutumlarina etkisi, akademik basariya etkisi, bilimsel sire¢ becerilerinin gelisimine etkisi ve
uygulanabilirligi konusunda goris almaya yonelik oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢alismalarin
genellikle 6gretmen, 6gretmen adayi ve 6. ya da 7. sinif 6grencileri lGzerinde yogunlastig
gortlmustir. 5. sinif 6grencileri ile bu konuda yapilan arastirma sayisi oldukc¢a azdir, ayni
zamanda arastirmayi konu alan deneylerin es zamanh olarak iki ayri sinifa uygulandigi
¢alismaya rastlanamamistir. Bu calismada O6grencilerin arastirma yapma, veri toplama,
deneme-yanilma, sorgulama, grup calismasi, isbirlikli 6§renme, sunum yapma becerilerini bir
arada kullanabilecekleri, 6zgiir, yenilikci ve aktif bir 6grenme ortami saglanarak, 6grencilerin
birbirlerinin ¢calismalarini elestirme/degerlendirme imkani bulmalari ve yine kendi eksiklerini
gorme sansi yakalamalari istenmistir. Akademik degerlendirme yapilamayarak 6grencilerin
kendilerini daha 6zglir hissetmeleri amaglanmistir. Arastirmanin bu yond ile literatlrde yer
alan basit arac-gerecler ile gerceklestirilen fen deneyleri ve etkinliklerini iceren ¢alismalardan
farklilastigi sdylenebilir.

Mufredat konularini direkt olarak hedef alan etkinliklerde/deneylerde 6grenci yaptigl
deneyin hangi konu ile ilgili oldugunu bildigi icin olasi sonuglari kestirebilmekte ve bu durum
onun konuya olan ilgisini kaybetmesine neden olabilmektedir (Nasirli, 2018). Bu ¢alismada



islenen konulara paralel olarak izlenmeyen sirada gergeklestirilen fen deneyleri ile 6grencinin
ilgi ve heyecaninin ylksek tutulmasi amaglanmustir.

Calismada ayni zamanda 6grencilerin agik uglu deneylerle erken yaslarda tanismalar
saglanmistir. Yine literatlir taramasinda yari deneysel ya da deneysel yontem uygulanan basit
arag-gereclerle fen deneyleri ve etkinliklerini iceren g¢alismalarda ayni zamanda agik uglu
deney yonteminin kullanildigi calismaya rastlanmamistir. Bu arastirma ile alandaki bu agigin
kapatilmasina katki saglanacagi disunilmektedir.

Deneyler yapilirken, fen bilimlerinin giinlik yasamdan kopuk olmadigini benimsetmek
icin; basit arac¢ gereglerin ve gilinlik yasamda 6grencilerin kullandiklari objelerin (yumurta,
limon, kil, bozuk para, yag, stt, cam bardak vb.) secilmesine 6zen gosterilmistir. Bu sayede,
fen deneylerinin, sadece fiziksel laboratuvar kosullarinda degil, istenildiginde evde ya da
baska bir ortamda da yapilabilecegi gosterilmeye calisiimistir. Ayrica doganin kendisinin de
bir laboratuvar olarak kullanilabilecegi konusunda farkindalik yaratilmasi amaglanmistir.

Bu c¢alismanin amaci 6grencilerin basit araglarla yapilan fen deneyleri konusundaki
bakis acisini belirlemek ve egitim sonrasi kazanimlarini tespit etmektir. Bu amag
dogrultusunda “égrencilerin basit araclarla yapilan fen deneylerine yénelik goriisleri
nelerdir?” sorusu arastirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir.

Yontem

Bu arastirmada basit ara¢ gereclerle acik uclu deney yapmanin, ogrencilerin fen
deneylerine ve bilime dair goruslerini nasil etkiledigi tespit edilmeye c¢alisilmistir. Calismada
basit deneysel yontem kullaniimistir. Bu yéntem kapsaminda tek grup 6n test-son test deseni
ile calisma vyuratilmustlir. Calismada veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve
uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda 6rnekleme uygulanan anketle toplanmistir. Her
bir 6grenci icin 6n test-son test cevaplari karsilastirilmis ve bu yolla dlstncelerindeki
degisimler incelenmistir.

Arastirma bir dénem boyu slirmistir. Bu slirecte 6gretim programindakilere ilave
olarak basit arac gereclerle yapilan 10 adet acik uglu deney, 6grenciler tarafindan bireysel
olarak yapilmistir. Deney seciminde, 6grencilerin alt siniflarda bu deneyleri yapmamis
olmalarina ve deneylerin ders kitaplarinda bulunmamasina dikkat edilmistir. Ayni zamanda
ders ici kazanimlara uygun olarak deney sec¢imi yapilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmaya basari siralamasina gore olusturulmamis siniflardaki 6grenciler dahil
edilmistir. Uygulama grubu 5. ve 6. sinif 6grencileri olarak belirlenmistir. Sinif seciminde
uygulanan acik uclu deneylerin konu iceriklerinin bu siniflara uygun olmasi, deney yapma
aliskanliginin erken yaslarda kazandirilmak istenmesi, merkezi sinava girmeyecek olmalari
nedeni ile sinav kaygisi yasamamalari, calismaya katilmak icin motivasyonlarinin yiksek
olmasi ve bu durumun g¢alismanin uygulanmasini kolaylastirmasi sebepleri etkili olmustur.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 5. sinif ve 6. sinif 6grencilerinden toplam 147 6grenci
olusturmustur. Orneklem seciminde kolay ulasilabilir durum &rnekleme y&ntemi
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kullanilmistir. Bu yontemde arastirmaci yakin ve erisiimesi kolay bir 6rneklem uzerinde
calismaktadir (Yildirn & Simsek, 2008). Calismada uygulamayi yiriten arastirmacinin
(cahsmanin ilk yazar) bir okulda 6gretmen olarak galisiyor olmasi ve okulun sube sayisinin
oldukga kalabalik olmasi sebebi ile uygulama arastirmacinin galistig1 okulda yapilmistir.

Deneylerin Segilme ve Uygulanma Siireci

Bu calisma, 2015-2016 egitim-0gretim yilinda yurGtalmistir. Calismada kullanilan
deneylerin secim siirecinde bilim kitaplari (TUBITAK/NTV Yayinlari), yabanci kaynaklar (TES,
Teacherspayteachers, Pinterest) ve yurtdisinda bazi okullarda uygulanan bilim kulibi
etkinlikleri incelenerek bir deney havuzu olusturuldu. Bu havuz igerisinden 6grencilerin
ilgileri ve sinif seviyeleri dikkate alinarak 10 adet deney secildi (Nasirli, 2014). Calisma egitim-
O0gretim devam ederken mevcut fen bilimleri dersleri esnasinda 6gretim programina ilave
olarak gergeklestirilmistir. Deneyler igin yapilan hazirlk, arastirmacinin okul igerisindeki bos
ders saatlerinde gerceklestirilmistir. Arastirmaci tarafindan calisma plani hazirlanmistir.
Deneylerin iliskili oldugu konular islendigi esnada arastirma konusu olan deneyler
gerceklestirilmistir. Basit ara¢ gereglerle yapilan deneylerin konulara dagiliminin dengesi
saglanmistir.

Deneyler arastirmacinin gozetimi altinda gergeklestirilmistir. Arastirmaci, dizenli
olarak o©grencilerin calismalarini kontrol ederek rehber roli Ustlenmistir. Deneylere
puanlama verilmeyerek 6grenme ortaminin pilot uygulamada oldugu gibi (Nasirli, 2014)
rekabetten ve cekisme unsurlarindan uzak tutulmasi saglanmistir. Ogrencilerin paylasim ve
deneme yanilma yapmalari ve basarisizliktan korkmamalari icin arastirmaci siireg icerisinde
geri bildirimler vermistir. Ogrencilerin deney raporlari arastirmaci tarafindan muhafaza
edilmistir.

Arastirma sirasinda acik uclu olarak uygulanmasi kararlastirilan deneyler ve icerikleri
hakkinda kisa bilgiler asagida verilmistir:

Tablo 1. Arastirmada kullanilan deneyler ve igerikleri

Deneyin Adi Deneyin igerigi Unite/ Konu

Kurutma kagitlari ya da kahve filtre kagitlari kelebek

seklinde  kesilmistir.  Kromotografi yonteminden . .
- ) Maddenin Tanecikli
yararlanilarak kurutma kagitlari farkl renklerdeki kege
. . . Yapisi / Karisimlarin
Fen Kelebekleri  kalemleri  yardimiyla  dairesel olarak boyandi. o ) )
o ) ) Fiziksel Bilesenlerine
Kelebeklerin tizerindeki renkli kisimlara damlalk yardimi

. . . Ayrilmasi
ile birkac damla su damlatildi ve boyanin kendini
olusturan renklere ayrilmasi incelendi.
) Gliserin, deniz tuzu, karbonat, aromatik yaglar . .
Dis Macunu . o ) Vicudumuzdaki
kullanilarak en dogal hali ile dis macunu yapimini iceren . .
Yapimi Sistemler / Dis Saghgi

bir deney gerceklestirildi.




Ogrencilere lava lambanin ¢alisma prensibinin anlatildig
bir video izletildi ve onlara yapmak lzere 1 hafta siire
kendi secip
getirmeleri istendi. Bu silirenin sonunda 6grencilerin,

tanindi.  Ogrencilerden malzemelerini

Lava Lamba kilitli seffaf buzdolabi posetleri, bebe vyagl ya da Maddenin Tanecikli
v
zeytinyagl, neon boyalar ya da isaret kalemi Yapisi / Yogunluk
mirekkepleri, seffaf koli bandi, yapistirici, pet sise gibi
malzemeler getirdikleri gorildi. Eldeki malzemeleri
kullanarak yogunluk-hacim iliskisi dikkate alinip basit
fakat oldukca renkli lava lambalari tasarlandi.
Bitkilerde iletim olayinin gdzlemlenebilmesi amaciyla
R beyaz renkteki lale, karanfil, gil gibi cicekli bitkiler gida
Rengarenk . "~ Canlilari Taniyalim /
boyasi karistirilmis vazolara koyularak 1 giin bekletildi. o
Yaprak L o Cicekli Bitkiler
Ertesi glin renklenen ta¢ yapraklarinin degisimi
incelendi.
Yogunluk kavramindan yararlanarak &grencilerin ) o
. . . . . i ] ) Maddenin Tanecikli
Gokkusagi getirdigi farkh yogunluga sahip sivi formdaki maddelerin v / Birbiri
apisi / Birbirine
Bardagi cam bardak icerisinde gokkusagi renkleri olusturacak P

bicimde siralamasini icermektedir.

Karismayan Sivilar

Kaybolan Renk

Gida boyasi ya da mirekkep ile renklendirilmis sulari
tekrar seffaf rengine dondirmek icin 6grencilerden
arastirma yapmalari istendi. Arastirmalarin sonunda
¢amasir suyu ve limon sikarak rengin kaybolabilecegi
sonucuna ulasildi ve deney esnasinda arastirmaci
gozetiminde c¢amasir suyu ¢ozeltisi ve limon suyu

kullanilarak deney tamamlandi.

Maddenin Tanecikli
Yapisi / Kimyasal
Degisimler

Fosil iz

Kil, kum, algi, gesitli hayvan figlirli oyuncaklar, gesitli

yapraklar kullanilarak fosil izlerin olusabilmesi igin

toprak kosullarinin nasil olmasi gerektigi arastirildi.

Canlilar Dlnyasini
Gezelim Taniyalim /
Fosiller

Limon Bataryasi

Elektrigin iletimi Gnitesinde sivilarin elektrik iletkenligini
incelemek amaci ile ampuliin limondan yapilmis batarya
ile 15tk vermesi sagland.

Elektrigin iletilmesi /
iletken Sivilar

Seffaf Yumurta

Kemigin, dislerin, yumurtanin yapisinda bulunan

kalsiyum mineralinin sirke ile asinmasindan dolayi
sertligini yitirecegi deney yapildi.

Destek ve Hareket
Sistemi / Kemigin
Yapisi

Kristal Bahce

Sonil, boraks, makas, kavanoz, iplik, kalem kullanildi.
Soniller istenilen sekilde kesildi, ip yardimi ile bagladi,
bir kavanoz icine sicak su koyuldu ve boraks eklenerek
karistirildi. Kalem yardimi ile ipler boraksh su icerisine
sarkitildi ve yaklasik 72 saat bekletildi.

Maddenin Tanecikli
Yapisi / Kimyasal
Degisim




Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin fen deneyleri ve bilime dair gérislerini belirlemek igin birinci yazar
tarafindan iki bolimden olusan “Fen Deneylerinin Bilimsel Bilgiye Ulasmadaki Etkisi
(FDBBUT)” anketi gelistirilmistir. Anketin birinci kismi cinsiyet ve 6grenciye atanmis kodu
iceren bolimdur. Ayni zamanda birinci bélimde 6grencinin laboratuvari kullanma, deney
yapma deneyimlerini 6grenmeyi amaclayan sorular bulunmaktadir. Sonraki bélim ise anket
sorularini icermektedir (Nasirli, 2014). Asil calismada kullanilacak anket maddelerini
olusturmak (izere bu calismaya katilmayan fakat yine 5. ve 6. sinif 6grencilerinden olusmus
bir ornekleme agik uglu sorulardan olusan bir anket pilot olarak uygulanmistir. Pilot
uygulamada o6grencilerin basit arag-geregler ile yapilan fen deneyleri ve etkinlikleri
uygulamalarina dair gorislerini ve bu uygulamalarin fen bilimleri dersine dair dislincelerini
nasil degistirdiklerini belirttikleri acik uglu anket sorular kullanilmistir. Ogrenciler tarafindan
calisma oncesi ve sonrasi bu ankete verilen cevaplar bes fen bilimleri 6gretmeni ve bir fen
bilimleri uzmani tarafindan degerlendirilerek genel basliklar altinda toplanmistir. Pilot
¢alismadan elde edilen veriler neticesinde kapali uglu anket hazirlanmistir.

Kapali uclu ankette, verilen yanit secenekleri arasindan kendini en iyi ifade eden bir
cevabin segilmesi istenmistir. Bu sebeple olasi gorislerin neler olabilecegini belirlemek igin
pilot c¢alismadan elde edilen anket maddeleri sayesinde, anket sorularina verilecek
seceneklerin cesitlenmesi amaclanmistir. Boylece, 6grencilerin kendilerini en iyi ifade
edebilecekleri secenegin ankette bulunmasi saglanmistir. Anket formunun baslangicinda
anketin amacini ve sonuglarinin ne sekilde degerlendirilecegini aciklayan giris clmlesi
bulunmaktadir.

Sorular hazirlanirken 6grencilerin seviyeleri ve okuduklarini anlama becerileri dikkate
alinmistir. Ayni zamanda anket maddesi olusturma ile ilgili olan calismalar incelenmis ve
deneylerin aciklik diizeyi hakkinda yapilan arastirmalar (Ergin, Sahin-Pekmez & Ongel-Erdal,
2005; Gott & Duggan, 2003; Lunetta, 1998; Nasirli, 2014) dikkate alinmistir. FDBBUT anketi
taslak hali ile hazirlandiktan sonra galismaya katilmayan 5. ve 6. sinif seviyesindeki bagka
subelerde bulunan 20 6grenciye okutulmus ve 6grencilerin okudugunu anlama becerisi,
sorularin yeterince acik ve anlasilir olup/olmadigi test edilmistir. Ogrenciler tarafindan ayni
anlamin gikarildig sorular tekrara diismeyi engellemek icin anketten cikarilmistir. Taslak hali
ile 10 maddeden olusan ankete bes Fen ve Teknoloji (Fen Bilimleri) dersi 6gretmeninin ve bir
fen egitimi uzmaninin gorisleri alinarak son sekli verilmistir (Nasirl, 2014).

Verilerin Degerlendirilmesi

FDBBUT anketinden elde edilen 6n ve son test verileri, icerik analizi ile degerlendirilmis
ve temel temalar altinda siniflandiriimistir. Temalarin ylizdelik ve frekanslarinin analizi SPSS
programinda ¢ozimlenmistir. Bir fen bilimleri uzmani ve bes fen ve teknoloji 6gretmeni
tarafindan ogrencilerin ankete verdigi cevaplar incelenmistir.

Bulgular
Bulgular kisminda 6grencilerin her bir soruya calisma Oncesi ve calisma sonrasi
verdikleri cevaplar tek bir tablo altinda toplanmistir.
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Ogrencilere ilk olarak “Fen ve Teknoloji dersine dair gérisleriniz nelerdir” sorusu
yoneltilmistir. Tablo 2’de uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda ayni soruya dair 6grenci
gorisleri yuzdelik dilim ve frekans olarak belirtilmistir.

Tablo 2. Fen ve teknoloji dersine dair 6grenci gorusleri

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplar f % f %

Konu miktari fazla 17 11,56 6 4,08
Etkinlik kagitlari yapmaktan hoslaniyorum 15 10,20 4 2,72
Sinif icinde yapilan deneylerden hoslaniyorum 31 21,08 12 8,16
Dersin konulari ¢cok zor 23 15,64 9 6,12
Surekli konu tekrari yapmak zorunda kaliyorum 10 6,80 5 3,40
Laboratuvarda fen deneyleri yapmaktan hoslaniyorum 17 11,56 42 28,57
En sevdigim ders, arastirma ve deney yaplyorum 3 2,04 24 16,32
Sinif disinda inceleme yaptigimiz dersleri seviyorum 9 6,12 22 14,96
Konular ilgi ¢ekici, etkinlikler glizel 7 4,76 21 14,28
Test ¢6zmek disindaki etkinliklerden hoslaniyorum 15 10,20 2 1,36

Tablo 2’'de goruldigi gibi, 147 6grenciden 17’si Fen Bilimleri ders igeriginde fazla konu
bulundugunu, 15’i etkinlik kagidi yapmaktan hoslandigini, 31'i sinif icerisinde yapilan
deneylerden hoslandigini, 23’ ders konularinin ¢ok zor oldugunu, 10'u siirekli konulari tekrar
etmek zorunda kaldigini, 17’'si laboratuvarda deney yapmaktan hoslandigini, ¢l en
sevdikleri ders oldugunu ve arastirma-deney yaptigini, dokuzu sinif disinda yapilan
incelemelerden hoslandigini, yedisi konularin ilgi ¢ekici ve giizel oldugunu ve 15’i test ¢6zmek
disinda yapilan etkinliklerden hoslandiklarini belirtmislerdir.

Arastirma tamamlandiktan sonra ise ayni sorunun cevabina ait verilerde degisiklik
gozlenmistir (Tablo 2). Alti 6grenci ¢ok fazla konu oldugunu, dordi etkinlik kagidi yapmaktan
hoslandigini, 12’si sinif icerisinde yapilan deneylerden hoslandigini, dokuzu ders konularinin
cok zor oldugunu, besi siirekli konu tekrari yapmak zorunda kaldigini, 42'si laboratuvarda fen
deneyleri yapmaktan hoslandigini, 24’G en sevdigi ders oldugunu ve arastirma-deney
yaptigini, 22'si sinif disinda yapilan incelemelerden hoslandigini, 21’i konulari ilgi ¢ekici ve
etkinleri glizel buldugunu ve ikisi test ¢6zmek disindaki etkinliklerden hoslandiklarini
belirtmislerdir. Deneylerden sonra 0Ogrencilerin olumsuz goriis belirttikleri cevaplarin
sayisinda azalma olurken, deney yapmaktan hoslanma, laboratuvarda bulunma, sinif disinda
inceleme yapma ve dersi sevme oranlarinda artis gorilmustdr.



Tablo 3’te 6grencilere yoneltilen “Fen deneylerinin teorik bilgi arastirmasini yapiyor
musunuz?” sorusunun cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 3. Teorik bilgi arastirmasina dair veriler

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplari f % f %

Deney ders konusu ile ilgili oldugundan gerek kalmiyor 66 44,89 7 4,76
Kitapta yer alan deneylerde zaten agiklama yer aliyor 23 15,64 12 8,16
Deneylerde 6dev verilmedigi icin arastirma yapmiyorum 17 11,56 6 4,08

Deney sonunda 6gretmen aciklama yaptigi icin

. . 12 8,16 9 6,12
oncesinde arastirma yapmiyorum
Hic yapmadim 13 8,84 4 2,72
Deneyi tamamlayabilmem icin yapmam gerekiyor 6 4,08 55 37,41
Kitapta sonuc yer almadigi icin arastirma yapmam

. 6 4,08 26 17,68
gerekir
Sonuglarini merak ettigim icin arastiriyorum 4 2,72 28 19,04

Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin verdikleri cevaplardan genellikle deneyle ilgili ilave
arastirma yapmadiklari anlasiimaktadir. Ogrencilerin 66’si derste islenen konular ile ayni
oldugu icin arastirma yapmasina gerek kalmadigini, 23’G kitapta yer alan deneylerde zaten
agiklamalarin yer aldigini, 17’si 6gretmenin arastirma yapmayr ddev vermedidi igin
yapmadigini ifade etmistir. 12’si deney sonunda 6gretmen agiklama yaptigi i¢in arastirma
yapmadigini, 13’G  neden belirtmeksizin hic arastirma yapmadigini, altisi deneyi
tamamlayabilmek icin yapmasi gerektigini, altisi kitapta sonug¢ yer alamadigi igin
arastirdigini, dort 68renci ise sonuglari merak ettigi icin teorik bilgi arastirmasi yaptigini
belirtmislerdir. Ogrencilerin cevap yiizdeleri, biiyiik bir kisminin teorik bilgi arastirmasi
yapmaya gerek duymadigini gbéstermektedir.

Arastirma tamamlandiktan sonra ayni anket sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplar
incelendiginde, altisinin deneyler édev verilmedigi icin arastirma yapmiyorum ifadesini
kullandigi gorilmistir. Bu sayl uygulama Oncesi 66 6grenci iken uygulama sonrasi alti
O0grenciye dusmustiir. Uygulama oncesinde 23 0grenci kitaptaki deneylerde deney
sonucunun ya da aciklamasinin bulundugu ifadesini secerken uygulama sonrasinda bu sayi
12 6grenciye dismistir. Uygulama 6ncesi 17 6grenci deneyler 6dev olarak verilmedigi icin
arastirma yapmadigini belirtirken uygulama sonrasi bu sayi alti 6grenciye dismistir. 12
O0grenci uygulama oncesi yapilan ankette 6gretmen deney sonunda agiklama yaptigi igin
arastirma yapmama gerek kalmiyor diye belirtirken uygulama sonrasi bu cevabi isaretleyen
o0grenci sayisi dokuza inmistir. Deneyler icin hi¢ teorik bilgi arastirmasi yapmadim diyen
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Ogrenci sayisi 13’ten dorde inmistir. Ayrica uygulama sonrasi; deneyi anlayabilmem igin
arastirma yapmam gerekir diyen 6grenci sayisi altidan 55’e, kitapta sonug yer almadigi igin
arastirma yapmam gerekir diyen 6grenci sayisi altidan 26’ya ve sonuglari merak ettigim icin
arastirma yapiyorum diyen Ogrenci sayisi dortten 28’e yikselmistir. Uygulama sonrasi
ogrencilerin verdikleri cevaplara bakilirsa, 6dev, zorunluluk gibi sebeplerden ziyade, merak
ve arastirma duygusu ile teorik bilgi calismasi yapmak isteyen 6grenci sayisinin arttig
gorilmektedir.

Ankette Uglinci baslik olarak 6grencilere “Yaptiginiz fen deneyleri ile islediginiz konular
arasindaki iliskiyi nasil kuruyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Tablo 4’te uygulama dncesi ve
uygulama sonrasinda, bu soruya ait O0grenci gorusleri, ylzdelik dilim ve frekans olarak

belirtilmistir.
Tablo 4. Deneyler ile konular arasindaki iliski kurma ile ilgili veriler
Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplari f % f %

Deneyler ders konulari ile iliskili 45 30,61 13 8,84
Ogretmen agiklama yapiyor 58 39,45 10 6,80
Onceden konuya ¢alismis oluyorum 11 7,48 24 16,32
Deney bittikten sonra sonuglari tartisiyoruz 19 12,92 32 21,76
Deney Oncesi aragtirma yapiyorum 6 4,08 35 23,80
Aldigim deney seti kitaplarindan yararlaniyorum 0 0 7 4,76
internette benzer deneyleri bulmaya ¢alisiyorum 8 5,54 14 9,52
Siniftaki arkadaslarimla fikirlerimizi paylasiyoruz 0 0 12 8,16

Tablo 4’'te 6grencilerden 45’i deneylerin islenen konular ile ilgili oldugu igin iliski
kurdugunu, 58’i égretmen acgiklama yaptigi icin iliski kurdugunu, 11'i énceden konuya
calisarak iliski kurdugunu, 19’u deneylerin bitiminde tartisma yaparak iliski kurdugunu, 6’si
deneyi daha dnceden arastirdigini ve sekizi internette deneyi arastirarak baglanti kurdugunu
belirtmistir. Siniftaki arkadaslarimla fikirlerimizi paylasiyoruz diyen ve aldigim deney seti
kitaplarindan arastiriyorum diyen 6grenci bulunmamaktadir. Ogrencilerin cevaplari
incelendiginde 6nemli bir kisminin hazir bilgiye ulasma yolunu tercih ettigi gérilmektedir.

Uygulama sonrasi, deneylerin islenen konular ile iliskili oldugu cevabi 45 6grenciden 13
O0grenciye, dgretmen acgiklama yapiyor cevabi 58 oOgrenciden 10 Ogrenciye dismdistir.
Onceden konuya calismis oluyorum cevabi 11 6grenciden 24 6grenciye, deney bittikten sonra
sonuglari tartisiyoruz cevabi 19 06grenciden 32 Ogrenciye ylkselmistir. Deney éncesi
arastirma yapiyorum cevabi alti 6grenciden 35 6grenciye, aldigim deney seti kitaplarindan
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yararlaniyorum cevabi uygulama 6ncesi yokken uygulama sonrasi yedi 6grenciye, internette
benzer deneyleri bulmaya ¢alisiyorum cevabi sekiz 6grenciden 14 Ogrenciye ylkselmistir.
Ayrica siniftaki arkadaslarimla fikirlerimizi paylasiyoruz cevabi uygulama Oncesi yokken,
uygulama sonrasi 12 6grenciye ylikselmistir.

Arastirma sirasinda yapilan deneylerde teorik bilgi istenmesi, bir deney raporu
yazilmasinin istenmesi ve deney sonunda grup tartismalari yapilarak genellemelere
ulasilmasinin  hedeflenmesi gibi sebeplerden dolayi, 6grencilerin i¢ denetimli olarak
arastirma yapmaya yoneldigi verdikleri cevaplardan anlasiimaktadir.

Tablo 5’'te 6grencilere yoneltilen “Fen bilimleri dersi kapsamindaki deneylerde daha
once uygulamis ya da 6grenmis oldugunuz deneyler var midir?” sorusunun cevaplari
Ozetlenmistir.

Tablo 5. Deneyi tanima verileri

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplan f % f %
Evet, hepsini biliyorum 43 29,25 6 4,08
K!§m?n, cogunu vitaminde veya ders kitaplarinda 61 41,49 17 11,56
gordiim

Kismen, daha 6nceki siniflarda yaptigimiz deneylerdi 15 10,20 7 4,76
Hayir, daha 6nce karsilasmadigim deneylerdi 28 19,04 69 46,93
Kitaplardaki deneylerden farkliydi fakat bazilarini 0 0 48 3265

bilim kitaplarinda gérdim

Ogrencilerin 43’U yaptiklari deneylerin hepsini bildigini, 61’i kismen bildigini, cogunu
vitamin veya ders kitabinda goérdiigiind, 15’i kismen bildigini, daha 6nceki siniflarda yaptiklari
deneyler oldugunu, 28'i bilmedigini, daha énce karsilasmadigi deneyler oldugunu belirtmistir.
Kitaplardaki deneylerden farkliydi fakat bazilarini bilim kitaplarinda gérdiim cevabini
isaretleyen 6grenci bulunmamaktadir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesinde yapacaklari deneylere, biiyiik ¢ogunlugunun asina
oldugu soylenebilir. Yani ders icinde uygulama o6ncesindeki deneyler icinde 6grencilerin
sonucunu bildikleri ve daha 6nceden yaptiklari deneyler uygulanmistir. Uygulama icindeki
deneyler yapildiktan sonra, anket sorusu bir kez daha 6grencilere cevaplatilmis ve bu
deneylere dair cevap vermeleri istenmistir. Ayni soru uygulamada yapilan deneyler
tamamlandiktan sonra soruldugunda uygulamada secilen deneylerin hepsini biliyorum
cevabini veren 06grenci sayisi altiya dlismdustlr. Kismen, ¢codunu vitaminde veya ders
kitaplarinda gérdiim diyen Ogrenci sayisi 17'ye, kismen daha énceki siniflarda yaptigimiz
deneylerdi diyen 06grenci sayisi yediye diserken; hayir, daha énce hi¢ karsilasmadigim
deneylerdi diyen O0Ogrenci sayisi 69'a, kitaplardaki deneylerden farkliydi fakat bilim
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kitaplarinda gérdiim diyen dgrenci sayisi 48’e yiikselmistir. Ogrenci cevaplarinda belirtildigi
Uzere galisgmada kullanilan deneyler 6grencilerin bliyik ¢ogunlugu agisindan 6zgin ve farkli
bulunmustur.

Tablo 6’da 6grencilere yoneltilen “Deneyi gerceklestirmek igin size sunulan siralama ile
disindliginiz vyapihs siralamasi  birbirine uymakta midir?” sorusunun cevaplari
Ozetlenmistir.

Tablo 6. Deney sireci hakkindaki 6grenci gorugleri

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplari f % f %
Siralamayi aynen kitaptaki gibi kullaniyorum 61 41,49 5 3,40
Deneyler distindigiim siralama ile uyusuyor 13 8,84 29 19,7
Deneyler dislindigiim siralama ile uyusmuyor 38 25,85 9 6,12
Bazi deneyleri diistindlGgiim sira ile yapabildim 7 4,76 25 17

Evet, arastirma yaptigimda hangi basamaklari

. N 7 4,76 42 28,57
uygulayacagimi biliyordum.
Yapilis siralamasi bize bvlrakl|dlgl icin birka¢c deneme 12 8,16 55 17
sonunda siralamam dogru ¢ikti
Bazi deneyleri yaparken disindigim siralama yanhs 9 6,12 14 9,52

cikti

Agik uglu deneyler yapilmadan 6nce 6grencilerin 61’i siralamayir ayni kitaptaki gibi
kullandiklarini, 13'G deneylerin diisiindiikleri siralama ile uyustugunu, 38’i deneylerin
diisiindiigii siralama ile uyusmadigini belirtmistir. Yedisi bazi deneyleri diisiindiigii sira ile
yapabildigini, yedisi arastirma yapilirken hangi basamaklari uygulayacadgini bildigini, 12’si
yapilis siralamasi kendilerine birakildiginda birka¢ denemenin ardindan siralamasinin dogru
ciktigini ve dokuz 6grenci ise bazi deneyleri yaparken diistindiigii siralamanin yanls ¢iktigini
belirtmistir.

Deneyler tamamlandiktan sonra ise 6grencilerin besi siralamayi aynen kitaptaki gibi
kullandiklarini, 29'u deneylerin diistindiikleri siralama ile uyustugunu, dokuzu deneylerin
diisiindiigii siralama ile uyusmadigini belirtmistir. 25’i bazi deneyleri diisiindiigii sira ile
yapabildigini, 42’si arastirma yapilirken hangi basamaklari uygulayacagini bildigini, 25’
yapilis siralamasi kendilerine birakildiginda birka¢c denemenin ardindan siralamasinin dogru
ctktigini ve 14 68renci ise bazi deneyleri yaparken dlisiindiigii siralamanin yanlis ¢iktigini
belirtmistir. Uygulama esnasinda 06grencilerden konu ile ilgili arastirma yapmalarinin
istenmesi, bilimsel yontem basamaklarinin nasil uygulanacaginin aciklanmasi, deneyin
yapilmasi esnasinda deneme-yanilma yonteminin éneminin vurgulanmasi anket sonuglarina
yansimistir.
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Tablo 7’de Ogrencilere yoneltilen “Bilim kitaplari ve/veya deney setleri satin alip
inceliyor, bilim icerikli programlari izliyor musunuz ” sorusunun cevaplarina yer verilmistir.

Tablo 7. Fen bilimlerine olan ilgilerine iliskin veriler

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplari f % f %
Cocuklar icin olan bilim programini seyrediyorum 6 4,08 33 22,44
NAT GEO ve Discovery Channel programlarina 4 272 17 11,56
bakiyorum

Bilim kitaplari aldim 2 1,36 42 28,57
Deney kitabi aldim ve evde deney yapiyorum 0 0 23 15,64
Bazen ailem ile birlikte programlari izliyoruz 24 16,32 32 21,76
Hayir, izlemiyorum/ satin almiyorum 111 75,51 0 0

Uygulama 6ncesinde alti 6grenci ¢ocuklar igin olan bilim programini seyrettigini, dordi
NAT GEO ve Discovery Channel programlarini izledigini, ikisi bilim kitaplari aldigini
belirtmistir. Bazen ailem ile birlikte programlar izliyoruz diyen 24 6grenci bulunurken,
ogrencilerin ¢ok bulyuk bir bélimi, 111 6grenci, bu soruya izlemedigini ve satin almadigi
yanitini vermistir. Deney kitabi alarak evde deney yapan 6grenci bulunmamaktadir.

Acik uclu deneyler ile fen etkinlikleri tamamlandiktan sonra 6grencilerin ayni soruya
verdikleri cevap Tablo 7'de 6zetlenmistir. Uygulama dncesinde alti 6grenci ¢ocuklar icin olan
bilim programini seyrettigini belirtirken bu rakam uygulama sonrasinda 33’e yikselmistir.
Benzer sekilde dordii NAT GEO ve Discovery Channel programlarini izledigini belirtirken bu
rakam 17’ye, ikisi bilim kitaplari aldigini belirtirken bu rakam 42’ye, deney kitabi alarak evde
deney yapan 0Ogrenci bulunmamaktayken 23 6grenciye vylkselmistir. Ailesi ile birlikte
programlar izledigini belirten 6grenci sayisi 24’den 32’ye c¢ikmistir. Uygulama 6ncesinde
ogrencilerin %75’i herhangi bir yayin takip etmediklerini ve kitap satin almadiklarini
belirtirken uygulama sonrasinda bu secenegi secen 6grenci bulunmamaktadir.

Anket sonugclarindan da anlasildigi lizere 6grencilere bilimsel bir icerik verilirken ayni
zamanda oOrtlk olarak onlara hangi yollardan ulasabilecekleri hakkinda yol gdstermek ve
ogrencileri bilim icerikli yayinlara yoneltmek, bu slirecin devaminda 6grenci se¢imlerinde
etkili olmaktadir. Tablo 8'de Ogrencilere yoneltilen “Yapilan deneyler giinlik yasamdan
¢ikarimlar yapmanizi sagliyor mu” sorusunun cevaplarina yer verilmistir.
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Tablo 8. Bilgiyi yasama aktarmaya iliskin verileri

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplan f % f %
D-e-neylerdekl bilgilerin hangi alanda kullanildigini 9 6,12 a1 2789
biliyorum

Benzer deneylerin sonuglarini tahmin edebildim 18 12,24 33 22,44

Evde yapilan bazi seylerin nedenlerini agiklayabildim
(tursu yapimi, tinerin boyayi ¢ikarmasi, kaynayan suya 11 7,48 38 25,85
tuz atilmasi vb. drnekler)

Televizyonda izledigim programlarda bir icat

yaptiklarinda nedenlerini anlayabiliyorum 12 8,16 17 11,56
Bazilarini biliyorum/ Uygulayabiliyorum 71 48,29 10 6,80
Bilmiyorum /Uygulayamiyorum 26 17,68 8 5,44

Ogrenci cevaplari incelendiginde, dokuzu deneylerdeki bilgilerin hangi alanda
kullanildigini biliyorum, 18’i benzer deneylerin sonuglarini tahmin edebildigini, 11'i evde
yapilan bazi seylerin nedenlerini agiklayabildigini (tursu yapimi, tinerin boyayi ¢ikarmasi,
kaynayan suya tuz atilmasi vb. 6rnekler) ifade etmistir. Ayrica 12’si televizyonda izledigim
programlarda bir icat yaptiklarinda nedenlerini anlayabildigini, 71’i bazilarini bildigini/
uygulayabildigini ve 26’s1 bilmedigini/ uygulayamadigini belirtmistir. Ogrenci cevaplarinin
yarisina yakini (% 48,29), Fen Bilimleri dersinin glinlik yasamin bir pargasi oldugunu ve
teknolojinin, bilimin temellerinin fen ile atildigini kavrayamadiklarini gostermektedir.

Acik uclu deneyler tamamlandiktan sonra ayni soruya verilen cevaplar asagida
belirtilmistir. Uygulama sonrasindaki cevaplarda 6grencilerin 41’i deneylerdeki bilgilerin
hangi alanda kullanildidini biliyorum cevabini vermistir. Bu rakam dokuz 6grenciden 41
o0grenciye ylkselmistir. Uygulama oncesi 18 6grenci benzer deneylerin sonuglarini tahmin
edebiliyorum cevabini verirken uygulama sonrasinda 33 6grenci bu cevabi isaretlemistir.
Uygulama oncesi 11 06grenci evde yapilan deney ile ilgili bazi seylerin ag¢iklamasini
yapabiliyorum cevabini isaretlemisken, uygulama sonrasi 38 6grencinin cevabi bu yonde
olmustur. Baslangicta 6grencilerden 12’si televizyonda izledigi programlarda bir icat
yaptiklarinda nedenlerini anlayabildigini belirtirken, uygulama sonrasi bu rakam 17 olmustur.
Uygulama oncesinde o6grencilerin 71’ bazilarini  bildigini/uygulayabildigini belirtirken
uygulama sonrasinda bu rakam 10’a ve wuygulama oncesinde 26’si bilmedigini/
uygulayamadigini belirtmisken uygulama sonrasinda bu rakam sekize diismustir. Uygulama
tamamlandiktan sonra 6grencilerin yaptiklari deneyler ile glinliik yasam arasinda daha fazla
iliski kurmaya basladigi verilen cevaplardan gozlemlenmektedir.

“Bilimsel bir arastirma nasil yapilir?” sorusu uygulama 6ncesi ve sonrasi soruldugunda
verilen cevaplar Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Bilimsel yontemle ilgili veriler

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplar f % f %

Deneyler araciligiyla 22 14,96 18 12,24
Laboratuvarda calisilarak 53 36,05 12 8,16
inceleme yapilarak 19 12,92 17 11,56
CD;Ir;a/acit;j\z;r;ﬁI;Irearki olusturulup deneme-yanilma 15 10,20 34 2312
On hazirlik yapilarak, deney yapilacak konu arastirilarak 7 4,76 27 18,36
Gozlem yapilarak, paylasimda bulunularak 12 8,16 29 19,72
Fikrim yok 3 2,04 0 0

Tablo 9’da, deneyler aracilidi ile cevabini veren 22, laboratuvarda ¢alisarak cevabini
veren 53, inceleme yaparak cevabini veren 19 o6grenci oldugu goriilmektedir. Deney
diizenekleri olusturulup deneme-yanilma calismasi yapilarak cevabini veren 15, én hazirlk
yapilarak, deney yapilacak konu arastirilarak cevabini veren vyedi, gézlem yapilarak,
paylasimda bulunularak cevabini veren 12 ve fikrim yok cevabini veren lg¢ 6grenci vardir.
Ayrica uygulama sonrasinda deneyler araciligi ile cevabini veren 22 0Ogrenci 18'e,
laboratuvarda calisarak cevabini veren 53 6grenci 12’ye, inceleme yaparak cevabini veren 19
o0grenci 17'ye dismdstur. Deney diizenekleri olusturulup deneme-yanilma ¢alismasi yapilarak
cevabini veren 15 6grenci 34’e, én hazirlik yapilarak, deney yapilacak konu arastirilarak
cevabini veren 7 68renci 27’ye, gbézlem yapilarak, paylasimda bulunularak cevabini veren 12
08renci 29’a yukselirken ve fikrim yok cevabini veren 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 10’da 06grencilere vyoneltilen “Bilimsel bilgiye, akademik vyayinlara nasil
erisebileceginizi biliyor musunuz?” sorusunun cevaplari 6zetlenmistir.

Tablo 10. Ogrencilerin bilgiye ulasma yollari ile ilgili cevaplari

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplar f % f %
Bilim icerikli TV yayinlardan yararlanarak 10 6,80 23 15,64
Ders kitaplarindan 51 34,69 13 8,84
Ogretmen yardimi ile 72 48,97 39 26,53
F.en b|||.mler| dersinde 6grendigimiz bilimsel bilgi iceren 5 3,40 35 23.80
siteler ile

Egitim dergilerinden ve akademik yayinlardan 9 6,12 37 25,17
Fikrim yok 0 0 0 0
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Bilim igerikli TV yayinlarindan yararlanarak cevabini 10, ders kitaplarindan cevabini 51,
o6gretmen yardimi ile cevabini 72, Fen Bilimleri dersinde dgrendigimiz bilimsel bilgi iceren
siteler ile cevabini bes, egitim dergilerinden ve akademik yayinlardan cevabini dokuz 6grenci
isaretlerken, fikrim yok cevabini segen 6grenci olmamistir.

Uygulama sonrasinda, bilim igerikli TV yayinlarindan yararlanarak cevabi 10’dan 23’e
ylkselmis, ders kitaplarindan cevabi 51’den 13’e, égretmen yardimi ile cevabi 72’den 39’a
diismdus, Fen Bilimleri dersinde 6grendigimiz bilimsel bilgi iceren siteler ile cevabi besten 35’e,
egitim dergilerinden ve akademik yayinlardan cevabi dokuzdan 37’ye yikselmistir. Fikrim yok
cevabini secen 06grenci olmamistir. Cevaplar incelendiginde uygulama 6ncesinde, 6grenciler
blyik oranda 6gretmen ve ders kitaplarina bagl olarak bilimsel bilgiye ulasma yollarini
sectikleri gorilmektedir. Uygulama sonrasinda bilgiye ulasma yollarinin cesitlendigi Tablo
10’da gordilebilir.

Anketin son soru maddesi olan “Fen bilimleri konularini kavramanin en etkili yéntemi
nedir?” sorusunun cevaplari Tablo 11’de gosterilmistir. 52 6grenci videolar ve slaytlar ile 57
0grenci 6gretmen anlatimi ile 20 68renci evde konu tekrari yaparak, alti 6grenci deneyler ile
ve 12 6grenci sinif igi yarismalar ile cevabini vermistir.

Tablo 11. Ogrencilerin 6grenme yoéntemleri ile ilgili veriler

Uygulama Oncesi  Uygulama Sonrasi

Ogrenci Cevaplari f % f %

Videolar ve slaytlarile 52 35,37 37 25,17
Ogretmen anlatimi ile 57 38,77 46 31,29
Evde konu tekrari yaparak 20 13,06 14 9,52
Deneylerile 6 4,08 33 22,44
Sinif ii yarismalar ile 12 8,16 17 11,56

Arastirmanin konusu olan deneyler tamamlandiktan sonra ayni soru sorulmus, videolar
ve slaytlar ile cevabi 52 6grenciden 37’ye, 6gretmen anlatimi ile cevabi 57 6grenciden 46'ya,
evde konu tekrari yaparak cevabi 20 6grenciden 14’e diiserken; deneyler ile cevabi alti
ogrenciden 33’e ve sinif i¢ci yarismalar ile cevabl 12 6grenciden 17’'ye yikselmistir. Yapilan
deneylerin akabinde 6grencilerin 6grenme yontemi olarak deney yontemini se¢cme oraninda
onemli bir artis gbzlemlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Fen deneyleri yapmak, 6grencilerin bilgilerini ve deneyimlerini yapilandirmalarini,
problem c¢6zme becerileri kazanmalarini, isbirligi icinde calismayr ve bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeyi 6nemli 6lglide destekler. Ayrica el becerilerini gelistirmeye ilave
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olarak 6gretmenlerle 6grencilerin, kavram olustururken ortak bir dil kullanmalarini saglar
(Nasirli, 2014).

Bu arastirmada uygulama oncesi veriler 6grencilerin derse dair kismen olumsuz
disincelere sahip oldugunu gosterebilir. Bu sonu¢ muhtemelen 6gretim programindaki
deneylerin, yontem ve sonuglarinin kestirilebilir olmasindan ve kismen tanidik deneyler
olmalarindan ileri gelebilir. Basit ara¢ gereglerle yapilan agik uglu deneyler ile fen bilimler
dersi islendiginde 6grencilerin bilime, bilimsel yayinlara ve deneylere karsi ilgilerinin arttig
gorulmektedir. Yaptiklari arastirma ve deney sonuglarini paylasmanin dnemini anlamiglar ve
bilimsel bilgi birikiminin bu sekilde gelistirilebilecegini 6grenmislerdir. Agik uglu deneyler
yontemi kullanilarak basit ara¢ gerecler ile gerceklestirilen fen deneyleri yonteminin
arastirma yapmaya, derse hazirlikli gelmeye ve fen bilimleri dersine dair olumlu gorisler
gelistirmeye katki sagladigi goriilmustir. Nitekim Tobin’e (1990) gore, laboratuvar derslerinin
temel amaci, 6grencilerin bilimsel sorgulama ve arastirma becerisi kazanmalaridir. Bu
bulguyu destekleyen bir arastirmada deneysel uygulamalar yapilmasinin 6grencilerin fen
kavramlarini anlama, akilda tutma ve bilimsel disiinmeyi basarmada etkili oldugu, ayrica
grupla ¢alisma nedeniyle isbirligi ve iletisimi arttirmasinin 6nemi ifade edilmistir (Uluginar,
Cansaran & Karaca, 2004). Ogrencilerin uygulama 6ncesi cevaplarina dayali olarak, fen
derslerini anlatim yontemine dayahl ve sinif icinde daha pasif 6gretim olarak algiladiklari
sdylenebilir. Bunlara ilave olarak bilimsel bilgiye ulasma kaynaklarini 6gretmen ve ders kitabi
olarak dar bir yelpazeye sigdirdiklari, okul disi ortamlarda deney ve etkinlik yapmaya kapali,
bilimsel arastirmayi blyik oranda laboratuvarda gerceklestigini diisiinen ve Fen Bilimleri
dersini oldukga zor ve karmasik olarak gordiikleri bir tablo ¢ikmistir. Oysa 6grencilerin gelisim
seviyelerine uygun, kolay malzemeler ile evde/okulda veya yasaminin herhangi bir aninda
yapabilecegi, glinlik hayat ile iliskili deneyleri yapmalarini saglamak onlarin, derse olan
ilgilerinin artmasina katki sunmus ayni zamanda Fen Bilimleri dersinin ginlik hayatin bir
parcasi oldugunu fark etmelerini saglamistir. Bu bulguyu destekleyen bir arastirmada, deney
yontemi olarak acik uclu deneylerin 6grencide merak duygusunu arttirdigi ve problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigi belirtilmistir (Hofstein, Shore & Kipnis, 2004). Bir baska arastirmada
fen oOgretiminde etkili ve kalici 6grenmenin, basit fikirlerle kolay bulunan materyaller
kullanarak ve cevreden gozlemler yapilarak saglandigi Demirkus (1999) tarafindan ifade
edilmistir. Wigg (1995) tarafindan yapilan arastirmada da, basit arac-gereclerle yapilan deney
uygulamasi sonrasinda bilime yonelik tutumlarin olumlu yénde degistigi; dogru bilimsel
kavramlarin sayisinin arttigi ve farkli aktiviteleri birbirleriyle iliskilendirebildikleri tespit
edilmistir.

Ogrenciler, sadece ders kitabina bagh kalarak yapilan etkinliklerde, konu ile ilgili
arastirma yapmadiklarini belirtmislerdir. Bunun nedeni deney sonuclarinin deney sonunda
hazir olarak verilmesi seklinde agiklanmistir. Bu durum muhtemelen, 6grencilerin yapilacak
deneye karsi merak duygularini koreltmektedir. Geleneksel anlayis ile yuritilen
laboratuvarlarin yonergesi hazir, malzeme seciminin ve hatta strenin dahi belirli oldugu
calismalar oldugu bilinmektedir. Nitekim Ogrencilerin laboratuvar deneyleri dahil olmak
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Uzere, cogu lisans yonergesinin yapilandirilmis sorgulamaya dayandigi (Buck, Bretz & Towns,
2008), genel olarak laboratuvar ¢alismalarinin oldukga yapilandiriimis oldugu ve yapilacak
deney sirecinin adim adim talimatlarla yonergede verilmis oldugu belirtilmistir (Gerrnann,
Haskins & Auls, 1996). Bu durum yerine 6grencilerin bilgileri yapilandirmalarini saglayacak
yontemlerin kullanilmasinin gerekliligi baska arastiricilar tarafindan da dile getirilmistir
(Duru, Demir, Onen & Benzer, 2011).

Bu arastirmada oldugu gibi, 6grenciler, basit ara¢ gereclerle acik uclu deneylere
alistiklarinda kaynak arastirmasi ve deneyin yiritilme basamaklari 6grenci tarafindan
gerceklestirildiginden, onlari arastirmaya tesvik ettigi goriilmustir. Basit arag gereglerle agik
uclu deneyler yontemi ile uygulama tamamlandiktan sonra 06grenciler konu ile ilgili
eksikliklerini gidermek, ulastiklarini sonucu degerlendirebilmek igin teorik bilgi arastirmasi
yaptiklarini belirtmiglerdir. Ayni zamanda deneyi tamamlayabilmek igin deneme-yanilma
yontemi kullandiklarini belirtmislerdir.

Yaptiklari deneylerde tanidiklari, asina olduklari malzemeleri kullanmis olmalarinin
ilgilerini g¢ektigini ve onlari deney yapmaya tesvik ettigini belirtmislerdir. Bu merakin bir
sonucu olarak 6grencilerin bilimsel icerikli yayinlar aldigi gérilmdistir. Bulgulari destekleyen
bir arastirmada (Duru ve dig., 2011) 6grencilerin rehbersiz sorgulama temelli laboratuvar
uygulamasi sonrasi problem kurma, hipotez belirleme, degiskenleri belirleyerek kontrollii
deney tasarlama becerilerinin 6nemli dlglide gelistigi tespit edilmistir. Ceken de (2010) basit
arac¢-gereclerle yapilan fen deneyleri ile 6grencilerin fene yonelik ilgisinin arttigini ifade
etmistir.

Ayrica Collison’un (1993) fen 06gretmenlerinin basit arag-gereclerle yapilan fen
ogretimine yonelik olumlu tutum igerisinde olduklarini belirtmistir. Sensoy ve Yildirim (2016)
fen bilimleri dersinde (¢ boyutlu materyal kullaniminin 6grencilerin akademik basari
dizeylerinin gelisiminde anlamli seviyede etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Fen 6gretiminde
soyut kavramlarin glnlik hayattan somut o6rneklerle ve materyallerle desteklenerek
anlasilma dizeyinin arttirilmasi gerektigi diger arastiricilar tarafindan da dile getirilmistir
(Azar, 2001). Ogrencilere fenin dogasini kavratmaya yénelik olarak gerceklestirilecek fen
etkinliklerinde basit arac¢-gere¢ kullaniminin, kolay ulasilabilir olmasi, kolay uygulanabilir
olmasi, maliyeti dustik, kullanimi pratik ve glivenlik agisindan risk olusturmayacak arac, gereg
ve malzemelerin kullanilmasi MEB’in (2013, s. VII) 6nerilerine de uygun diismektedir.

Basit arac-gereclerle yapilan deneyler 6grencilere ek bir maliyet olusturmadan ve 6zel
laboratuvar kosullari gerekmeden yapilmaktadir. Ogrencilerin arastirmalarin ve deneylerin
sadece laboratuvar ortaminda yapilabilecegine dair gorisleri degismis ve doganin kendisinin
bize sundugu imkanlar ile dev bir laboratuvar oldugunun farkina varmislardir. Okullarda
laboratuvar ya da yeterli miktarda deney malzemesi yoksa hi¢ deney yapmama yerine
malzemelerin her 6grencinin yasadigl cevreden ve essiz bir laboratuvar olan dogadan temin
edilebilecegi ve yapilabilecek aktivitelere ve deneylere mutlaka yer verilmesi gerektigi ifade
edilmistir (Hancer, Sensoy & Yildirim, 2003).
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Fen bilimleri dersinde deney uygulamalarina yer verildiginde 6grencilerin akademik
basarilarinin attigi, 6grencilerin uygulama konusunda istekli olduklari fakat malzeme
eksikliklerin ¢cok fazla olmasi sebebi ile deney uygulamalarinin sekteye ugradigi Aydin, Bektas,
Armagan-Oner (2016) tarafindan belirtilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin gbéreve basladiklarinda teorik ve pratik ders bilgileri
yaninda yaptiklari gorevin tehlike ve sorumluluklarini da bilmeleri gerektigi ve glivenli
laboratuvar ortaminin olusturulmasi ve gelistirmesinin 6nemi Akilli (2018) tarafindan
belirtilmistir. Bu nedenle ozellikle yas grubu kiglik o6grenciler ile gerceklestirilecek
laboratuvar etkinliklerinde sinif kontroliniin zorlagsmasi 6gretmenler agisindan yontemin
uygulanabilirligini azaltmaktadir. Ayni zamanda sinif mevcudu kalabaliklastikca bu
sorumluluklar daha da zorlagmaktadir. Bu tehlikeli durumlari bertaraf etmek igin
laboratuvarda uygulanacak etkinlik seciminde titiz olunmali ya da alternatif olarak basit arac-
gerecler kullanilarak yapilabilecek deneyler, 6grencilerin uygulamasi icin tercih edilmelidir.
Ayni zamanda basit arag-gereclerle yapilacak deneylerin sadece laboratuvar ortaminda degil
sinif, bahge hatta evde yapilabilir olmasi yontemin avantajlarindandir.

Temel egitimde erken yaslarda fenin dogasini kavratmanin énemi ve gerekliligi MEB
tarafindan acikca belirtilmistir. Arastirmaya, sorgulamaya ve beceriye dayali uygulamalarin
kiicik yaslarda baslayarak Ust siniflara dogru gelisimsel olarak rehberli arastirma ve acik uclu
arastirma-sorgulama yaklasimlarina dogru olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2013, s.
VII). Yeni programda yer alan beceri 6grenme alani, bilimsel slire¢ becerileri alt bashgi altinda
bilim insanlarinin calismalari esnasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir (MEB, 2013,
s.V). Arastirmada calisma grubu olarak kicik yas grubu secilmis ve MEB esaslari
dogrultusunda beceri, bilimsel siire¢ becerileri ve muhakeme becerilerini gelistirebilecekleri
0grenme ortami diizenlenmistir. Gencer-Savran (2015) tarafindan gerceklestirilen calismada
o0grencilerin basit fen, teknoloji, mihendislik ve matematik uygulamalari ile arastirma-
sorgulama ve ayni zamanda beceri kazanimlarina katki saglanacagi belirtilmistir.

Fen bilimleri dersinde agik uglu deneylerin kullanilmasinin kavram 6grenme, kavram
yanilgilarini giderme, akademik basariyi arttirma, yaratici diisinme ve sorgulama becerilerini
gelistirmede etkili oldugu ortaya konmustur (Akpinar & Cite-Erol, 2015; Aydin, Artun, Okur &
Urey, 2012; Celik, Katranci & Cakir, 2017; ilhan, 2016). Bu nedenle arastirma kapsami
genisletilerek sadece basit arac-gerec kullanimi ile gergeklestirilen fen deneyleri ile kalmayip
bu deneylerin acik uclu deneyler olarak uygulanmasi planlanmis ve uygulanmistir.
Literatlrde yer alan calismalarda bu iki 6geyi bir arada barindiran ¢alismaya rastlanmamistir.

Ayrica fen bilimlerinde yapilan uluslararasi sinavlarda dogrudan teorik bilgi yerine
deney ve gozleme dayal sorular sorulmaktadir. Basit ara¢-gerecler kullanarak fen deneyleri
gerceklestirmek tek basina bilimsel slire¢ becerileri ve muhakeme becerilerinin gelisimi icin
yeterli olmamaktadir. Ogrencilerin bu y®ntem beraberinde acik uclu deneyleri ve
arastirmaya ve sorgulamaya dayall problem ¢ézme becerilerini kullanabilmelerinin st diizey
disiinme becerilerini gelistirmeye katki saglayacagl disiinilmektedir. Ogretmenlerin bu
bilgiler dogrultusunda planladiklari deneylerde kitapta verilmis olanlar ile sinirli kalmamalari
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ve Ogrencilere de konular verilip yeni deneyler arastirip, tasarlamalari istenmesi gerektigi
diger arastiricilar tarafindan da ortaya konmustur (Eke, 2013).

Birka¢ haftalik zaman diliminde 6grencilerin agik uglu deneyleri yapmaya dair pratik
kazandiklari, bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya basladiklari gérilmistir. Ayni zamanda
sonuglarin paylasiilmasi ve degerlendirme esnasinda yapilan buylk grup tartismalari ile
rekabet ortami azaltilmistir. Fen Bilimleri dersi doga ve giinlik yasam ile i¢ ice konulari
barindiran yasamin tam kendisi olan bir derstir. Dolayisi ile 6grencinin Fen Bilimleri dersini
sevmesi, ilgi duymasi ya da basarili olma arzusu ginlik hayatta karsilastigi olaylan
anlamasina dolayisi ile Fen Bilimleri dersi ile glincel yasam arasinda baglanti kurmasina
yardimci olacaktir. Calismada kullanilan deneylerin fen bilimleri ders kitabinda yer almamasi
sebebi ile 6grencilerin sonuglar konusunda merak duygusunun artmasi bir baska olumlu
sonuctur. Buna ilave olarak, siniftaki tim 6grencilerin el becerilerine ve fiziksel gelisimlerine
uygun olmasinin, basit ara¢ gerecler ile gerceklesebiliyor olmasinin, 6grencilerin tanidik
malzemeleri kullandiklari icin kendilerini daha rahat hissetmelerinin Fen Bilimleri dersine
yapilmis olan diger katkilar oldugu ifade edilebilir. Veriler, 6grencilerin bilim icerikli yayinlar
izlemeye basladiklarini, deney kitaplari aldiklarini, bazilarinin deney seti alarak evde
calismalar yaptiklarini, bilimsel igerikli TV programlari izlemeye basladiklarini gdstermistir. Bu
cevaplardan yola cikilarak uygulanan yontem ve oOgrencilere yapilan bilimsel arastirma
basamaklarinin 6nemi ve uygulanisi agiklamalari sayesinde 6grencilerin bilim icerikli yayinlar
almaya ve programlar izlemeye tesvik edildigi séylenebilir.

Basit arag-gerecler kullanilarak gergeklestirilen pek ¢ok arastirma bulunmaktadir. Bu
calismada kolay ulasilabilir deney malzemelerini kullanma yonteminin yani sira ayni
uygulamanin iki farkli sinif seviyesinde yapilip olumlu sonuglar alinmasi, direkt bir konuyu ya
da Uniteyi hedef alan deney alaninin secilmemesi, deneyler yapildiktan sonra bulus yolu ile
konuyla olan iliskisinin tim o6grenciler ile birlikte degerlendirilmesi ve acgik uglu deney
yonteminin kullanilmasi literatlirdeki ¢alismalardan calismayi ayiran 6zelliktir. 5. ve 6. sinif
ogrencilerinin gelisim o6zellikleri géz 6nline alindiginda etkinlik, oyun, renkli materyal ve el
becerilerine yonelik iceriklere daha fazla ilgi duyduklarindan ortaokul baslangic kademesi
calisma grubu olarak secilmistir. Secilen deneylerin hem 5. hem de 6. siniftaki 6grencilerin
konulari ile iliskilendirilebilir olmasina dikkat edilmistir. Ders kapsamina ve konu basligina
direkt gdbnderme yapmayan bir deneyin 6grenci tarafindan ders kapsamindan ziyade “oyun”
olarak nitelendirilmesi derse katilimi arttiran bir etken olmustur. Ogrencilerin yaptiklari
deneyin sonucunu tahmin edememeleri, deneyin hangi konu ile iliskili oldugunu 6nceden
kestirememeleri sebebiyle 6grencilerdeki 6grenme ve merak duygu taze kalmistir.

Son olarak basit arag-gereclerle acik uclu deneyler ylritme ydnteminin bir arada
kullanildigi ¢calismalara rastlanmamasi, 6grencilerin belirttikleri gorisler agisindan 6nceki
calismalar ile karsilastirma imkani sunabilmektedir.

Derse olan ilgiyi, motivasyonu arttirma, el becerilerini gelistirme, isbirligi yapmayi
saglama, raporlastirma, arastirma-sorgulama, bilimsel siire¢ becerilerini ve problem ¢6zme
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becerilerini kullanma bakimindan bu calismada da literattirdekilere benzer olumlu sonuglar
elde edilmistir. Bununla birlikte;

e Ogrencileri bilim icerikli kitaplar satin almaya yéneltmesi,

e Deney yapma merakini uyandirarak aileleri ile birlikte ev deneyleri yapmalarini
saglamasi,

e Bilimsel bilgiye ulagsma yollarinin gesitliliginin farkina varmalarini saglamasi,

e Bilimsel arastirma yapma yollarini kesfetmeyi saglamasi,

e Calismadan sonra 6grencilerin “evde bilim” tarzi egitici televizyon igeriklerine olan
merakinin artmasi,

e Teorik bilginin dnemini kavrama ve pratikteki karsiliklarini kesfetmeyi saglamasi,

o Acik uclu deney yénteminin uygulanmasi,

gibi hususlar bakimindan bu arastirmanin literatiirdeki diger c¢alismalardan farklilastig
soylenebilir.

Yapilan etkinliklerde 6grencilere bilimi sevdirme, deney yapmaya tesvik etme, fen
bilimlerinin yasamin bir pargasi oldugu farkindahgini gdésterme amaglanmis ve 6grencilerin
evde, okulda, dogada aslinda fen bilimleri ile i¢ ice olduklari benimsetilmeye calisiimistir.
Buradan hareketle Fen Bilimleri 6gretim programina paralel olarak gerceklestirilecek
alternatif fen deneyleri ve etkinliklerinin uygulama sikhigi ve devam ettirilme siiresi uzatilir ise
ogrencilere bilimsel bilgiye ulasmada daha kalici beceriler kazandirilacagi distinilmektedir.
Arastirmanin uygulama siresi goz oOnine alindiginda, belirli bir slire zarfinda bile
o0grencilerde bu degisimin basladigl gorilmustiir. Ayni zamanda bilimsel bilgiye ulasma
yollari 6grencilere kazandirilirken sadece Fen Bilimleri dersi ile sinirh kalmayip bu
uygulamalarin disiplinler arasi devam ettirilmesi 21. yy. becerilerini 6grencilere kazandirirken
atilmasi gereken bir adimdir.

Bu ¢alisma sonunda su ¢ikarimlar ifade edilebilir:

llgi cekici, merak uyandiran, dgrencilerin kesfetme duygusunu harekete geciren fen
deneylerinin kullaniimasi, 6grencilerin arastirma yapma ve bilime olan ilgilerini harekete
gecirmektedir.

Dogru ve glvenilir bilgiye ulasma yollarinin 6grencilere aktarilmasi ve bu 6grendiklerini
kullanmalari icin olanaklar vyaratilmasi 06grencilerde bu davranisin  kazanilmasini
saglamaktadir.

Ogretim programinda bulunan deneylere ilave olarak, basit ara¢ gerecler kullanilarak
gerceklestirilen fen deneylerinin ve problem ¢6zme basamaklarini kullanmanin, bulus yolu ile
6grenmenin 6nlni acacagl distindlmektedir.

Ogrencilerin tanidik malzemeler ile deneyler yapiyor olmasi, deney yapmanin hayatin
bir parcasi olabildigini kesfetmelerini saglamaktadir.
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Ders iginde, egitsel kullplerde, laboratuvar etkinliklerinde ve hatta ev deneyleri olarak
verilebilecek olan basit malzemeler ile gergeklestirilen agik uglu deneyler 6grencinin kendini
bilim insani gibi hissetmesine ve fen bilimleri dersinin ginlik hayattaki konular ile i¢ ice
oldugunu kavramasina yardimci olmustur. Tum bu sonuglar i1siginda fen bilimleri dersinde
yapilacak olan deneylerin uygulayici tarafindan yapilandirilarak 6grenci diizeyine uygun bir
formatta acik uclu olarak da yaptirilmasinin fen okuryazari bireyler yetistirmede ve bilime
bakis acisinda pozitif gelismelere katki saglayacagi séylenebilir.
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