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Ozet

Gorme engelli égrenciler icin grafik bilgisi gerektiren konularda 6gretmenlerin
nasil bir materyal ve yéntem izlemesi gerektigini arastirmayr amaclayan bu ¢alisma bir
durum incelemesidir. incelenen durum, ii¢ gérme engelli lise 6§rencisinin alan yazinda
ortaya konulmus materyalleri kullanma stirecini kapsamaktadir. Bu slire¢ de gérme
engelli égrencilerin materyallerin kullanimi ile ilgili gériisleri alinmis, materyallerin
tstiin ve zayif yénleri irdelenmistir. Goériislerin icerigi analiz edilirken, materyalin
kullanimi esnasindaki ifadeler ile kullanim sonunda gergeklesen grup tartismasi
kullanilmistir. Sonug olarak hazirlanmasi basit, kullanimi kolay ve 6gretici olan, uzun
siire kalici (dayanikli) olabilecek olan saydam lizerine ¢izilen grafikler ¢alismak igin
uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler; Gérme Engellilik, Kinematik ve Grafik Bilgisi.

Giris

Fizik dersi dogayi anlamak icin ¢cok 6nemli bir disiplindir. Yasamimizdaki bir¢cok sistemin
calisma prensipleri fizik ilkelerine baghdir. Bu ilkeleri 6grenebilmek, tim &grencilerin
hakkidir. Gorme duyusunu kaybetmis olan 6grencilerin fizik 6grenemeyecegini diisiinmek,
fizik 6grenme firsatlarini arttirmamak onlarin yasami anlamalarini engellemek anlamina
gelmektedir. Gorme engelli 6grencilerin fizik 6grenme hakki olmasina ragmen yeterli
destegin saglanamayacagi dislincesiyle cekingen davranan 6grencilerin sinav nedeniyle
kaygilari vardir. Gorme engelli 68renciler, ulusal sinavlarda sekilli sorulardan muaftir. Ancak
bir sorunun ne zaman sekilli ya da sekilsiz sorulacagini belirtilen bir 6l¢iit bulunmamaktadir
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(Bulbil, 2009). Dolayisiyla iginde sekil olmayan ama bir grafigi betimleyen bilgiler iceren bir
soru sorulursa gorme engelli 6grencilerin bu soruyu cevaplamasi beklenecektir. Gorme
engelli 6grenci bahsedilen sekilli sorudaki konuyu 6grenirken ya 6gretmenin “sen bu konuyu
anlayamazsin” diyerek anlatmamasi ya da yeterli diizeyde sorumlu tutmamasi nedeniyle
kavrayamamaktadir. Bu ¢alisma; 6grencinin fizigi 6grenme hakkini, dogayi anlama hakkini,
bahsedilen problemin gerceklesebilecegi bir konu olan “9. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi”
uzerinden gergeklestirmek igin Ogretmenlere rehberlik etmek, nasil grafiklerin
ogrenilebilecegini tartismak amaciyla hazirlanmistir.

Unli, Pehlivan ve Tarhan (2010) Ankara’daki cesitli liselerde fizik dersi almis 24 gérme
engelli 6grenci ile yaptiklari calismada 6grencilerin fizik dersi ve konulari hakkinda goruslerini
almistir. Gorugslere gbére 06grenciler, fizigi zor ama gerekli materyal ve yontem ile
ogrenilebilecek bir igeriginin oldugunu disiinmektedir. Ayrica 6grencilere en zorlandiklari ve
kolay 6grenebilecekleri fizik konulari sorulmustur. Bu soruya verilen cevap degisen 6gretim
programiyla oOrtlismeyen 0Ogeler barindirsa da kolay 6grenebilecekleri konular arasinda
hareket ve grafik konusunun olmamasi ve en zor konu olarak bol miktarda ¢izim gerektiren
optik Unitesinin 6n plana ¢ikmasi, 6gretmenlere rehberlik yapmak igin grafik bilgisi gerektiren
hareket konusunun secilme sebepleri arasindadir.

Az goren 6grenciler ise zit renkli, blylk puntolarla yazilmis ve yeterli aydinlatmanin
oldugu grafikleri okuyabilirler ama tamamen gérmeyen 6grenciler, okumak icin kabartma,
okunacak sey dijital ise sesli hallerini kullanmakta, ses kayit cihazlarindan ya da okuyucu
kisilerden yardim almaktadirlar (Gurel, 2011). Piyasada kabartma grafik cizdiren 6zel yazicilar
ve alan yazinda sesli grafikler ile ilgili calismalar vardir. Ornegin Sahyun (1999) internet
Uzerinden bir sesli grafik egitim sistemi hazirlamis ve katilimcilara hem goérsel hem sesli
grafikler ile ilgili sorular sormus ve sesli grafiklerin kullanilabilir oldugunu rapor etmistir. Bu
grafikler, her bir saniye belli miktarda vurus sesi iceren ses dosyalaridir. Bu dosyalari
olusturmak icin lisansh bir yaziima ihtiya¢c vardir. Ogretmenlerimiz bu yazihmi satin alip
istekleri dogrultusunda grafik tiretebilirler. Bulbil ve Sik (2012) internet izerinden ¢alisan bir
sistem gelistirmislerdir. Bu sisteme girilen sayilardaki degisim miktarina gére duyulan sesin
tinisi, artma ve azalma miktarina goére de duyulan sesin bicimi degismektedir
(http://fizikli.com/grafik/grafik.php). Bu sistem hem goérsel hem de isitsel bicimde girilen
verileri organize edip sunmaktadir. Kabartma grafik ¢ikaran yazicilarin satin alinmasi da
gorme engelli 6grencilerin grafik bilgisine ulasmasini saglayabilir. Bu calisma da ise daha ¢ok
basit malzemeler kullanarak hazirlanabilecek, dijital olmayan yollar tartisilacaktir.

Biilbll ve Eryilmaz (2012) tarafindan gérme engelli 6grencilerin fizik 6grenebilmesi icin
hazirlanan kitapta toplamda 40 adet materyal dnerilmektedir ancak bunlarin doért tanesi 9.
sinif fizik 6gretim programindaki ‘Kuvvet ve Hareket’ ile ilgili olup hicbiri grafik okumaya ve
yorumlamaya yonelik degildir. Kandaz (2004), basing lizerinde 21 kadar basit malzemelerle
hazirlanmis etkinlik 6nermistir ancak bu calisma icinde de verilerin grafik (izerine aktarilmasi
ve yorumlamasi ile ilgili calisma bulunmamaktadir.
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ilk olarak Baughman ve Zollman (1977) tarafindan onerilen delikli tahta lzerinde
isaretleme yapma fikri yurt disinda gérme engelli 6grenciler ile ¢alisan egitimciler tarafindan
cok kullanilmaktadir. Ancak tlkemizde gorme engelli 6grencilerin grafik 6grenebilmeleri icin
hem resmi kurumlar hem de 6zel sirketler tarafindan gelistirilmis ve Uretilmis bir materyale
rastlanmamigtir. Matematik Ogretiminde okullarda Kiptas ve Tailor kasa diye bilinen
Uzerinde kabartma sayilarin oldugu materyaller ve abakiis kullanilmaktadir (Eng, 2005).
Geometri 6gretiminde ise kabartmal cetveller, (¢ boyutlu cisimler ve geometri tahtasi
kullanilmaktadir (Gurel, 2011). Geometri tahtasi, bir zemin Uzerindeki c¢ikintilara lastik
takarak cesitli geometrik sekiller olusturulabilmektedir ancak grafik ile ilgili bir bilginin
O0grenimi mimkin olmamaktadir. Kabartmali ¢izim tahtasi ise plastik bir sayfadan ve
yumusak zeminden olusmaktadir. Bu yumusak zemin kenarlari kabartmali bir tahta Gzerine
yerlestirilmistir. Yumusak zemin Gzerine konulan plastik sayfa tizerine kalemle gizilince ortaya
bir kabarik gizim ¢ikar. Bu ¢izim yapilirken kabartmali cetveller 6nerilir. Bu trinler Sekil 1'de
gosterilmektedir. Bu Grlnler piyasada satilmakla birlikte ne ortadgretim 6gretmenlerinin bu
konuda almis oldugu egitim ve materyal destegi ne de Ogretmenlerin piyasadan bu
materyalleri satin alma egilimi vardir. Bu durum dikkate alindiginda ¢ok daha ekonomik
¢oziimler 6nermek gerekliligi ortaya cikmaktadir. Ekonomik nedenlerin disinda da bu
malzemelere erisim sikintilari olabilmektedir. Basit malzemelerle pratik 6nerilerde bulunmak
o0gretmenlerin kendi derslerine uygun Uretim yapmalarina da imkan verecektir.

------- preees
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~ Kabartma cizim tahtasi
Geometri tahtasi

Sekil 1. Piyasada bulunan bazi materyaller.

Baughman ve Zollman (1977) tarafindan onerilen delikli tahtada daha ¢ok delik oldugu
icin geometri tahtasinda karsilasilan “birim sorunu” olusmamaktadir. Birim sorunu, tim
verilerin eksenler {izerinde gdsterilebilmesinin mimkin olmadig durumlari anlatir. Ornegin;
her bir saniye 30 km/saat hiz artisi olacak bicimde 20 saniye siiresince hareket eden bir
ucagin, hareketini anlatan grafik icin bes ¢ikintisi olan geometri tahtasi yeterli olmayacaktir.
Bu ve benzeri sorunlar bulgular bolimindeki ifadeler dogrultusunda sonug¢ kisminda ele
alinacaktir.
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Gorme engelli 6grencilerin hareket konularini grafik Gzerinden 6grenebilme hakkini
saglamak i¢in bahsedilen materyaller disinda ne gibi ekonomik, pratik ve 6gretici materyaller
kullanilabilecegini arastirmak ve bu materyallerin denenmesi sirasinda karsilasilan gorusleri
derleyerek Ogretmenlere rehberlik etmek bu c¢alismanin temel amacidir. Bu amag
dogrultusunda gorme engelli 6grenciler ile temel hareket grafiklerini calisirken hangi
materyaller kullanilabilir ve bu materyallerin gérme engelli 6grenciler tarafindan nasil
degerlendirildigi ise calismanin problemini olusturmaktadir.

Yontem

Materyallerin gérme engelli 6grenciler tarafindan degerlendirilebilmesi icin dncelikle
hangi materyallerin kullanildigi arastirilmis, ardindan alti farkli materyal hazirlanip
ogrencilere tanitilmistir. Hem 6grencilerin tanitim esnasinda hem de tanitimdan sonra toplu
olarak materyaller hakkindaki gorisleri alinmistir. Gorme engelli 6grenciler tarafindan
belirtilen gorisler incelenirken fizik Ogretmenlerine rehberlik etmesi agisindan bazi
degerlendirme olcltleri ortaya konulmustur.

Arastirma Ortami

Calisma 6grencilerin okulunda kendi tercih ettikleri bir sinifta gerceklestirilmistir. Uc
gdérme engelli 8grencinin birisi (02 olarak kodlanmistir) kismen gérebilmektedir (%95 gérme
kaybi). Calisilan Gc¢ 6grenciden birisi 9. sinif (O1 olarak kodlanmistir) diger ikisi 10. sinif
ogrencisidir (02 ve 03 olarak kodlanmistir) ve ikisi de tamamen goérme engellidir.
Ogrencilerin istegi lizerine fotograf ve video cekimi yapilmamis ama ses kaydi alinmistir
(Calismada sunulan fotograflar sonradan tanitim amach cekilmistir). Ogrencilerin licii de
erkek o6grenci olup 6gretmenlerinin degerlendirmesine gore derslerinde orta derecede
basarill dgrencilerdir. Ogrenciler ile calisma esnasinda degil, daha 6nceden tanisilmistir.
Ogrencilerin gérisleri alinirken “bulgular” kisminda belirtilen ifadeler sunulmus ardindan
gelen sorular cevaplanmistir. Ogrencilerin (i de grafikler lzerinden hareket grafikleri
konusunun kendilerine “gerek olmadigl” gerekgesiyle 6gretilmedigini belirtmislerdir. Calisma
yaklasik 2,5 saat sirmis, calisma sliresince Ogrenciler tarafindan herhangi bir ihtiyac
belirtiimemis ve ara verilmemistir.

Bulgular

Calismanin bu kisminda 6nce materyal tanitilmis ve ardindan 6grencilerin materyal
hakkindaki gorusleri belirtilmistir. Gorlislerin tanitim esnasinda ya da toplu tartisma aninda
sunulmasiyla ilgili bir ayrim yapilmamistir. Gorislerin ardindan, secilen ifadenin materyalin
hangi oOl¢lt acisindan degerlendirildigi belirtilmis ardindan tim gorisler tim materyaller igin
Tablo 1 de gosterilmistir. Tablo 1'deki “+” isareti, ilgili sorunun o materyal icin gecerli
oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla her hangi bir materyal icin beklenen; toplam sorun
sayisinin kiglik olmasidir.
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Miknatisli eksenler (M1)

“Tanitim: Elinizde U¢ adet malzeme var (Sekil 2). Birinci malzeme, metal bir levhadir.
ikinci malzeme, tizerinde raptiyeler olan gubuk seklinde miknatislardir. Uglincii malzeme ise
kiicik miknatis pargalaridir. Uzun gubuk miknatislar eksenleri, Gzerindeki raptiyeler eksen
Uzerindeki bolmeleri temsil etmektedir. Birbirine dik olarak yerlestirdigimizde grafik
calismaya baslayabilecegiz. Kiclik miknatislar, elde ettigimiz verileri temsil edecek. Verimiz
hangi eksende hangi bélmeye karsilik geliyorsa oraya kiigiik bir miknatis koyacagiz. Ornegin;
her saniye hizi 5 km/saat artan bir araba i¢in yatay cubuk birinci raptiye dikey cubuk besinci
raptiyeye denk gelecek bicimde miknatis yerlestirilecek. Tim veriler yerlestirilince arabanin
incelenen siire boyunca nasil bir hareket yaptigi konusunda yorum yapabilecegiz”.

Sekil 2. Miknatisli Eksenler

01: “Daha fazla bélmeli olsa daha iyi olur” (birim sorunu).

01: “Hangi eksenin ne ekseni oldugunu nasil anlayacagiz?” (6greticilik sorunu).
02: “Miknatislar zamanla kayabilir” (dayanikhlk sorunu).

03: “ilk raptiyeler cakismaliydi” (6greticilik sorunu).

03: “Goéren dgrenciler bunu kullanmak ister mi? (kaynastirma sorunu).

Metal grafikler (M2)

“Tanitim: Elinizde cesitli metal islenebilir levhalar var (Sekil 3). Bu levhalari yumusak
siinger Uzerine koyup grafik cizmeye calisacagiz. Eksenleri kabartmali cetvel ve kalemle
cizebiliriz”.
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Sekil 3. Metal grafikler

O1: “Aliminyum folyo (izerine bir sey ¢izilemiyor, ¢cok ince” (dayanikhlik sorunu).
0O1: “Bakir levha ¢ok sert, dikkat edilmez ise elimizi cizebilir” (glivenlik sorunu).

02: “Cizimlerde zit renkler olsa dokunmadan da belki fark edebilirdim” (Kullanim
cesitliligi sorunu).

03: “Bakir levha kirtasiyelerde kolay bulunabilen bir malzeme degildir” (ekonomiklik
sorunu).

Kabartmali mukavvalar (M3)

“Tanitim: Elinizde mukavva Uzerine tutkal yardimiyla cizilmis cesitli grafikler var (Sekil
4). Bu grafiklerden sonunda nokta olan cizgiler bir ekseni temsil etmektedir. Yatay eksen
zamani, dikey eksen ise bazen konumu, bazen hizi temsil etmektedir. Eger dikey eksen
konumu temsil ediyorsa grafigin sag Ust kosesinde nokta yoktur. Eger dikey eksen hizi temsil
ediyorsa grafigin sag st kosesinde bir nokta vardir. Eksenler disindaki tiim cizimler incelenen
harekete ait verilerin bir gosterimidir”.

Sekil 4. Kabartmali mukavvalar

01: “Yapiskan bazi yerlerde cizgiye yapismis” (hazirlanma kolayligi sorunu).
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igneli kopik (M4)

“Tanitim: Elinizdeki materyal (Sekil 5) Uzerinde toplu igneler bulunan bir képlk ve
pipetlerden olusmaktadir. Pipetler dikine kesilmis ve toplu ignelere takilabilir hale
getirilmistir. istenilen bicimde igneler kdpiik icine gémiilerek eksenler belirlenebilir. Béylece
tim kopik grafige donlisebilmektedir. Saplanmis igneler ekseni temsil ederken diger igneler
eksenlerin bolmelerinin kesisim noktalarini temsil etmektedir. Pipetler dogrusal bigimde
artan, azalan ya da sabit kalan degerleri temsil edecektir”.

Sekil 5. igneli kdpik

O1: “Eksenleri nasil belirleyecegiz?” (6greticilik sorunu).
O1: “Egri bicimindeki grafikleri nasil gdsterecegiz?” (6greticilik sorunu).
O1: “igneler kdpuge gdmiip cikardikca kdplugii asindiracaktir” (dayaniklilik sorunu).

02: “Ben cantama koymak istemezdim, ya igneler cikip elime batarsa...” (giivenlik
sorunu).

02: “Pipet igneler Gizerinden kayar; kalici olmayabilir” (dayaniklilik sorunu).
Suinger ve igneler (M5)

“Tanitim: Elinizdeki materyal (Sekil 6) singer Uzerine yerlestiriimis ignelerden
olusmaktadir. Bu ignelerin bir kismi toplu ignedir ve eksenleri bélimlendirmek igin kullanilir
diger blylk igneler ise elde edilen verileri grafige dokmek igin kullanilir. Stingere yapistiriimis
bant eksenleri belirtmek igin kullaniimistir”.

Sekil 6. Siinger ve igneler
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02: “Bu ignelerin hangi ignelere karsihk geldigine karar vermek zor” (&greticilik
sorunu).

02: “Verileri girdigimiz igneler uzun igneli olmayinca tam siinger (izerinde durmuyor”
(dayanikhlik sorunu).

03: “ignelerin kullanilmis olmasi, daha dikkatli olmayi gerektiriyor” (giivenlik sorunu).

Tanitilan bes materyalin disinda gérme engelli 6grenciler ile yapilan gorismeler
esnasinda bir bagska materyal daha 6nerilmistir; telefon kablosu pargalari (Sekil 7). Belirtilen
gerekge uyarinca bu 6neri ¢calismaya dahil edilmemistir.

Sekil 7. Cesitli telefon kablo pargalari

03: “Biz arkadaslarla, elimize cizerek calisirdik... Aslinda en basiti bir teli biikerek grafigi
gostermek ama onun da eksenlerini gostermek sorun olabilir”.

Tablo 1. Materyaller ve degerlendirme o6lcitleri.

Sorunlar (M1) (M2) (M3) (M4) (M5)
1. Birim sorunu +

2. Ogreticilik sorunu + + +
3. Dayanikhlik sorunu + + + +
4. Kaynastirma sorunu +

5. Giivenlik sorunu + + +
6. Ekonomiklik sorunu +

7. Kullanim Cesitliligi sorunu +

8.Hazirlanma kolayhgi sorunu +

Belirtilen toplam sorun sayisi 4 4 1 3 3

Tartisma

Ug 6grencinin de tiim &lciitlerde begendigi ara¢ olmamakla birlikte en az sorun dile
getirilen materyal “M3” olmustur. Bu materyal i¢in tek dile getirilen sorun hazirlanirken
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yapistiricinin tasmasindan kaynakl problemdir. Bu 6gretmenlerin el becerisi ile iliskili bir
durumdur. Diger materyaller icin bahsedilen diger sorunlari Tablo 2’de bahsedildigi bicimde
ifadelerle eslestirilmistir.

Tablo 2. Calismada ortaya cikan ifadelerin bir 6lclt olarak karsilik gelen durumlar.

Sorunlar ifadelerin kullanildigi durumlar

1. Birim sorunu Eksen Gizerindeki araliklarin gergek degerlerle uyumsuz durumlar
2. Ogreticilik sorunu Dogru anlamaya engel olacak durumlar

3. Dayaniklilik sorunu Materyalin eski bigimini koruyamayacagi durumlar

4. Kaynastirma sorunu Goren ve gormeyen Ogrencilerin birlikte 6grenemeyecegi durumlar
5. Giivenlik sorunu Kullaniciya zarar verme ihtimali olan durumlar

6. Ekonomiklik sorunu Harcanan paranin ¢ok oldugu durumlar

7. Kullanim Cesitliligi sorunu Farkli bicimlerde de kullanilabilir olmamasi durumlar

8.Hazirlanma kolayhdgi sorunu  Hazirlarken sorun yasanabilecegi durumlar

Belirtilen sorunlari icermeyen materyallerin aslinda “evrensel tasarim” ilkeleri ile de
uyumlu oldugu gorilebilir. Evrensel tasarim, bir tasarimin miimkiin olan en ¢ok kisinin
kullanabilmesi icin kullanilan ve surekli gelistirme gerekliligini vurgulayan bir ifadedir ve
asagidaki ilkeler ile bilinir (Mcguire, Scott & Shaw, 2006). Bu ilkeler asagida verilmistir.

e Tum kullanicilarin esit kullanabilmesi,

e Secenekli kullanabilmesi,

e Tasarimin anlasilir,

e Basit,

e Diuslik glg gerektiren,

e Yanhs kullanima acik (bu aslinda esnek kullanimin bir sonucudur ve dogal bir
durumdur) ve

e Kullanilabilir, uygun biyiklikte olmasi.

Evrensel tasarim ilkeleri, calismada ortaya c¢ikan sorunlar ile birlikte
degerlendirildiginde Grafik Bilgisini isleyecek gorme engellilere 6gretmenlik yapacak olanlara
“asetat kagid1”” olarak bilinen, seffaf ve kirtasiyelerde rahatlikla bulunabilen materyal
onerilmektedir. Bu asetat lzerine Ozel kalemiyle grafikleri cizip basit bir tikenmez kalem
kullanarak yumusak bir zemin Uzerinde istenilen grafigin cizilmesi calisma materyali icin
yeterli olacaktir. Bu grafikler hem gérmeyen 6grenci icin hem de 6grencinin birlikte calisacagi
goren arkadasi ya da ailesi icin kullanilabilir olacaktir. Tim gencler gibi gérme engelli
ogrencilerin de sosyallesmeye en ¢ok ihtiya¢ duydugu zamanlar ortadgretim yillaridir ve bu
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surecte Ogrencileri birlikte ¢alismayi destekleyici etkinlikler tasarlamak gerekecektir. Bu
plastik kagitlar Gzerinde noktali, kesikli ve diiz gizimler yaparak grafik gesitliligi arttirilabilir.

Ogrenci rahatlikla ¢antasina koyup tasiyabilir ve gerektiginde c¢ok giic harcamadan
Uzerine ¢izim yapabilir. Grafik ¢izebilmesini saglayacak bu o6neri, grafik gizme becerisini
gelistirecek ve boylece kinematik ve dogrusal hareket ile ilgili grafik yorumlayabilme basarisi
artacaktir (Demirci ve Uyanik, 2009).

Sonuglar

Gorme engelli ogrenciler ile kinematik calisacak fizik 6gretmenlerinin bahsedilen
ilkeleri gbz o6nidnde bulundurarak materyal se¢mesi veya Uretmesi onerilmektedir. Bu
¢alismanin sonunda 6gretmenlere asetat kagidi olarak bilinen seffaf ve plastik kagitlara
tikenmez kalem ile cizim yapma 6nerilmektedir. ister piyasada satilan materyallerle isterse
kendi Urettigi materyallerle olsun fizik 6gretmeninin “6grenemezler!” sartlanmasindan
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kurtulup “...nasil 6grenebilirler?” Gzerine disinmeye basladiginda derlenen ve sinanan

materyallerin degerlendirme 6l¢ltlerinin yol gésterici nitelikte oldugu distinilmektedir.

Oneriler

Gorme engelli 6grencisi olan 6gretmenlerimizin bu ¢alismanin sonunda dikkate almasi
gereken oneriler asagida listelenmistir.

e Derste anlatilacak kavram ve orneklerin dokunsal hale getirilmesine 6zen
gosterirken olusturulacak olan materyalin calismada bahsedilen sekiz temel sorunu
icermemesine dikkat edilmelidir.

e Ogretmenlerimiz, kendi artik malzemelerini kullanarak amaglarina uygun bir
materyal hazirlayabilecekleri konusunda 06zglivene sahip olmalidir. Bunun igin
ogretmenlerimiz gérme engelli 6grenciye konuyu anlatamayacagina degil nasil anlatmasi
gerektigine yogunlasmaldir. ilk tasarim sorunlu olsa da gelistirme siirecinde mutlaka
ilerleme olacaktir.

Bu ¢alismanin arastirmacilara déniik bazi 6nerileri de asagida sunulmustur.

e Calisma farkhh konular, farkh malzemeler ve daha fazla miktarda katilimci ile
tekrarlanabilir. Bu tekrar calismalar ile yeni sorunlar tanimlanabilecegi gibi sorunlarin farkh
bir modellemesi de yapilabilir.

e Goren oOgrencilerin yorumlari alinarak materyalin herkese uygunlugunun
tartisilabilecegi calismalar da yapilabilir.

e Yorum alma sirasinda alan uzmanlarinin ve uzman olmayan ama konuyu daha 6nce
o6grenmis kisilerin gorislerinin alinmasi da mimkandr.
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