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Ulkemiz tarim arazisi bakimindan zengin olup yaz ve kis aylarinda bitki yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yaz aylarinda yasanan kuraklik bitki yetistiriciligini olumsuz yoénde
etkilemektedir. Kuraklik stresine maruz kalan bitkiler, yaprak genislemesinde azalma, solma,
yapraklarin sararmasi ve doku oliimiine (nekroz) neden olabilir. Ayrica kuraklik stresi,
bitkinin biiylime evresinde, kurakligin siiresine ve kurakligin yogunluk artisina baglh olarak,
bugdayda % 92 oraninda verim kayiplaria neden olmaktadir. Bu verim kayiplar {ireticiyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Ciftci, bitki yetistiricili§i yaparken suyu verimli
kullanamamaktadir. Bu durum hem maliyetin artmasina hem de su kithgina sebep
olmaktadir. Bu makale de; bitkinin ihtiya¢ duydugu en az su miktari belirlenerek kurak tarim
arazilerinin tarmma agilmasi tesvik edilmeye calisilmistir. 21 giinliik bugday fidelerine
kuraklik uygulamasindan sonra bitkinin 1., 5. ve 7. giin i¢in en az su ihtiyac1 belirlenmeye
calisilmistir. Ayrica kuraklik stresi yasayan bugday bitkilerinde prolin ve siv1 solucan giibre

uygulamasinin bitki tizerindeki kuraklik toleransina etkisi incelenmistir.
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Our country is rich in agricultural land and plant cultivation is carried out in summer and
winter months. Drought in the summer months adversely affects plant cultivation. Plants
exposed to drought stress can cause decreased leaf expansion, wilting, yellowing of leaves
and tissue death (necrosis). In addition, drought stress causes 92% yield losses in wheat,
depending on the plant’s growth phase, the drought’s duration and the increase in the
intensity of the drought. These yield losses affect the producer negatively. The farmer cannot
use water efficiently while growing plants. This situation causes both cost increases and water
scarcity. With by this article; determining the minimum amount of water needed by the plant,
it was tried to encourage the opening of dry agricultural lands to agriculture. It was tried to
determine the minimum water requirement of the plant for the 1st, 5th and 7th days after
drought application to 21-day-old wheat seedlings. In addition, the effect of proline and
liquid vermicompost application on drought tolerance in wheat plants experiencing drought
stress was investigated.
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1. GIRIS

Triticum, bugdaygiller ailesinden olup tek yillik otsu bitki
cinsi olarak bilinmektedir. Bugday, Diinya'nin pek cok
iilkesinde temel besin maddesi olarak yetistirilip
kullanilmaktadir. Bugday icerdigi mineraller, B vitamini ve
mikro besin maddelerince zengin bir bitkidir. Diinya
niifusunun besin ve enerji ihtiyacinin biiyiik  bir
¢ogunlugunu karsilamaktadir Roberts-
Thomson, 2009; Esener, 2015). Ekmeklik bugdayin 2016 yili

verilerine gore Tiirkiye’de en ¢ok yetistirilen gesit oldugu

(Cummins ve

bildirilmistir. Makarna ve eriste tipi tirtinler ikinci sirada yer
almaktadir. Ayrica un ve hayvansal yem iiretimin de temel

besin maddesi olarak kullanilmaktadir (Ziegler ve ark., 2016).

Bitkiler, dogada biyotik (viriis, bakteri ve funguslari
igeren patojenler, bocekler ve herbivorlar) ve abiyotik (soguk,
don, sicak, kuraklik, tuzluluk, oksidatif stres) streslere karsi
direng gostermeye calisir (Kalipgi ve Kalipgi, 2004). Bitkilerde
reaktif oksijen tiirlerinin (ROT) iiretimi, yapisal ve metabolik
hasarlara neden olmaktadirlar (Pekin, 2006; Beyaz, 2014).
Kuraklik hemen hemen her iklim tipinde belli periyotlarda
goriilebilen bir sorun olup, nemli ve verimli iklim alanlarinda
bile kuraklik sorunu goriilebilmektedir. Tarim alaninda
yetistirilen bitkiler (bugday, mercimek ve soya gibi) kuraklik
stresinden en fazla etkilenen bitkiler olarak goriilmektedir.
Tarimsal kuraklik stresini onleyebilmek igin ilk akla gelen
sulama olsa dahi bu ¢dziim maliyetli olup, topragin pH
degerinin artmasma, su kithgmmmn yasanmasina ve
siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik problem tegkil etmesine
neden olmaktadir. Son yillarda su ihtiyacini ve tiiketimini
dengelemek hem bitkiler hem de insanlar igin biiyiik 6nem
tasimaktadir. FAO raporuna gore su kaynaklarmin azalmasi
ile kuraklik ve ¢ollesmeden en fazla etkilenecek olan 7 iilke
arasinda Tiirkiye'nin de yer aldigi bildirilmektedir (FAO,
2015). Ulkemizde 1990’1 yillardan baslayarak giiniimiize
kadar kuraklik stresinin artmasi sonucunda su kithgi ve
diisitk verimin ozellikle Akdeniz Bolgesinde fazla oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’de tarim arazilerinin sulanma icin
kullanilan su miktar1 %74 ile en fazla su tiiketimi yapilan
sektor olmustur (FAO, 2015; islek, 2009). NASA yapilan son
arastirmalara gore kurakligin artmaya devam etmesi
sonucunda Tiirkiye'nin bitki yetistirilemeyecek duruma
gelebilecegini bildirmistir. Tarimsal alanlarda kullanilan
suyun kontrollii kullanilmasi, su tasarrufunu saglayarak su
kithgm ortadan kaldirabilir. Bugday tiretimi ve tiiketimi
arasindaki biiyiik farki kapatabilmek i¢in suyun az ve verimli
kullanilmasi 6nem tegkil etmektedir (Gallardo ve ark., 2004;
Hammad ve Ali, 2014). Diinyada yetistirilen en 6nemli tahil
tiirlerinden olan bugdayin kuraklikla birlikte verimindeki
anlamli azalma, tarimda tretim, stirdurilebilirlik ve
diinyanin besin kaynagini biiyiik oranda tehdit etmektedir.

Diinya kuraklik frekansinin artmasina bagli olarak kurakliga

dayanikli bugday gesitlerinin gelistirilmesine yonelik
calismalar son yillarda artmaktadir (Hammad ve Ali, 2014;
Kutlu, 2010). Bazi bitkiler, kuraklik stresine karsi kendi
Bitkiler, kuraklik

nedeniyle meydana gelen zarar1 azaltmak igin antioksidan

kendilerine tolerans kazanmaktadir.

enzimler ile kendini korumaya ¢alismaktadir (Thomashow,
1998).

Meteorolojik Kuraklik Haritast
12 Aylik (Ocak 2020-Aralik 2020)
Haziramig Tarihi: Ocak 2021
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Sekil 1. Ocak-Aralik 2020 Tiirkiye meterolojik kuraklik
haritasi.

Figure 1. Turkey meteorological drought map of January-
December 2020

Tiirkiye 2020 yili kuraklik haritasinda bolgelere ve
sehirlere gore kuraklik yogunlugu dagilimlar1 Sekil 1° de
gosterilmistir. Bu haritaya gore, Tiirkiye tarim azarilerinin
bulundugu bolgelerde farkli oranlarda meydana gelen
kurakligin tarim igin sorunlar olusturabilecegini isaret
etmektedir. Kuraklik stresi, bitkinin biiyiime evresinde,
kurakligin siiresine ve yogunluk artisina bagl olarak,
%92

olmaktadir (Farooq ve ark. 2014). Kuraklik stresi tiim

bugdayda oraninda verim kayiplarina neden
diinyada tarimsal iiretimi olumsuz etkilemektedir. Bu tehdit
son yillarda daha hizli artmaktadir. Bitkiler kuraklik stresi
altinda kendini korumak icin farkli metobolik ve fizyolojik
tepkiler verir (Bray, 1997). Verim kaybinin yarusira bitkide
fizyolojik ve biyokimyasal siireclerinde etkilendigi bilimsel
calismalar ile ortaya konulmustur. Bitkilerin kuraklik
stresine tepkileri bitkinin ¢esidine, yasma, biiyiime ve
gelisme seviyelerine gore degismektedir. Kuraklik stresinin,
bugdaydaki
doneminde etkiledigi yapilan calismalarla gosterilmistir
(Dolferus ve ark. 2011; Ma ve ark. 2017). Bu nedenle,

kuraklik stresine dayarmikli bugday cesitleri gelistirmek

tane sayisini en ¢ok generatif gelisme

oncelikli ¢alismalar arasinda yer almaktadir (Cattivelli ve
ark., 2008; Mwadzingeni ve ark. 2016). Oksidatif strese
maruz kalan bitkilerin hiicrelerinde ROT (reaktif oksijen
tlrleri) tretimi artmaktadir. Uretilen ROT, bitkilerin
antioksidan savunma enzimleri sayesinde
uzaklastirilmaktadir. ROT seviyesi bitkinin uzaklastirma
bitki

savunamamaktadir. Bu durumda biyolojik membranlardaki

seviyesinden fazla oldugunda, kendini
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lipid peroksidasyonda artis olur ve hiicre dliimleri baslar
(Sharma ve ark., 2012). Bagarili olan bitkiler strese karsi
dayanikli, kendini savunamayan bitkiler ise hassas bitkiler
olarak adlandirilir (Foyer ve Noctor, 2005). Kuraklik stresi,
hiicre biyokiitlesinde azalma, kok uzamasi, solma, doku
olimii (nekroz) ve vyaprak ayasmin genislemesini
baskilamaktadir. Baskilanan bitkinin turgor basinci diiserek
dokuda su kithg1 meydana gelmektedir. Ayrica bitki hiicre
boliinmesi ve biiylimesini baskilayarak bitki kuru agirligimnin
azalmasma neden olabilmektedir (Delfine ve ark. 2002;
Hammad ve Ali, 2014; Mujtaba ve ark. 2007). Bitki su
kaybimna bagh olarak hiicreleri plazmolize ugramakta ve
buna bagli olarak plazma membran hasarlar1 goriilmektedir
1993). Bitkiler

kurtulmak icin farkli morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal

(Steponkus ve ark.,, abiyotik stresten
tepkiler gelistirmeye calismaktadir (Marcinska ve ark., 2013).
Stres sonucunda bitkilerin protein yapisi bozulmaya, enzim
aktivitesi diismeye ve DNA-RNA gibi niikleik asitler
Oksidatif etki

kloroplastlarda gergeklesen 1s1k ve klorofil

bozulmaya baslamaktadir. sonucunda,
degerleri
degiskenlik gostermektedir. Toprak su orani diistiigiinde
bitki, kokleri ile suya ulasmaya ¢alisir. Suya ulasamayan bitki
ilk olarak

¢alismaktadir. Bu durumda fotosentez yavaslayacagi icin

stomalarim1  kapatarak kendini korumaya
COz salinimi azalmaya baslayacaktir (Eris, 1990; Kutlu, 2010).
Ayrica kuraklik etkisinin prolin ve SOD (siiperoksit
dismutaz) igerigini artirdig1 ve bitkilerin strese kars1 duyarl
ve dayanikli olarak ayrildiklari bildirilmistir (Hakli, 2008;
2014).

aktivitesinin, kurakligin olusturdugu olumsuz etkilere karsi

Sepanlo ve ark,, Bitkilere uygulanan prolinin
biyokimyasal koruma mekanizmas: olarak gorev yaptig
bildirilmistir (Ercan, 2008). Bitkiler fizyolojik kurakliga kars1
prolin ve bazi karbonhidrat kokenli ozmoregiilatorler
ozmotik basma

iireterek  hiicre igi olumlu y6nde

arttirmaktadir. Prolinin, bitkiyi abiyotik strese kargi
(kuraklik) korudugu literatiirde yer almaktadir (Stewart ve

Rothwell, 1983).

Solucan giibresi ABD basta olmak iizere bir¢ok Avrupa
iilkesinde iiretilmektedir. Bu organik giibre 3000 farkli
solucan tiiriinden biri olan Kirmizi Kaliforniya Solucani
tarafindan iiretilmektedir (Julka,1986). Organik solucan
giibresinin yapay giibrelere oranla ¢evreye ve canlilara zarar1
bulunmamaktadir. Solucan giibresinin kimyasal igerikli
giibrelere  oranla  toprak igerigini  zenginlestirdigi
diisiiniilmektedir. Bu giibrenin bazi tarimsal (abiyotik ve

biyotik stresler) sorunlar: giderebilecegi diistiniilmektedir.
2. MATERYAL VE YONTEM

Bitki materyalleri ve biiyiime kosullar1
Bu c¢alismada deneysel yontem kullanilarak kuraklik

stresine karsi bitkilerin tepkisini 6l¢mek amaglanmistir.

Bugday cesitleri Selguklu (kurakliga dayanikli), Konya 2002
(kurakliga duyarli) Konya Bahri Dagdas Uluslar Arasi
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii'nden temin edilmistir. T.
aestivum tohumlar1 %5lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile 5
dakika karistirilip, steril saf su ile 3 kez 2,5 dakika olacak
sekilde yikanarak sterilizasyon gergeklestirilmistir. Steril
edilen tohumlarin ¢gimlenmesi igin nemli kurutma kagitlari
igerisinde 3 giin bekletilmistir. Cimlenen tohumlar, igerisinde
yikanmis perlit bulunan viyollere (520 x 325 mm) ortalama
3’er adet tohum olacak sekilde ekim gergeklestirilmistir.
Bitkiler belli boyuta geldikten sonra saksiya (15 g¢apinda)
aktarim yapilmistir. Bitki yetistirme sartlar1 saglandig: bitki
biiyiitme kabininde, 22-24 °C sicaklik ile 16 saat aydmnlik ve 8
saat karanlik fotoperiyotta bitkiler yetistirilmistir. Yetistirilen
bitkiler %100 Hoaland besin ¢ozeltisi ile sulanmigtir (Stewart
ve Rothwell, 1983). 21 giinliik fidelere kuraklik, 1mM prolin,
%25 su, %50 su ve solucan giibresi (%50 seyreltilmis)
uygulamasi yapilmistir. Bitkilere uygulanacak olan kuraklik,
su (her bitki igin kontrol grubuna %100 su (12 ml), %50 su (6
ml), %25 su (3 ml) uygulama yapilmistir), 1mM prolin
oranlar1 ve analiz gilinleri literatiir taramasi sonucunda
belirlenmistir. Bitkilerin abiyotik stres olan kuraklik stresi
altinda bitki bagil su igerigi, spesifik yaprak alani, kok ve
govde uzunlugu belirlenmistir. Bu denemeler 3 tekerriirlii
olarak 21 giinliik bitkilere uygulanmis ve elde edilen

verilerin hesaplamalar1 yapilmistir.

Kentrol Kuraklik

-/ &/ obf b/
% /.7 w w
Frolia (1) Protins Kurakik Proiins 429 Pralins 465018
b/ b/ ok ek/
7 v VA 1% VA
Sivt selucan gilbresi (5.G.) 5.G. + Kuraklik 5.G. 5.6 0
oL o ok o
b b7 b7 ¥
VR Vi W R
S.G.oP S.G.+ P Kurakitk SG.o R S.G. s a5
el eh/ §
WAy VA Vs Vi

Sekil 2. Selguklu ve Konya 2002 gesitlerinin kuraklik stresi
deneme deseni
Figure 2. Drought stress experimental pattern of Selcuklu

and Konya 2002 cultivars

Bitki uygulama deseni kontrol (A), kuraklik (B), %25 su
(C), %50 su (D), prolin (E), prolin+kuraklik (F), prolin+%25 su
(G), prolin+%50 su (H), stv1 solucan giibresi (1), siv1 solucan
giibresi+kuraklik (I), siv1 solucan giibresi+%25 su (J), sivi
solucan giibresi+ %50 su (K), siv1 solucan giibresi + prolin (L),
stv1 solucan giibresi+prolintkuraklik (M), sivi solucan
giibresi+prolint+%25 su (N), siv1 solucan giibresi+prolin+%50
su (P) seklinde belirlenmigtir.
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Sekil 3. Kuraklik uygulamas: ile sivi solucan giibresi ve
prolin uygulamasinin bugday bitkisi {izerine etkileri
Figure 3. The effects of drought application and liquid

vermicompost and proline application on wheat plant

Bitki 6l¢iim ve analiz yontemleri
Kok-Govde Uzunlugu
Bitkilerin kok kisimlar1 ve kok-govde arasindaki uzunluk

cetvel (3’er

incelenmigtir.

yardimiyla Olgiilerek bitki) gelisimleri

Bagil Su Icerigi

Yas agirlik dl¢iimii igin bitki fidelerinden yaprak alinarak
yas agirliklar1 Olgiildiikten sonra filtre kagitlarinin arasina
konularak saf su bulunan kap igerisinde 4 saat saf su
bekletilerek turgorlu agirliklar: kaydedilmistir. Bu islemin
ardindan yapraklar etiivde 70 °C’de 24 saat bekletildikten
sonra kuru agirliklar1 saptanmustir. Bu degerler formiile
uygulanarak bagil su igerikleri hesaplanmistir (Smart ve
Bingham, 1974).

Spesifik Yaprak Alani (SYA)

Kontrol ve uygulama gruplarindan segilen yapraklar
fotograflanarak Image J programi kullanilarak yaprak alani
hesaplanmistir. Daha sonra 6rnekler 70°C deki etiivde 24 saat

kurutulup kuru agirliklar: tartililmistir. Tartim sonuglar:

asagidaki ~ formiillere = uygulanarak  SYA  (Eq.l)
hesaplanmuistir.
SYA= Kuru agirlik (mg)/ Alan (cm?)..........ccooeeiinnnnn 1)

Istatistik analizler

Selcuklu ve Konya 2002 bugday cesitlerinin yaprak
dokusunda, incelenen parametrelerin tiim verileri varyans
analizi ile (SPSS ANOVA) test edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kok Uzunlugu

Kurakliga dayanikli Selguklu c¢esidinin A grubuna
kiyasla B %50, C %8, D %14, E %1, F %30, G % 41, H %44, 1
%1,1% 13, ] %30, K %27, M % 5, N %16 ve P %5 artis ve L %3

kok uzunlugunda azalis tespit edilmistir.

Kurakliga duyarli Konya 2002 gesidinin A grubuna
kiyasla B %59, I % 15 ve 1%19 artig, C %10, D %32, E %27, F
%35, G % 6, H %6, ] %12, K %21, M % 14, N %4, P %23 ve L
%15 kok uzunlugunda azalis tespit edilmistir. Bitkiler ihtiyag
duydugu suyu kok bolgesinden alamadigi zaman strese
girmemek i¢in su kaybini azaltmaya ya da su bulmak igin
koklerini uzatmaya baslayarak stresi uzaklastirmaya calisir
(Bray, 1997).

Govde uzunluklan

Selguklu ¢esidinin A grubuna kiyasla B %23, F %9, I %6
ve M %6 oraninda govde uzunlugunda azalis tespit
edilmistir. Konya 2002 ¢esidinde ise, B %38, F %2 azalig, I
%0,5 ve M %0,3 oraninda govde uzunlugunda artis tespit
edilmistir. Bitki yapraklarindan kaybettigi suyu tolere
edemez ise yaprak alaninda azalma ve gdvde uzamasinda
yavaslama meydana gelebilir. Govde boyunun uzamasinda
meydana gelen yavaslamanin yani sira, kavun ve domates
bitkisinde kuraklik stresinin etkisiyle ana gévde capinin da
kisitlandig tespit edilmistir (Gallardo ve ark., 2004).

Bagil Su Icerigi

Selguklu gesidinin A grubuna kiyasla B %4, F %8 azalis, I
%4 ve M %7 oraninda govde uzunlugunda artig tespit
edilmistir. Konya 2002 ¢esidinde ise B %82 azalis, F %9, I %7
ve M %9 oraninda bagil su igeriginde artis tespit edilmistir.
Kuraklik stresinin bakla bitkisinin bagil su igerigini anlaml
bir sekilde diistirdiigii tespit edilmistir (Sepanlo ve ark.,
2014). Kuraklik stresinin uzamasi bitki yaprak su oranin
diismesiyle yaprak sicakliginin artmasmma bagl olarak
membran sistemlerinin zarar goérmesi sonucunda hiicre
oliimlerine neden olmaktadir (Farooq ve ark., 2014). Yapilan
uygulamalarin stres kosullar: altinda dayanikli ve hassas iki
gesidin bagil su igeriklerinde anlamli bir artisa sebep
olmustur. Yapilan uygulamalar ile hassas olarak bilinen
Konya 2002 ¢esidinin de kuraklik stresi tolere edilmistir.

Spesifik Yaprak Alani

Selguklu gesidinin A grubuna kiyasla B %7 ve I %13 artis,
F %3 ve M %36 oraninda govde uzunlugunda azalis tespit
edilmistir. Konya 2002 cesidinde ise, B %211, F %22 artis, I
%26 ve M %4 oraninda yaprak alaninda azalis tespit
edilmistir (Sekil 4-11).
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Selcuklu
Kok Uzunlugu

!ilii“”“lii”ii“li

¥1lgin *5gun ®=7gin

Sekil 4. Selguklu ¢esidinin bitki kék uzunlugunun 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
Figure 4. The changes in plant root length of Selguklu cultivar on the 1¢, 5% and 7* days

Konya 2002
Kok Uzunlugu

_i?if“iii

*5gin ®7gin

Sekil 5. Konya 2002 ¢esidinin bitki kok uzunlugunun 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
Figure 5. The changes in root length of Konya 2002 cultivar on the 1%, 5% and 7* days

Selcuklu
Gﬁvde Uzu,nlugu =

A

Sekil 6. Selguklu gesidinin bitki gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri

Figure 6. The changes in plant stem length of Sel¢uklu cultivar on the 1%, 5% and 7t days
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Konya 2002
Govde Uzunlugu

AR

*1gln »5gin = 7.gin

Sekil 7. Konya 2002 gesidinin bitki gévde uzunlugunun 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
Figure 7. The changes in plant stem length of Konya 2002 cultivar on the 1%, 5% and 7* days

Selcuklu
Bagil Su icerig

- i

*1gln * 5gun = 7.gln

Sekil 8. Selguklu ¢esidinin bagil su igeriginin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
Figure 8. The changes in the relative water content of the Selcuklu cultivar on the 1%, 5t and 7t days

Konya 2002

Bagil Su iceri

gi

:zi | ;-' "i HI IIi Iz zzi ' ’;; i

*1gin *5gun ®7gin

Sekil 9. Konya 2002 ¢esidinin bagil su igeriginin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri
Figure 9. The changes in the relative water content of the Konya 2002 cultivar on the 1%, 5% and 7 days
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Sekil 10. Selguklu gesidinin spesifik yaprak alanlarinin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri

Figure 10. The changes of specific leaf areas of Selguklu cultivar on the 1st, 5" and 7" days
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Sekil 11. Konya 2002 gesidinin spesifik yaprak alanlarmin 1., 5. ve 7. giindeki degisimleri

Figure 11. The changes of specific leaf areas of Konya 2002 cultivar on the 1<, 5 and 7" days

4. SONUC

Kuraklik stresi tarim bitkilerinin yetismesini sinirlayan
Onemli abiyotik streslerden bir tanesidir. Bu g¢alismada
kuraklik stresine dayanikli olarak bilinen Selguklu ¢esidinin
B grubu kok uzunlugunda %50, hassas olarak bilinen Konya
2002 gesidinin kok uzunlugunda %59 artis tespit edilmistir.
Prolin ve s1v1 solucan giibresinin ayr1 ayr1 uygulanmasi her
iki ¢esidin kuraklik stresinde azalisa neden olmustur.
Selcuklu ¢esidinin gévde uzunlugu B grubunda %23, Konya
2002 gesidinde ise %38 oraminda azalis gosterdigi tespit
edilmistir. Selguklu ¢esidinin bagil su igeriginde B grubunda
% 4 ve Konya 2002 ¢esidinde ise %82 azalis tespit edilmistir.
Kuraklik stresi altinda azalan bagil su igerigi sivi solucan
giibresi uygulamasi ile Konya 2002 de %7 artig gostermistir.
Spesik yaprak alanlar1 incelendiginde Sel¢uklu cesidinin B
grubunda % 7 ve Konya 2002 ¢esidinde ise %211 artis tespit

edilmistir.

Elde edilen bilgilere gore kuraklik stresine duyarli
olarak bilinen Konya 2002 ¢esidinin sivi solucan giibre
uygulamasi sonucunda strese kars: kendini korudugu tespit
edilmistir. Bu korumanin Konya 2002 cesidinde daha
belirgin olmasi Selguklu gesidinin daha yiiksek stres esigine
sahip oldugunu gostermektedir. Sivi solucan giibresinin
kuraklik stresi ile miicadelede kurakliga duyarli bugday
cesidini korudugu tespit edilmistir. Bu giibre kurakliga
duyarl farkli bitki cesitlerinde de denenebilir. Siv1 solucan
glibresi ile su kithig1 sorunu yasayan tarim arazilerinde bitki

yetistirmenin kolaylasacag1 diistiniilmektedir.
TESEKKUR

Tugba CELIK COBANOGLU ‘na desteklerinden dolay1
tesekkiir ederim.
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Etik Standartlar ile Uyum

Cikar Catismasi

Yazar, herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan
eder.

Etik Onay

Yazar, bu tiir bir ¢calisma i¢in resmi etik kurul onayinin

gerekli olmadigini bildirmektedir.
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