[STANBUL

UNIVERSITY
PRESS

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE
DOI: 10.26650/HT.2022.1158469
Herbarium Turcicum 2022;2:1-15

Dogadan Herbaryuma: Fritillaria L. (Liliaceae)

From Nature to Herbarium: Fritillaria L. (Liliaceae)

Mehtap Teksen*

*Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Bolimii, Aksaray, Tiirkiye

ORCID ID: M.T. 0000-0003-0191-4229

Anf/Citation: Teksen, M. (2022). Dogadan herbaryuma: Fritillaria L. (Liliaceae). Herbarium Turcicum, 2, 1-15. https://doi.org/10.26650/HT.2022.1158469

0z

Liliaceae’ye ait cinslerden biri olan Fritillaria, familyanin diinyadaki
ikinci, Turkiye’deki en buytk cinsidir. Turkiye, Fritillaria’nin dinyada
en fazla tir ve endemik tire sahip oldugu bir tlkedir. Cins, sus bitkisi
ve tibbi bitki olarak da 6nemlidir. Turkiye’de yapilan islah ¢alismalari
ile yeni gesitler olusmaya baglamistir ve i1slah tzerine galismalar ilerle-
mektedir. Bu arastirmada, saha ¢alismasinda Fritillaria 6rneklerinin
toplanmasi, herbaryum materyali haline getirilmesi, herbaryum
materyalleri Gzerinde yapilan galismalarda revizyonlar sirasinda karsi-
lasilan zorluklara yer verilmistir. Orneklerin miimkiin oldugunca aslina
sadik kalarak saklanmasi ve gerekli detaylarin korunmasi igin yontem-
ler verilmistir. Bazi tlrler Gzerinde yapilabilecek islemlerden bahsedil-
mistir. Herbaryum &rnekleri tizerinde yapilan ¢alismalarda, bir karak-
terin dogal olarak tam analiz edilememesi, dogrulanamamasi yanlis
bitki isimlendirmesine neden olmaktadir. Herbaryum materyallerinde
yaprak, cicek rengi, nektaryum gibi kuruyunca degisim gosteren
karakterlere ragmen tirlerin ayirt edilmesinde bazi yontemler verile-
rek yol gostermek amaglanmaktadir. Fritillaria tirlerine ait bireylerin
herbaryum materyallerinin yillarca saklanacagi herbaryumlarda atil
kalmadan, teshis edilebilir 6zellikte olmasi cinsin hem tir, hem de
genetik gesitliliginin bilinmesi i¢in dnemlidir.

Anahtar Kelimeler: Fritillaria, herbaryum, Liliaceae, Turkiye

GIRIS

Liliaceae’ye ait cinslerden biri olan Fritillaria L., familyanin
diinyadaki Gagea Salisb. cinsinden sonraki ikinci, Turkiye’de ise
en buyuk cinsidir (Teksen, 2018). Kuzey yariklrenin iliman iklime
sahip alanlarda dlinyada 160, Tiirkiye’de 46 tiir(i yayilis gosterir.

ABSTRACT

As a member of the Liliaceae family of lillies, Fritillaria is the second
largest genus in the world and the largest in Turkiye. Turkiye is the
country with the greatest number of Fritillaria species and the
highest number of endemic species in the world. This plant is
important in the ornamental plants industry and in medicine. New
varieties have started to emerge as a result of breeding efforts in
Turkiye, with further works still progressing. This study presents the
difficulties encountered with collecting Fritillaria samples in the field,
turning them into herbarium specimens, and working on herbarium
specimens during revisions. During the revision studies, a few
samples from living individuals in nature should be included in the
collections of herbaria in order to represent the population and be
transferred to future generations. This study provides the methods
for preserving specimens as true to their original form as possible and
protecting the necessary details. The study also mentions the
processes that can be performed on some species. The inability to
fully analyze and verify a characteristic during studies on herbarium
samples naturally results in improper plant identification. The present
study aims to guide scholars by providing certain methods for
distinguishing species despite characteristics that change when
drying, such as leaves, flower color, and nectarium in herbarium
specimens. Knowing both the species and genetic diversity of the
genus is important for being able to identify the herbarium specimens
of individuals belonging to Fritillaria species without having them
remain idle in the herbarium where they will be stored for years.
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Yunanistan’da 26 (5 alttiir), Rusya’da 22, Cin’de 24 (2 varyete),
iran’da 18 (1 varyete, 2 alttiir) ve Amerika Birlesik Devletleri -
Kaliforniya’da 21 (1 varyete) tuire sahip olan cinsin Turkiye'deki
tir ve genetik zenginligi asikardir (Wang, Zhou, Deng, Zhieng
ve He, 2009; Losina-Losinskaja, 1968; Xingi ve Mordak, 2000;
Hill, 2014; Advay, Teksen ve Maroofi, 2015; Kiani ve ark. 2017;
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Teksen ve Aytag, 2011; Teksen ve Aytag, 2014; Teksen, 2018;
Rix, 2019; Yildirim ve Teksen, 2021; Samaropoulou, Bareka,
Bouranis ve Kamari, 2021; Aslay, Teksen, Alp ve Ellialtioglu,
2021; Advay, Rix ve Teksen, 2022).

Turkiye’de cins tzerine ilk kapsamli galisma Rix (1984)’in
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” igin hazirladigi
revizyonudur. Turkiye’de ilk tirin tanimlandigi 1829 yilindan
-Fritillaria fleischeriana Steud. & Hochst. ex Schult. & Schult.f--
(Schultes ve Schultes, 1829) 155 yil sonra hazirlanan revizyon’da
30 tlr (1 tar sadece siyasi sinir olarak Yunanistan’a ait Ege
adalarinda yayilis gosterdigi icin bu sayiya dahil edilmedi) ve
6 alttiir olmak tzere 36 takson ile diinyadaki en zengin tlke
konumunda oldugumuz resmilesmistir. Bu tarihten sonraki en
o6nemli calisma ise Teksen (2012) ve “Resimli Turkiye Florasi”
icin Teksen (2018)’in revizyonudur. Bu ¢alismada Turkiye'de var
olan tim alttiirler 2000 yilindan itibaren yapilan gozlemlere
dayanarak tir seviyesinde degerlendirilmistir. Teksen
(2018)’den sonra F. gencensis Yild., Kilig & Demirp. (Yildirimli,
Kilig ve Demirpolat, 2019) ve F. arsusiana Yildirnm & Teksen
(Yildirnim ve Teksen, 2021) tiirleri tanimlanarak Turkiye’deki tur
sayisi 46’ya ylkselmistir. Turkiye’de endemizm orani ise %50’dir.

Cins lzerinde yapilmis sinirli birkag filogenetik ¢alisma
bulunmaktadir (Rgnsted, Law, Thornton, Fay ve Chase, 2005;
Celebi, Teksen, Agik ve Aytag, 2008; Turktas, Aslay, Kaya ve
Ertugrul, 2012; Badfar-Chaleshtori ve ark. 2012; Hao, Gu, Xiao
ve Peng, 2013; Metin, Turktas, Aslay, Kaya, 2013; Khourang
ve ark. 2014; Sharifi-Tehrani ve Advay, 2015), bunlardan en
kapsamlisi Day ve ark. (2014) tarafindan yapilmistir. Buna
ragmen Turkiye’de de 44 tiri iceren Fritillaria altcinsinin
filogenetik iliskileri tam olarak ¢ozlilememistir (Kiani ve
ark. 2017). Day ve ark. (2014) 92 Fritillaria tarana (140 tur
Uzerinden %66) kapsayan calismalarinda 8 altcinse sahip olan
(Rix, 2001) Fritillaria’nin 7 altcinsinin monofiletik, 6zellikle Cin
tibbinda kullanilan Fritillaria altcinsinin polifiletik oldugunu
belirtmektedirler. Day ve ark. (2014)’a gore 8 altcinsten biri ve
en fazla tir gesitliligine sahip olan Fritillaria altcinsinin 2 soya
ayrildigini, bu soylardan Fritillaria A soyunun Avrupa, Orta Asya,
Kuzey Afrika ve Cin turlerini, Fritillaria B soyunun ise Merkezi
Cin ve Orta Dogu’da yayilan ve Cin tibbinda kullanilan tirleri
kapsadigini belirtmektedirler (Day ve ark. 2014). Turkiye'de
sadece Fritillaria A soyuna ait tirler bulunur. Bu tirlerin tibbi
acidan kullanimlari Gzerinde herhangi bir galisma yoktur.

Sinirli sayida tlru kapsayan filogenetik ¢alismalar ile
Fritillaria’nin problemleri ¢ozllmeye calisiimakta ise de cins ya
da bazi tirleri Gizerinde yapilan nektar morfolojisi (Khaniki ve
Persson, 1997; Roguz ve ark. 2018), polen morfolojisi (Ozler ve
Pehlivan 2007; Teksen, Aytag ve Pinar, 2010; Pinar ve Behget,
2012; Hosseini, 2018; Samarapoulou ve ark. 2021; Demirpolat,
2022), yaprak ytzeyi mikromorfolojisi (Wang ve ark. 2009),
meyve ve tohum mikromorfolojisi (Khaniki 2003; Samarapoulou,
Bareka, Bouranis ve Kamari, 2019b), kromozom (Kamari, 1984;
Zaharof, 1989; Kamari, 1991; Khaniki, 1997a; Khaniki, 1997b;
Khaniki, 2002a; Khaniki, 2002b; Khaniki, 2002c; Khaniki, 2005;
Kamari ve Phitos, 2006; Peruzzi, Leitch ve Caparelli, 2009; Jafari,
Babaei, Karimzadeh ve Ahmadi-Roshan, 2014; Ahmedi-Roshan,
Karimzadeh, Babaei ve Jafari, 2016; Samarapoulou, Bareka ve

Kamari, 2016; Samarapoulou, Bareka ve Kamari, 2019a; Kamari,
Zahos ve Siagou, 2017; Hazbavi, Hosseini, Mirzaghaderi ve
Advay, 2019) ve anatomi (Alan, 2008; Wang ve ark. 2009; Pinar
ve Behget, 2012; Akyol, Yetisen ve Ozdemir, 2014; Namazi,
Sharifi-Tehrani ve Shabani, 2017; Kandemir, Celik ve Ullah, 2022;
Demirpolat, 2022) gibi ¢calismalar da tir ayrimlarina kolaylik
saglayacak karakterler sunmaktadir.

Fritillaria gerek tir gerekse ekolojik nis zenginligi bakimindan
Turkiye icin 6nemli bir cinstir ve ekonomik olarak potansiyel
tagimaktadir. Turkiye’de i1slah g¢alismalarina baslanmis,
cesitler gelistirilip tescil edilmis olmasi tir sayisi agisindan
zengin olan Ulkemiz igin, Gzerinde ¢alismalar yapildigi siirece,
yakin gelecekte onemli bir ekonomik kaynak olacagini da
gostermektedir (Aslay ve ark. 2016; Aslay ve ark. 2019).
Turkiye’de Aslay ve ark. (2019)’nin ¢alismalari ile F. imperialis
L’e ait ‘Vuslat”, F. aurea Schott’ya ait ‘Dogu glinesi’, F.
michailovskyi Fomin’ye ait ‘Aslay’ gesitleri tescil edilmis olup
¢alismalara devam edilmektedir. Tirkiye’'nin, 6zellikle iliman
iklimi tercih eden Fritillaria turlerinin en yogun bulundugu tlke
olmasi ve 3 biyogesitlilik sicak noktasinin kesisim noktasinda
yer almasi cinsin gelecegini tehdit eden énemli bir faktordar.
Ozellikle Gilkemizde su anda mevcut 44 tiirii iceren Fritillaria
altcinsi Gzerinde filogenetik iliskilerin tam olarak ¢6ziilememesi
onemli bir sorundur. Gelecekte tanimlanacak muhtemel yeni
tirler de goz oniine alindiginda Fritillaria cinsinin yayilis
alanlarinin dikkatli bir bigcimde korunmasi dnemlidir.

Bu calisma ile yillar igerisinde Fritillaria ile galisirken saha
¢alismalarinda drneklerin toplanmasi, herbaryum materyali
haline getirilmesi ve revizyonlar esnasinda herbaryum
materyalleri Uzerinde inceleme yapilirken karsilasilan
giugliklerden bahsedilmektedir. Bu glgcliklerden yola
cikarak, cins tzerinde gesitli arastiricilar tarafindan bundan
sonra yapilacak ¢alismalara rehber olmak amaglanmaktadir.
Herbaryum materyallerinde yaprak, gicek rengi, nektaryum
ozellikleri gibi degisim gosteren karakterlere ragmen tirlerin
ayirtedilmesinde bazi taktikler verilmektedir. Canli 6rneklerin
herbaryum materyali haline donistiglinde yaprak rengi, cigek
rengi, nektaryum gibi karakterlerinin gozlenenemesinden
kaynaklanan teshislerdeki giigliklere tirler bazinda 6rnekler
verilerek dikkat ¢cekilmektedir. Cinsin erken ve kisa donem
giceklenmesi sebebiyle zamani verimli kullanabilmek adina,
eksik bilgi ile yanhs teshislere neden olmamak igin, ¢esitli
gucliklerle yapilan arazi ¢alismalarinda dikkat edilmesi
gereken hususlardan bahsederek, etkili ve verimli herbaryum
materyalleri elde edilmesi hedeflenmektedir. Fritillaria cinsi
trlerinin dogadan herbaryuma yolculugunda dikkat edilmesi
gereken hususlara deginilmis, tlrler bazinda 6rnekler verilmis,
karsilasilan guglikler ve bu gigliklerin sonuglarina ve ne tir
yanliglara sebep olabilecegine deginilmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismanin materyalini 1007121 (Aytag ve Teksen, 2004)
ve 105G068 (Aslay ve ark. 2009) numarali TUBITAK arastirma
projeleri kapsaminda hazirlanan revizyon ve koleksiyon
olusturma calismalari, “Turkiye Bitkileri Listesi /Damarli Bitkiler”
icin hazirlanan kontrol listesi (Teksen, 2012) ve “Resimli Turkiye




Florasi” igin hazirlanan (Teksen, 2018) revizyon g¢alismalarinda
(ANG Vakfi projeleri) dogal habitatlarinda yapilan saha
calismalari ve gesitli herbaryumlardaki (AIBU, ANK, BM, C, E,
EBKA (Erzincan Bahge KiltUrleri Enstitlisii Herbaryumu), EGE,
Hb. Linn., HUB, GAZI, G, GB, ISTE, ISTF, ISTO, JE, K, KNYA, L,
NGBB, OXF, P, RSA ve S) herbaryum 6rneklerinin incelenmesi
ve literatlir calismalari ile elde edilen bilgiler olusturmaktadir.
Herbaryum akronimleri Thiers (2022)’a gore verilmistir. Tirlerin
isimleri ve yazarlari IPNI (2022)’den kontrol edilerek yazilmistir.

Cins icin kullanilabilecek makromorfolojik karakterlerin yanisira
tizerinde calisiilmis mikromorfolojik karakterler ile ilgili olarak
su literatlrlerden yararlanilmistir: Kamari (1984); Zaharof
(1989); Kamari (1991); Khaniki ve Persson (1997); Khaniki
(1997a); Khaniki (1997b); Khaniki (2002a); Khaniki (2002b);
Khaniki (2002c); Khaniki (2003); Khaniki (2005); Kamari ve
Phitos (2006); Ozler ve Pehlivan (2007); Alan (2008); Peruzzi
ve ark. (2009); Wang ve ark. (2009); Teksen ve ark. (2010); Pinar
ve Behget (2012); Jafari ve ark. (2014); Akyol ve ark. (2014);
Ahmedi-Roshan ve ark. (2016); Samarapoulou ve ark. (2016);
Kamari ve ark. (2017); Namazi (2017); Hosseini (2018); Roguz
ve ark. (2018); Hazbavi ve ark. (2019); Samarapoulou ve ark.
(2019a); Samarapoulou ve ark. (2019b), Samarapoulou ve ark.
(2021); Kandemir ve ark. (2022); Demirpolat (2022).

Ayrica komsu Ulkelerin floralarini igceren ilgili literatlirlerden
ve taksonomik diger ¢alismalardan da yararlaniimistir: Baker
(1874); Boissier (1882); Post ve Dinsmore (1933); Jordanov
(1964); Losina-Losinskaja (1968); Rix (1971); Rix (1974); Rix
(1975); Rix (1980); Turrill ve Sealy (1980); Rix (1983); Rix (1984);
Wendelbo (1985); Feinbrun-Dothan (1986); Rechinger (1990);
Rix (1998); Xingi ve Mordak (2000); Fay ve Chase (2000); Rix
(2001); Teksen ve Aytag (2004); Rix (2006); Rix ve Zarrei (2007);
Tomovic, Vukojic, Niketic, Zlatkovic ve Stevanovic (2007); Teksen
ve Aytag (2008); Rix (2011); Teksen ve Aytag (2011); Hill (2014);
Teksen ve Aytag (2014); Advay ve ark. (2015); Peruzzi (2016);
Kiani ve ark. (2017); Rix (2019); Yildirim ve Teksen (2021); Aslay
ve ark. (2021); Advay ve ark. (2022).

BULGULAR VE TARTISMA

Dogadaki canli bireylerin popilasyonu temsil edecek sekilde
birkag 6rnegi, herbaryumlardaki gelecek nesillere devredilecek
koleksiyonlarda yerini alirken mimkin oldugunca 6zglne
bagl kalarak saklanmasi ve gerekli detaylarinin da gelecege
ulastirilabilmesi igin birtakim yontemler bulunmaktadir. Bu
yontemler taksondan taksona degisiklik gostermektedir. Cigek
rengi gibi bazi karakterler bitki kurudugunda kaybolmakta ya da
degismektedir. Boyle taksonlar igin 6zellikle saha galismalarinda
kaydedilmesi gereken bilgiler vardir. Meyve karakterinin
taksonun ayriminda 6nemli oldugu durumlarda populasyonun
meyvelenme dénemi takip edilmeli ve mutlaka materyale ek
olarak katkida bulunulmalidir. Ayni sekilde, gicekli tespit edilen
bireyin tohumlari ya da soganlari toplanarak bir bahgede bir
sonraki yil cicek agmasini beklemek yerine, poptilasyonu yine
takip edip cicekli bireylerine ulasilmalidir. Hangi seviyede takson
ile galisilirsa galisilsin taksonun ayirtedici karakterlerini 6nceden
bilmek ya da tespit etmek; renk, meyve gibi karakterleri,
herbaryum materyali haline getirmeden 6nce not almak gerekir.

M. Teksen, Dogadan Herbaryuma: Fritillaria L. (Liliaceae)

Fritillaria turlerinde bitki boyu, yaprak sayisi ve 6lglleri, yaprak
rengi (yesil, parlak yesil veya mumsu), brakte sayisi, dizilisi gibi
vejetatif karakterler ile ¢icegin dar veya genis ¢an olmasi, konik,
ucta daralmis veya acik durusu, cicek rengi (mozaik, isaretli,
oluklu olmasi, ug kisimda farkh renkli olusu ya da tek renk
olusu; icte ve dista farkl renkli olusu, i¢ ve dis tepallerin sekil
farkhligi ve ug karakteri), nektaryum sekli, filament yuzeyi,
filamentin tabana dogru genislemesi ya da diiz inmesi, stilus
ylizeyi, genisligi, parcalanma durumu, stigmanin sekli ve ylizeyi,
kapsulin kanath veya kanatsiz olusu, tepallerin kapsulde varlig
gibi Ureme organlari ile ilgili karakterler tir tanimlamasinda
kullanilan 6nemli tanisal 6zelliklerdir (Rix, 1984; Rix, 2011;
Teksen ve Aytag, 2011).

Saha galismasinda ornekler toplanirken ozellikle 1-2 gicegin,
herbaryum materyalinde karton lzerindeki tohum zarflarina
eklenmek amaciyla kurutulmasi gerekir. Herbaryumlardaki cogu
ornek tzerinde iyi dissekte edilmis gigegin bulunmamasi teshisi ve
yapilacak ileri analizleri engellemektedir. Diyagnostik karakterleri
ortaya cikaracak sekilde pargalanmis bir gicegin filtre kagitlari
arasinda kurutulmasi ve herbaryum kartonuna eklenmesi yararli
olacaktir (Sekil 1). Cogunlukla tek gigekli bireyler olmalarindan
dolayi 2-3 birey de olsa herbaryum kartonuna yapistirildiginda
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Sekil 1. Herbaryum 6rneginde gigek pargalarinin gériniimd, tohum
zarfi igine eklenen gigek pargalari (Fritillaria aurea — K 000900829).




Herbarium Turcicum

incelemek amaciyla gigegi mutlaka agmak gerekliligi olacak, bu da
materyale ciddi zarar verecektir. Herbaryum materyali lizerinde
yapilacak galismalarda mutlaka gigegin nektaryum, stamen ve
pistil karakterlerini inceleyebilmek gerekmektedir. Bu sebeple
zarf igindeki materyal 6nemlidir.

Bazi turlerin yaprak ve ozellikle gicek rengi, herbaryum
materyali haline getiriimeden saha galismasi esnasinda

pod %

yapragi, C. . minima gigekleri.
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Sekil 2. Dogada yaprak ve gigek renk farkliliklari. A. Fritillaria kurdica

mutlaka not edilmelidir (Sekil 2). Herbaryum kartonuna hangi
tur olursa olsun bu renk karakterinin eklenmesi elzemdir.
Habitat, habitus, cigek, i¢ ve dis tepaller ve bunlarin dis ve i¢
ylzeyleri, nektaryum, stamen, pistil (stilus, stigma) mutlaka
fotograflanarak tir ile ilgili arsiv hazirlanmaldir.

Fritillaria imperialis ve F. persica L., cinsin en gosterigli ve
halihazirda sus bitkisi sektorinde kullanilan tarleridir (Sekil 3A-
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yapragl, B. F. hakkarensis

fE MM R W EB G MULVAZ(V
RO AT A T TR

S

I

M

# Btk s Bt e
it a A 1
i
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Sekil 3. A-C. Fritillaria imperialis (A. Genel gériniim, B-C. Herbaryum materyali - NGBB 013023), D-G. F. persica (D-E.
Genel gdriiniim, F-G. Herbaryum materyalleri - NGBB 004354, K 000900875), H-1. F. imperialis sogani, i- F. minuta sogani.




G). Hem soganin blyUkligi hem yaprak sayisinin fazlahigi hem
de cicek durumundaki gigek sayisi fazlahgi herbaryum materyali
haline getirmek amaciyla kurutma esnasinda zorluklara sebep
olmaktadir. Kiglik soganl tirlerde soganin boyuna ikiye
béliinmesi (Sekil 3H-1) ve fazla nemini alacak bir filtre kagid
ile gcevrelenerek kurutulmasi uygun bir teknik olsa da bu
turlerde soganin inceltiimesi, boyuna en genis noktasindan
altta bir miktar kok kalacak sekilde (hatta kok kismi da bir iki
bigak darbesiyle bélinebilir) halka seklinde kesilmesi 5 cm ¢apa
ulasabilen bir soganin ¢lirimemesi igin uygun bir yontemdir.
En genis noktadan kesit alindiginda daha sonraki herbaryum
calismalarinda soganin boyutlari hakkinda bilgi sahibi olunabilir
(Sekil 3H-1). Yapraklarin, 6zellikle yogun yaprakh turlerde de
oldugu gibi 6ndeki gériinimi bozmadan herbaryum kartonuna
yapisacak kisimdan azaltilmasi gerekir. Aksi takdirde yapraklar
curdr ve saghkh bir herbaryum materyali elde edilemez. F.
imperialis’in semsiye ¢icek durumundan dolayi ¢cok sayida
cicek icerdigi durumlarda herbaryum materyali elde etmek igin
kurutmak mimkin olmayacaktir. Materyal yine glrlyecektir.
Yaprak igin yapilan islem gibi 6nden goriinimi bozmayacak
sekilde arkadan gikarilan giceklerden biri disekte edilerek
tohum zarfina eklemek amaciyla kurutulabilir. Pargalara ayrilan
cicegi kurutmak igin filtre kagitlar kullanmak faydali olacaktir.
Varsa, cicekler genel durusunu da gérmek amaciyla disekte
etmeden kurutulup daha sonra kartona yapistirilabilir (Sekil 3).

Herbaryum ornekleri Gzerinde olusabilecek larva, bocek
hasarlarini 6nlemek igin yapilan kimyasal islemler, 6rneklere
maalesef ¢cok onemli ve geri donisimsiz, taninmasini
imkansizlagtiracak hasarlar vermektedir. Bu sebeple miimkiin
oldugunca herhangi bir kimyasal islemin uygulanmasi yerine
derin dondurucuda tutulmasi daha saglikhidir.

Fritillaria tirlerinin ayriminda kullanilan en 6nemli karakterler
lireme organlari ile ilgili olsa da bazi gruplarda vejetatif
karakterler daha 6nemli olabilmektedir. Yani bazi turler

Sekil 4. A. Fritillaria assyriaca, B. F. pinardii, C. F. uva-vulpis, D. F. caucasica.
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birbirlerinden belirgin Greme organlari ile ilgili karakterler
yerine &zellikle vejetatif karakterler ile ayrilir. Ornegin Tiirkiye'de
Fritillaria alt cinsinin Olostyleae Boiss. Seksiyonunun en gesitli
ve yaygin grubu olan “F. caucasica Adams kompleksi” iginde
yer alan turlerin gicek karakteri benzerlik gostermektedir. Bu
kompleksteki tiirlerde gigekler, genellikle uglarda veya tepallerin
icinde farkli renkler gosterebilse de ana gigek rengi olarak mor
renge sahiptirler. F. caucasica kompleksi, mozaiksiz, nispeten
kuglk ve dar ¢an seklinde giceklere, tepallerin tabaninin
0,5-1 mm Uzerine yerlesmis kiiglik nektaryumlara, genellikle
bolinmemis ve papillali bir stilusa sahiptir (Rix, 1977; Khaniki,
1997a; Khaniki, 1997b). Bu tirlerin habitus 6zelliklerinin farklihgi
canli 6érneklerde ve bunlarin fotograflarinda ayirt edilebilirken
herbaryum ornegine donustiruldigiinde cok benzer habituslar
oldugu icin teshislerinde guglukler yasanabilmektedir (Sekil
4). Bu tiirlerin ayriminda vejetatif karakterler daha 6nemlidir.
Soganin c¢evresindeki sogancik varhgi, stolon varhigi, bitki
boyu, yaprak sayisi, eninin boyuna orani, kanalikulat ya da
yassl, yesil, parlak yesil ya da mumsu olusu, Ust yapraklarin
ya da braktelerin gicegin seviyesine gore durumu (gicegin
bulundugu seviyenin altinda ya da ustinde olmasi), brakte
sayisi ve dizilisi herbaryum orneklerinde 6ncelikle dikkat
edilmesi gereken karakter durumlaridir. “F. caucasica Adams
kompleksi” icinde Tirkiye’de bulunan mor gigekli turler F.
pinardii Boiss., F. armena Boiss., F. assyriaca Baker, F. uva-vulpis
Rix, F. caucasica, F. zagrica Stapf ve F. baskilensis Behget'dir.
Bu tirlerin canli 6rneklerden gekilen fotograftan bile zorlukla
teshis edilebilirken herbaryum 6rnegi Gzerindeki gigeklerden
teshisi neredeyse imkansizdir. Canli 6rneklerinde zayif ayirt edici
karakterler olan gigek dzelliklerine ilaveten mutlaka yukarida
belirtilen yaprak karakterlerine de dikkat etmek ve not etmek
gerekmektedir. Cigek karakterlerinin (mor gicek renkleri) yani
sira yaprak karakterlerinin de benzerligi sebebiyle Teksen ve
Aytag (2011)’da F. zagrica ve F. armena tirleri, Turkiye'de
en fazla yayilis ve en fazla varyasyon gosteren F. pinardii’'nin
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sinonimi olarak degerlendirilmislerdir. Bu kararda Teksen ve
ark. (2010)’da ¢alisilan polen karakterlerinin benzerliginin de
etkisi yliksektir. Teksen (2018)'de ise F. armena, anterlerinin,
tepallerinin disinin ve hatta iginin de disi gibi mor olmasi,
turlerin ilk kez saha galismasinda gozlendigi 2000 yilindan
itibaren degerlendirilerek karakterlerin popilasyonlarda
devamliligi sebepleriyle tekrar tiir seviyesinde ele alinmistir.
Bu galisma bir revizyon galismasidir ve herbaryum 6rnekleri
(Teksen, 2018) yani sira canli 6rnekler Gzerinde yapilmistir.
Fritillaria cinsi igerisinde zayif karakterlerin tir ayriminda
kullanilip kullanilmayacagina karar verebilmek igin tirlerin
popdulasyonlarinin uzun yillar gézlenmesi gerekmektedir. Bu
fikre ulasabilmek igin birtakim tecribelerin de yasanmis ve
bazi karakterlerin de zamanla takip edilerek degerlendirilmis
olmasi gerekir.

Yaprak karakterlerinin cins i¢cinde 6zellikle herbaryum
orneklerinde tirleri ayirmada 6nemli olmasina baska érnekler
de verilebilir. TUrkiye’de Fritillaria altcinsinin 2 kompleksinden
bir digeri de “F. crassifolia Boiss. & A.Huet kompleksi”dir (Rix,
1977). Rix (2000)’e gore Fritillaria kurdica Boiss. & Noé gigek
rengi bakimindan morfolojik varyasyon gosteren bir tiirdtr (Sekil
5A-C). Cigcek zemin rengi yesil veya sarimsidir. Genel olarak gicek
zemin rengi ve Uzerindeki mozaik ya da seritli, isaretli yapilar
cinsin tlr ayriminda 6nemlidir fakat farkli gicek renklerine sahip
olmasina ragmen F. acmopetala Boiss., F. amana (Rix) Teksen ve
F. michailovskyi Fomin gibi tlrlerde de sari gigek rengine sahip
kayitlar oldugunu da belirtmektedir. Bu verilere gore ozellikle
bu tirlerde gigek rengini tek basina tir ayriminda kullanmak
dogru olmaz. Cigek renginde varyasyon gosteren tirlerde,
ozellikle genis ¢an cicekli ve sarimsi gicek zemin rengine sahip

Sekil 5. A-C. Fritillaria kurdica gigek rengi varyasyonlari, D. F. crassifolia, E. F. hakkarensis, F. F. carica, G. F. enginiana, H. F.

turlerde dikkat edilmesi gereken bir husustur. Bahsedilen
morfolojik farkliliklar sebebiyle farkli yazarlar tarafindan F.
kurdica farkli taksonlar olarak tanimlanmistir (Rix, 1974).
Rix (1974) F. kurdica’y: F. crassifolia’nin alttiirii seviyesinde
degerlendirmistir. Ayni makalede (Rix 1974) yine F. crassifolia
Boiss. & A.Huet subsp. hakkarensis Rix’i tanimlamistir. Teksen
(2018) hem F. kurdica’yi hem de subsp. hakkarensis’i tir
seviyesine ylkselterek degerlendirmistir. Fritillaria crassifolia,
F. kurdica ve F. hakkarensis (Rix) Teksen tirlerinin hepsinin de
cicek zemin rengi yesil veya sarimsidir (Sekil 5D-E). Genis ¢can
seklinde, birbirine benzer gicek karakterleri (gigek rengi, seritsi
nektaryum, pargali sitilus gibi) olmasina ragmen bu kompleksteki
turler yaprak karakterleri ile kolaylkla ayrilabilir. Bu tiirlerin
herbaryum orneklerinde gigek rengi kahverengilesirken, yesil
ve sarimsi zemin rengi Uzerinde kahverengi veya siyahimsi
mozaik deseni fark edilebilir. Bu sebeple bu tiirlerde de vejetatif
karakterler tireme ile ilgili karakterlerin oniine geger. Cigek
renkleri herbaryum 6rneginde benzerlik gosterdigi ve ozellikle
de fotograf olmamasi durumunda ispatlanamayacagi igin parlak
renkli ve dar mizraksi yaprakli F. hakkarensis’in yaprak rengi
ayirt edilemediginde mumsu yaprakl F. kurdica ile karistirilmasi
kacginilmazdir. Daha az yaprak sayisina sahip olan F. crassifolia da
mumsu yapraklidir ve en azindan yaprak élguleriyle herbaryum
materyalinde grubun diger tirlerinden ayrilabilir. Bu turlerin
asagida aciklanan yontemle nektaryumlari incelendiginde zaten
birgok tiirden ayrilacagi da gorilebilir.

Fritillaria turlerinde ozellikle cicek rengiyle ilgili olarak yalnizca
herbaryum 6rnegine dayananarak yapilan teshisler gigek rengi
degisen bazi tirlerin yanlis teshisine sebep olabilir. Bu durum
ozellikle sari renkli giceklere sahip F. carica Rix, F. serpenticola

| -

byfieldii (solmus cicek), I. F. frankorum, i. F. forbesii, ). F. mughlae.
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(Rix) Teksen ve Aytag, F. sibthorpiana Baker, F. enginiana (Byfield Fritillaria minima Rix ve F. minuta Boiss. & Noé turlerini gigek
& Ozhatay) Teksen, F. forbesii Baker ve yesilimsi-sari ya da karakteri ile canli 6rneklerde ayirt etmek kolay olmasina
sarimsi-yesil renkli diyebilecegimiz F. byfieldii Ozhatay & Rix, F. ragmen herbaryum 6rneklerinde ayrim ¢ogunlukla imkansizlasir
frankiorum R.Wallis & R.B.Wallis ve F. mughlae Teksen ve Aytag (Sekil 6). Bu turlerde ozellikle gigek rengiyle ilgili olarak yalnizca
gibi tiirlerde de belirgin yanilgilara sebep olabilir (Sekil 5F-J). herbaryum o6rnegine dayanarak yapilan teshisler yanls
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Sekil 6. A-C. Fritillaria minima, B-D. F. minuta (C-D. herbaryum ornekleri - K 00098463, LEO0010880).
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sonuglara yol agabilir. Rix (1971), £. mimima’da herbaryum
ornekleri tizerinde inceleme yaparken taze gigek rengi ve sitilus
detaylari hakkinda bilgi sahibi olmadan F. minuta’dan ayirmanin
glcliguni belirtmistir. Koyuncu (2000a, 2000b) da ayni duruma
dikkat cektigi gibi herbaryum ornekleri Gizerinden teshisler de
F. minima ve F. minuta tlrlerinde, sari gigekli £ minima’nin
cicekleri soldugunda sarimsi-kahverengi ya da kirmizimsi-
kahverengine donlismesi sebebiyle kirmizimsi-kahverengi
perigona sahip olan F. minuta tiri ile karistirilmaktadir. Ayrica
F. minuta’nin yapraklarinin parlak yesil olmasi yine énemli
bir ayrim karakteri olmasina ragmen herbaryum 6rneginde
anlasilamaz. Canli 6rneklerde yaprak karakterlerindeki
parlak yesil, yesil ve mumsu yaprak rengi tiir ayriminda diger
karakterlerle kullanilabilecek 6nemli bir vejetatif karakter
olmasina ragmen herbaryum 6rneklerinde bu ayrimi gérmek
mimkiin olamayabilir. Bu sebeple 6zellikle bu tirler tizerinde
yapilacak ¢alismalarda mutlaka saha ¢alismasi esnasinda
ozellikle yaprak ve cigek rengi not edilmeli ve herbaryum etiketi
Uzerinde belirtilmelidir.

Fritillaria minima ve F. minuta tirlerinde oldugu gibi
herbaryum orneklerinden teshis yapildiginda karsilasilan
duruma bir ornek de F. arsusiana Yildirim ve Teksen’dir
(Yildirim ve Teksen, 2021). Fritillaria arsusiana’nin morfolojik
olarak en ¢ok benzedigi tiir olan £ amana’dan herbaryum
ornegi Uzerinde ayirt etmeyi zorlayacak sekilde renk degisimi
gerceklesmektedir (Sekil 7). Bu sebeple Teksen (2018)’de, F.
arsusiana oérnegi (H. Yildirim 1309 numaral 6rnek / holotip
/ sf. 153, Yildirim ve Teksen, 2021) F. amana turd altinda
verilmistir. EGE herbaryumunda 6rneklerin incelenmesi
esnasinda belirtilen numaral 6rnek F. amana’da oldugu gibi
genis ¢an seklinde ve kirmizimsi kahverengi veya kahverengi
mozaik renkli giceginin solmasiyla kahverengimsi goriinen
cicek rengi ve 6rnekten anlasilabildigi kadariyla yaprak
karakterleri ile F. amana olarak teshis edilmis ve “Resimli
Tirkiye Florasi”nda listeye eklenmistir. Yaprak ve gigek
renginin 6rnekten anlasilamamasina ragmen herbaryum
ornegi Uzerindeki verilere gore yanhs teshis edildigi bir
slire sonra ornegin toplayicisi olan H. Yildirim’in ¢ekilen
genel gorinim ve gicek detay fotograflarini paylagsmasi
ile anlasilabilmistir. Yani bu demek oluyor ki bahsi gegen
takson, EGE herbaryumunda, glicli karakterlere sahip olan
bir tir olsa bile herbaryum 6rnegindeki yaprak ve gicek renk
degisiminden dolayi farkl bir tir degil de bilinen bir tir
oldugu varsayilmistir. Bu 6rneklerin incelenen fotograflarindan
ve toplayicinin saha gozlemlerinden yola cikilarak Tirkiye'nin
46. tird olarak Arsuz’dan yeni bir tir oldugu belirlenerek
yayimlanmis, boylece Fritillaria cinsinin tlr gesitliligine katkida
bulunulmustur. “Resimli Tirkiye Florasi”nin yénteminde
oldugu gibi 6zellikle cinslerin uzmanlari tarafindan herbaryum
orneklerinden yararlanilarak hazirlanmasina dayanan revizyon
calismalarinda, 6rnekler yazar tarafindan toplanmadigi
takdirde cinslerin 6zellikle gicek renk karakterlerinde mutlaka
saha ¢alismasinda kaydedilmis verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Fritillaria turleri Gzerinde yapilacak ¢alismalarda mutlaka
saha c¢alismasi esnasinda yaprak rengi, cicek rengi not
edilmeli ve ¢icek rengi, stilus, stigma, filament ozellikleri
fotograflanmalidir.

Yesil zemin Uzerine mor ya da kahverengimsi seritli ve dar
¢an seklinde gigege sahip turler (Fritillaria melananthera
(Rix) Teksen ve Advay, F. elwesii Boiss., F. fleischeriana
Steud. ve Hochst. ex Schult. ve Schult.f. ve F. stribrnyi Velen.)
herbaryum 6rneginde eger tohum zarflarina disekte edilmis
bir gicek eklenmis ise herbaryum 6rneginin kimyasal isleme
tabi tutulmadigl durumlarda gecerli olmak Uzere en kolay
teshis edilecek tirlerdir. Clinku ¢igek renkleri renklerini
korurlar. Yaprak karakterleri ve dagilimlari tlrlerin kesin
teshisini yapmada dnemli bilgilerdir. Yine de disekte edilmis
bir cigegin, hatta incelenebilecek yedek 1-2 gigegin varligi, bu
turlerin herbaryum orneginde mutlaka eklenmesi gereken bir
materyaldir.

Yesil cicek rengine sahip turler (Fritillaria pontica Wahlenb.,
F. bityhnica Baker, F. viridiflora Post, F. platyptera Sam. ve F.
glaucoviridis Turrill) herbaryum 6rneginde rengini genellikle
kaybetmez. Buna ragmen yakin olduklari igin gigek rengi
karakteri ile herbaryum orneginde karistirilacak tirlerden bir
diger 6rnek de F. bityhnica ve F. milasense Teksen ve Aytag’dir
(Sekil 8). Yesil cicek rengine sahip F. bithynica, herbaryum
orneginde rengini kaybetmezken yesil gigek zemin rengine
sahip F. milasense’de canli gigeklerde gicegin kahverengimsi,
morumsu seritli rengi gériinmeyebilir. Bu sebeple F. bithynica ile
nispeten karistirilabilir. Bu iki tiir igin su ana kadar herbaryum
orneginde bahsedilmeyen ovaryum veya meyve karakteri
onemli hale gelmektedir. Bu tiirlerin canli 6rneklerinden
cicek veya yaprak karakterlerinin not edilmedigini ya da
fotograflanmadigini var sayarsak cinsin cok 6nemli ana tanisal
karakterlerinden biri olan meyvenin kanatli ya da kanatsiz
olmasi bilgisini kullanarak kesin tiire ulasabiliriz. Herbaryum
materyalinde ovaryumun meyveye donustiiglinde kanath
bir kapsil olusacagi anlasilabilir. Boylece kanatl ovaryum
ya da meyveli 6rnekler var ise kanath kapsulla bireylerin
F. bithynica turine ait oldugunu anlasmis oluruz. Habitus
olarak benzerliginden dolayi F. bithynica tirine yakin olarak
tanimlanmis F. milasense’de ise ovaryum ya da kapsiil tamamen
kanatsizdir. Ancak herbaryum 6rnegi tizerinde kimyasal islem
uygulanmis ise gicek rengi kahverengilesir. Bu sebeple eski
herbaryum orneklerinde tohum zarfi ya da disekte edilmis bir
cicek bulunmadigi durumlarda, gicek karakterlerinden oncelikli
olarak yaprak karakterini incelemek gerekebilir. Yesil gicekli
turlerin hepsi de kanath kapsil tipi meyveye sahiptir. Meyve
de bu tirler igin ayirtedici olmaz. Genis ¢an seklinde gigeklere
sahip F. pontica’nin renk kaybi olmadigi siirece uzun bitki boyu
ve 3 karsilikli braktesi ile herbaryum drneginde diger tiirler ile
karigtiriimasi mamkiin degildir.

Fritillaria turlerinde gigek hi¢ gérilmedigi, popilasyon hakkinda
bilgi bulunmadigl durumlarda meyvelenme déneminde tir
ayrimi, kanatli veya kanatsiz kapsulli gruplara ayirmak disinda
neredeyse imkansizdir (Sekil 9A-B). Belki yetisme alanina,
dagilimina gore karar verilebilir ama F. arsusiana tiriinde
oldugu gibi tir kendi haline birakilabilir ve béylece tir
cesitliliginin bilgisi sinirlanmis olur. Halbuki herbaryumlardaki
materyallerden yola ¢ikilarak tanimlanmis turler de vardir.
Kapsul tipi meyvenin sekil farkliliklari olmakla birlikte sekline
dayanarak teshis etmek, ciceklenme donemi hakkinda bilgi
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Sekil 7. A-C. Fritillaria arsusiana, B-D. F. amana (C-D. herbaryum ornekleri - EGE 43194, E 00196441).
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Sekil 8. A-F. Fritillaria bithynica, B-G. F. milasense, C-H. F. playtptera, D-I. F. glaucoviridis, E-i. F. viridiflora (F-G. herbaryum

materyalleri - GAZI, G 165818).

olmayan bir populasyon lzerine yeterli bilgi vermez. Fritillaria
tirlerinde birgok tiir meyvelenme dénemine saglkl bir sekilde
gecer. Populasyonun mutlaka takip edilip meyve karakteri
hakkinda da bilgi sahibi olmak gerekir. Toplanan Fritillaria
tiriintiin mutlaka meyveli zamaninda da 6rnek alinip gicekli
herbaryum 6rneginin arkasindan herbaryum dosyasina
eklenmesi gerekir.

Khaniki (1997), iran’da yayilis gdsteren ve Fritillaria caucasica
kompleksinden bir tiir olan F. atrolineata Bakhshi Khan.yi
tanimladiginda holotip olarak belirledigi herbaryum érneginde
meyveli bireyi kullanmis ve kiiltiirden elde edilen gicekli bir
ornegi herbaryum materyaline eklemistir (Sekil 9C). Yukarida
da bahsedildigi gibi canli 6rneklerinde bile meyveli bireylerin
taninamayacagi s6z konusu iken herbaryum materyallerinde
tanimanin daha da imkansizlasacagi kesindir. Ozellikle bu tiir
vejetatif karakterleri ile yakin tiirlerinden ayrilabilecek ¢ok az
karaktere sahip ise teshis daha da imkansizlasir. Normalde gigekli
ornegi alinip takip edilmeyen herhangi bir poptilasyonun sadece
meyveli 6rneklerinin kullanilarak herbaryum materyali haline
getirilmesi cins igin kesinlikle dogru bir yaklasim degilken sadece
meyveli 6rnegin holotip olarak belirlenmesi, Uluslararasi Botanik
Kanunu Kitabina (ICBN) uygun olsa bile dogru bir yaklasim
degildir. Tur tGzerinde tipifikasyon yapilmasi ihtiyaci dogabilir.

Nektaryumun sekli, rengi ve tepal tizerindeki konumu 6nemli
bir tanisal karakter olmasina ragmen herbaryum materyalinde

seklini ve sinirlarini gérebilmek ve ayirt etmek ¢ok zordur.
Soldugunda ya da kurudugunda ¢icek rengi degisen bir tlrde
rengini de ayirt edebilmek mimkun degildir. Bunun igin Rix
(1974), tepaller Gzerinde bir kimyasal islem 6nermektedir.
Perigonu asetik alkol igcine batirip perigon seffaflasana
kadar bekletmek gerekir. Bu uygulama pigmentleri ¢ozer ve
nektaryum alanini opaklastirirken, diger kisimlari seffaflasgtirir.
Perigon seffaflasip nektaryum opak bir gérinim alip belirgin
bir hale geldiginde kolaylikla sinirlari anlasilir (Rix 1974) (Sekil
9D-E).

Fritillaria whittallii Baker, dar yapraklari ve yesil zeminde
mozaik desenli gigekleri ile Tirkiye’de yetismeyen bir tir olan
F. meleagris L'e gok benzer bir tiirdir. Nektaryum karakteri goz
ardi edildiginde gicek rengi ve yaprak karakterleri de benzeyen
bu tirlerin herbaryum materyallerinde ayirt edilmesinin
glcligunden dolayi hatalar yapilmistir (Rix, 1998). Turrill ve
Sealy (1980), calismasinda herbaryum materyalleri Gzerinde
calistig icin F. whittallii'nin F. meleagris’e yakin oldugunu
belirtmistir. Halbuki F. meleagris, Turkiye’de yayilis gosteren
ktuguk nektaryumlu F. aurea ve F. latifolia Willd. turleri
ile ayni komplekste iken F. whittallii, genis nektaryumlu F.
acmopetala, F. wendelboi (Rix) Teksen ile ayni komplekstedir
(Rix 2001). Nektaryum karakterinin 6nemi, canh bireyler
gozlenemediginde, fotograf ya da herhangi bir detayli veriye
ulagilamadiginda, boyle benzerlik gosterebilen tirler igin
herbaryum materyallerinde daha iyi anlasiimaktadir. Genis
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Sekil 9. A. Fritillaria enginiana kanatsiz kapsulu, B. F. imperialis kanath kapsulleri, C. F. atrolineata holotip 6rnegi (GB 0047952,
Khaniki, 1997a, Sf. 172, Fig. 1), D-E. Asetik alkol iginde batiriimis tepaller (Opak alan linear nektaryum), F. Birden fazla gigekli F.

assyrica, G. Birden fazla cgicekli £ hakkarensis.

¢an cicekli bir tir olan F. aurea, farkli habitatlarda sari, hafifce
sari-kahverengi mozaikli hatta bazen ¢ok yogun mozaikli olup
kahverengilesen bir perigona sahiptir. Herbaryum 6rnegi haline
getirilen bireyler F. latifolia ile kanistinlabilir. Clinkd F. latifolia’da
yogun olarak mor mozaikli bir tiir olup herbaryumda gigek
rengi F. aurea’yi andirabilir. Cicek renginin 6nemine her tir
icin herbaryum 6rneklerinde tekrar tekrar karsilasilmaktadir.

Rix ve Zarrei (2007), iran’da yayilis gdsteren Fritillaria gibbosa
Boiss. ve F. karelinii Baker tlrlerini ¢alismalarinin herbaryum
materyalleri Gzerinden yapan Turrill ve Sealy (1980) ile
Baker (1874) tarafindan habituslarinin benzerliginden dolayi
karistirdiklarindan bahseder. Diger karakterlere ilaveten
ozellikle nektaryum o6zelliklerinin bu tlrlerin ayriminda
kullanilacak énemli bir karakter oldugunu belirtmektedir.
Bu durum nektaryum Ozelliklerini herbaryum orneklerinde
mutlaka inceleyebilmek ve canl bireydeki 6zellikleri hakkinda
bilgi elde edilmesi gerektigine 6nemli bir drnektir.

Fritillaria tirleri genellikle tek cicekli olmakla birlikte, 2-5 cicekli
olabildigi gibi umbel cicek durumlu F. imperialis’de oldugu gibi
15 ya da rasem gicek durumlu F. persica gibi 28’e kadar gigege

sahip olabilir. Fritillaria imperialis ve F. persica harig bir tliriin
kesin yaprak sayisini belirlemek igin sadece tek gigekli bireyler
secilerek yaprak sayilmalidir. Clinki her bir gigek yaprak sayisini
en az bir artirir, hatta birden fazla yaprak eklenmesine sebep
olur. 2-3 cicekli bireylerin yaprak sayisi sayilip teshis edilmeye
calisilirsa, turlerin betimlerinden uzaklasilmis olur ki bu
durum yanls teshislere sebep olabilir (Rix, 1974) (Sekil 9F-G).
Herbaryum 6rneklerinde birden fazla gicege sahip bireylerin
yaprak sayisi dikkate alinmamalidir. Ayrica saha ¢alismasinda
gozlenen bazi bireyler, disi steril olabilir. Bu durum nadir de
olsa gorulmektedir. Disi organlarin bulunmadigi bireylerde de
yaprak sayisi temel alinmamalidir.

Cinsin makromorfolojik olarak 6nemli tanisal karakterlerinin
yanisira polen, tohum yizeyi, yaprak yiizeyi, nektaryum ve
kromozom morfolojisi, anatomik 6zellikleri gibi mikromorfolojik
karakterlerinden de yararlanilabilir. Polen karakterlerinden en
dnemlisi ekzin yiizey ve sulkus ornamentasyonudur (Ozler ve
Pehlivan, 2007; Teksen ve ark. 2010; Pinar ve Behget, 2012;
Hosseini, 2018; Samarapoulou ve ark. 2021; Demirpolat,
2022). Tohum mikromorfolojik karakterlerinden ise tohum
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kabugu epidermis hiicrelerinin farkl sekilleri, hiicrelerin dis
ylzeye ve birbirlerine bakan alanlarinin farklihgi, kutikula
ylzeyi ve epikutikular mum yuzeyi cesitlilikleridir (Khaniki
2003; Samarapoulou ve ark. 2019b). Nektar morfolojisinde
nektaryumun derinligi, epidermis hicreleri ve gevresindeki
tiberkdllerin varligi dnemlidir (Khaniki ve Persson, 1997; Roguz
ve ark. 2018). Birgok arastirici tarafindan tzerinde ¢alisma
yapilmis olan karyolojisinde ekolojinin de 6nemi gérilmekle
birlikte, 2n=2x=24 kromozom sayisina sahip cinsin karyotipleri
belirlenip poliploidi varligi tespit edilerek mikromorfolojik
olarak degerli bir karakter olarak kullanilabilir (Kamari, 1984;
Zaharof, 1989; Kamari, 1991; Khaniki, 1997a; Khaniki, 1997b;
Khaniki, 2002a; Khaniki, 2002b; Khaniki, 2002c; Khaniki,
2005; Kamari ve Phitos, 2006; Peruzzi ve ark. 2009; Jafari ve
ark. 2014; Ahmedi-Roshan ve ark. 2016; Samarapoulou ve
ark. 2016; Samarapoulou ve ark. 2019a; Kamari ve ark. 2017;
Hazbavi ve ark. 2019). Yaprak epidermisinin hiicre sekillerinin
cesitliligi, hiicrelerin dig ylizeye ve birbirlerine bakan alanlarinin
farkhhg, kutikula yuzeyi ve kutikula tizerindeki mumsu tabaka
cesitlilikleri (Wang ve ark. 2009) ve anatomik olarak govde
kesitlerinde iletim sistemi etrafindaki sklerankima varhgi,
hipodermis varligi ve hicre siralarinin sayisi (Alan, 2008;
Wang ve ark. 2009; Pinar ve Behget, 2012; Akyol, Yetisen ve
Ozdemir, 2014; Namazi ve ark. 2017; Kandemir ve ark. (2022);
Demirpolat, 2022) da kullanilabilecek 6nemli taksonomik
karakterlerdir. Her bir ¢calismada elde edilen karakterlerin
tur ayriminda kullanimi birbirine yakin tiirlerin daha hassas
ayrimini saglayacaktir.

Fritillaria temelinde dislinllecek olursa, tim taksonlar igin
herbaryum materyallerinin yillarca saklanacagi herbaryumlarda
yapilacak revizyonlar esnasinda, 6rneklerin eksik veya yetersiz
karakterler sebebiyle atil kalmadan, teshis edilebilir 6zellikte
olmasi, cinsilerin hem tiir hem de genetik gesitliliginin bilinmesi
icin elzemdir.

Fritillaria tirleri Gzerinde yapilacak saha ve herbaryum
calismalarinda 6zetle asagidaki maddelere dikkat etmek
tirtin dogru adlandirilabilmesi ve nesiller boyu saklanabilmesi
amaciyla gereklidir:

1. Saha galismalari esnasinda yaprak, cicek ve nektaryum
ozellikleri mutlaka not edilmelidir.

2. Turlerin habitusu fotograflanirken gicek i¢ pargalarinin da
fotograflarinin gekilmesi faydali olur.

3. Meyve doneminde gozlenen tirlerin mutlaka takip edilerek
cicekli donemlerinde tespiti dogru tir teshisi icin nemlidir.
Fritillaria tirleri meyve dénemlerinde teshis etmek, gigcek
karakter kombinasyonlarina ulasilamadigi igin gogu zaman
imkansizdir.

4. Ozellikle gicek rengi varyasyonlari gdsteren tiirlerin saha
calismalarinda takibi 6nemlidir.

5. Bir tdirtin kesin yaprak sayisini belirlemek igin sadece tek
cicekli bireyler secilmelidir. Ayrica disi steril bireylerin
yaprak sayisi dikkate alinmamalidir.

Herbaryum 6rneklerine tohum zarflari eklenmelidir.

7. Yogun yaprakli ve ¢ok gigekli tiirlerde herbaryum materyali

haline getirirken herbaryum kartonuna yapisacak
kisimlardan yaprak ve giceklerin azaltilmasi ¢lrimeleri
onlemek amaciyla gereklidir.

8. Herbaryumlara hazirlanan Fritillaria tiirlerine ait 6rnekler
tzerinde kimyasal bir islemin uygulanmasi yerine derin
dondurucuda tutulmasi daha saghkhdir.

9. Nektaryumlarin sinirlari anlagilamadiginda bir tepalin asetik
alkol iginde bekletilmesi sonucunda opak alanin sinirlari
nektaryum karakterini belirginlestirir.

10. Mikromorfolojik, anatomik ve kromozom galismalari ile elde
edilen karakterlerin tir ayriminda kullanimi birbirine yakin
turlerin daha hassas ayrimini saglayacagindan onemli ve
gerekli olabilir.

Bir cins tzerinde uzun yillara dayali yapilan galismalar cinsin
karakter araligi hakkinda da tecriibe ile daha fazla bilgi sahibi
olmayi saglar. Taksonlar tizerinde yapilan galismalar “Resimli
Tlrkiye Florasi” gibi herbaryum orneklerine dayanarak
yapiliyorsa canh 6rnegi gorilmemis, biyolojisi hakkinda bilgi
sahibi olunamamis bir taksonun gegirebilecegi degisiklikleri de
burada verilen veriler 1siginda 6ngérebilmek gerekir. Ozellikle
cinsin uzmani varsa uzman gorusi almak ¢ok 6nemli, faydali
ve hatta gereklidir. Aksi takdirde herbaryum 6rnegi Gzerindeki
¢alismalarda bir karakterin tam olarak analiz edilememesi,
dogrulanamamasi ya da oldugu gibi kabul edilmesi dogal olarak
yanlis bitki isimlendirmelerine sebep olacaktir. Hep zenginligi
ve ilgingligi ile ovindugumuz Glkemizin tir, gen ve ekosistem
cesitliligini ve biyosferi korumak ve strdirilebilirligini saglamak
icin taksonomistlere ve yurttas bilginlere cok gorev dismektedir.

Tesekkiir: Bu calismada elde edilen veriler, 1007121 ve 105G068
numarali TUBITAK projeleri kapsaminda ve ANG Vakfi destegiyle
“Fritillaria” cinsinin “Resimli Turkiye Florasi” igin revizyonu hazirlandig
esnada elde edilmistir. Calismalara verdikleri maddi destekten dolayi
s6z konusu kurumlara; yurt ici ve yurtdisi herbaryumlarin (AIBU, ANK,
BM, C, E, EBKA (Erzincan Bahge Kilturleri Enstitlisii Herbaryumu), EGE,
Hb. Linn., HUB, GAZI, G, GB, ISTE, ISTF, ISTO, JE, K, KNYA, L, NGBB, OXF,
P, RSA ve S) ¢alismamiza izin veren herbaryum yonetimi ve galisanlarina
tesekklr ederim.
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