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oz

Calismanin amaci 6ncelikle, Ege Bolgesi'nde vejetasyon sreleri ile vejetasyon donemi baslama ve son bulma tarihlerindeki degisme egilimlerin
belirlenmesidir. Sonrasinda da bu degisme egilimlerin giinliik ortalama sicakliklardaki degisme ve egilimler ile iliskisinin ortaya konmasidir. Bunun igin
secilen 12 meteoroloji istasyonunun giinliik ortalama sicaklik verileri Meteoroloji Genel Mudurligi’'nden temin edilmistir. Vejetasyon sureleri, vejetasyon
donemi baslama ve son bulma tarihlerindeki degisme egilimlerin istatistiki olarak anlamh olup olmadigini tespit etmek icin Mann-Kendal sira iliski kat
sayisindan yararlanilmistir. Hem vejetasyon sirelerindeki hem de vejetasyon dénemi baslangi¢ ve bitis tarihlerindeki degismelerin arastirma alanindaki
ortalama sicakliklarla iliskisini tespit etmek icin Spearman korelasyonu kullaniimistir. Sonug olarak Ege Bolgesi'nde, 8 °C ve 5 °C esik degerlerine gore,
degerlendirmeye alinan 12 meteoroloji istasyonunun vejetasyon siirelerinde artis egilimi oldugu goérilmektedir. Bu artis egilimi, bazi istasyonlarda
istatistiksel olarak anlamliiken bazilarinda ise istatistiksel olarak anlamli degildir. Yine vejetasyon déneminin erken baslama egiliminde oldugu ve istatistiksel
olarak bu egilimin anlaml oldugu tespit edilmistir. Gnlik ortalama sicakliklar ile vejetasyon donemleri arasindaki korelasyona baktigimizda her iki esik
deger icin de 0,65 gibi orta diizeyde pozitif yonli bir iliski gorilmustir. Subat-Mart-Nisan aylari ortalama sicakliklari ile vejetasyon dénemi baslangiclari (5
ve 8 °C) arasindaki korelasyonun ise sirasiyla -0,81 ve -0,71 gibi yliksek diizeyde oldugu gorilmustdr.

Anahtar kelimeler: Vejetasyon Siiresi, iklim Degisikligi, Ege Blgesi

ABSTRACT

The primary aim of the present study is to determine the trends in the vegetation periods of the Aegean Region as well as the changes in the start and end
dates of the vegetation period. Likewise, it has revealed the relationship between these trends and the changes in daily average temperatures. The daily
average temperature data of 12 meteorology stations selected for this purpose were obtained from the General Directorate of Meteorology. The Mann-
Kendal rank correlation coefficient method was used to determine whether there was a statistical significance related to the trends in vegetation periods
and the start and end of the vegetation period. Spearman correlation was used to determine the relationship between the changes in both the vegetation
periods and the start and end dates of the vegetation period with the average temperatures in the study area. As a result, it was determined that there is an
increasing trend in the vegetation periods of the 12 meteorological stations evaluated according to the threshold values of 8°C and 5°C in the Aegean
Region. While this increasing trend is statistically significant in some stations, it is not statistically significant in others. It has also been determined that the
vegetation period tends to start early, and that this tendency is statistically significant.
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EXTENDED ABSTRACT

With the increase in average global temperatures observed since the beginning of the 20" Century, an increase has reportedly been
observed in the vegetation periods in the medium and higher latitudes of the northern hemisphere. The changes in the vegetation growth
season (phenology) are crucial factors that help us understand the reactions to climate change shown by terrestrial ecosystems, which in
turn could help us understand changes in ecosystem dynamics in the future. This is why the vegetation period, the start and end dates,
and the changes and trends in them need to be investigated. Although many studies have been made in Turkey examining global
warming, climate change, and their impact, particularly in recent years, with their results predicting changes in vegetation periods, very
few studies have been made that directly examine the vegetation period, trends and changes in its start and end dates, and their connection
with climate change. Our study aims, therefore, to reveal the changes and trends in the vegetation periods in the Aegean Region, changes
and trends in the vegetation period’s start and end dates, and their connection with average temperatures. To do this, the author obtained
average daily temperature figures recorded by 12 selected meteorology stations in the Aegean Region for the period between 1960 and
2019 from the Turkish State Meteorological Service.

The study considered temperatures of 5°C and 8°C as the threshold values for determining the vegetation periods and included those
days when the average daily temperature was an uninterrupted 5/8°C or higher in the study. The start and end dates of vegetation periods
have been determined. The non-parametric Mann-Kendall rank correlation coefficient was used to determine the year-long changes and
trends in both the vegetation periods and the beginning and ending dates of the vegetation period, and to test their statistical significance.
The non-parametric Spearman correlation was used to determine the relationship between the average temperatures in the study area and
the vegetation period, as well as the changes in the beginning-end dates of the vegetation period.

Based on the temperature thresholds in the Aegean Region, the shortest average vegetation period at 5°C was observed in Kiitahya
(200 days) and the longest being in Izmir (305 days). At 8°C, the shortest average period was again in Kiitahya (170 days) and longest in
Mugla (277 days). On examination of the timelines of the 12 meteorological stations for the vegetation periods at the 5°C threshold value,
all stations appeared to show an upward trend in vegetation periods. According to the Mann-Kendal test, this upward trend was significant
in Akhisar, Bergama, Denizli, Izmir, and Odemis, with 95% probability (0=.05). There was a statistically non-significant upward trend
seen at the other stations. At the 8°C threshold value, an upward trend was observed in Afyon, Denizli, Izmir, and Kiitahya, again with a
95% probability (a=.05), while a statistically non-significant upward trend was found at the other stations.

The data from the 12 meteorological stations in the Aegean Region included in the study showed that at the 5°C threshold value, the
vegetation period began on average on March 12 (day 71) and ended on average on November 27 (day 331). When we examine the
changes and trends in the vegetation period’s start dates (at the 5°C threshold value), we see that the vegetation period in the Aegean
Region has begun on average four days earlier (March 8, day 67) over the past 30 years. According to the Mann-Kendal test, these
changes in the start date of the vegetation period are statistically significant. When we then examine the changes and trends in the
vegetation period end dates, we see that this has been occurring a day late (November 28, day 332) over the past 30 years, but this change
is not statistically significant. In conclusion, the vegetation period in the Aegean Region at the 5°C threshold value is now five days
longer on average. The vegetation period in the Aegean Region at the 8°C threshold value begins on March 31 (day 90) and ends on
average on November 14 (day 318). When analyzing these changes and trends, we again notice a statistically significant change and
trend in the vegetation period start dates and no statistically significant change or trend in the end dates. In conclusion, going by the long
annual average for the past 30 years, we found that the vegetation period starts two days early and ends two days late. This shows that
the vegetation in the Aegean Region at the 8°C threshold value is now four days longer on average.
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GIRIS

Vejetasyon siiresi, belirli bir bolgede bulunan bitkilerin
normal gelisimini yaptig1 siire olarak tanimlanir ve genellikle
sicaklik ve toprak nemi kosullart vejetasyon siiresini sinirlar
(Cepel, 1996, s. 178). Vejetasyon siiresi, konu ile ilgili gesitli
calismalarda, gilinlik ortalama sicakligm, 5°, 8° ya da 10° ve
iizerinde oldugu giinler olarak verilir. Ornegin Cepel (1996)
ormanlarin vejetasyon siiresinin giinliik ortalama sicaklik 8
°C’nin (baz1 yerler i¢in 10 °C) iizerinde oldugu giinlerin sayis1
olarak ifade ederken, Atalay (2014, s.53) orman agaglarinin
¢ogunun vejetasyon devresine gilinliik ortalama sicaklik 10 °C’ye
ulastiginda basladigini, tarimi yapilan bitkilerde, 6zellikle tahil
tirlerinde ise bu sicakligin 5 °C civarinda oldugunu ifade
etmistir.

20. ylizyilin baslarindan itibaren gdzlemlenen global
sicakliktaki,
sicakliklardaki, artisla birlikte Kuzey yarim kiirenin orta ve

ortalama ozellikle  minimum  ortalama
yiiksek enlemlerinde vejetasyon siirelerinde de bir artis
gozlendigi, uydu goriintiileri, CO, kayitlari ve fenelojik kayitlarla
da bu gozlemlerin desteklendigi ifade edilmektedir (Menzel ve
dig., 2003). Giiniimiizde de bu gozlemleri destekleyen pek ¢ok
caligsma bulunmaktadir (Chmielewski ve Rotzer 2000, Chen ve
dig. 2005, Goergen ve dig. 2013). Ornegin; Chmielewski ve
Rétzer (2002, 5.260), ¢alismalarinda Avrupa’da son on yilda
Subat-Nisan arasi ortalama sicakliklarda gézlemlenen 0,8 °C’lik
bir sicaklik artiginin, yetisme donemi baglangicinin 8 giin 6nceye
gelmesine sebep oldugunu ifade etmislerdir. Menzel’in (2000,
s.81) yine Avrupa’da 1951-1996 yillar1 arasindaki fenolojik
evrelerle ilgili ¢alismasi sonucunda; ilkbahardaki fenolojik
olaylarin 6,3 giin erken, sonbahardaki fenolojik olaylarin ise 4,5
giin gec gergeklestigi saptanmistir. Bu da gézlemlenen donem
icerisinde vejetasyon siiresinin 10,8 giin artti§1 anlamina
gelmektedir. Yine Chmielewski ve Rotzer’in Avrupa’da fenolojik
olaylarin  iklim degisikligi ile iliskisinin incelendigi
calismalarinda, Menzel’in bulgularina benzer sekilde, 6zellikle
Subat-Nisan aylar1 arasindaki donemde gdzlemlenen sicaklik
artiglarinin yetisme dénemi baslangicinin daha erkene gelmesine
sebep oldugu belirtilmistir.

Bitki ortiisii  biiylime mevsimindeki degisiklikler (yani
fenoloji), karasal ekosistemlerin iklim degisikligine kars1
gosterdikleri tepkileri anlamamiza yardimci olan ¢ok onemli
faktorlerdir. Bu gelecekte ekosistem  dinamiklerindeki
degismeleri de anlamamiza yardimci olabilir (Jeong ve dig.,
2011). Dolayisiyla vejetasyon siiresi, vejetasyon donemi baglama
ve bitis tarihleri ile bunlardaki degisim ve egilimlerin incelenmesi

onemlidir. Ancak, Tirkiye’de, ozellikle son yillarda, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi ve bunlarin etkileri ile ilgili pek ¢cok
calisma ve bu c¢alismalarin sonuglarinda da vejetasyon
donemlerindeki degismelere iliskin 6ngériiler bulunmakla
birlikte, dogrudan vejetasyon donemindeki degismeler ve
egilimleri ile iklim degisikligi iliskilerine ait ¢alismalarin ¢ok az
oldugu goriiliir. Ornegin bu az sayidaki calismadan biri ikiel ve
Kilig (2012)’a aittir. Kuzeydogu Anadolu’da vejetasyon
doneminin baglangic ve bitis tarihlerindeki degisimlerinin
incelendigi calismada, bu tarihler arasindaki farkin giderek
artt1g1, yani vejetasyon doneminin daha erken baslayip, daha gec
son buldugu tespit edilmistir. Ko¢ ve Ikiel (2017), Trakya’da
vejetasyon siireleri ve degisimlerini inceledikleri ¢alismalarinda,
vejetasyon doneminin son yillarda, 6zellikle sicaklik artisi ile
birlikte, yasanan iklim degisikligine bagli olarak uzadigini ifade
etmislerdir. Sar ve dig. (2019) ise ¢ Bat1 Anadolu’da vejetasyon
donemlerinin iklim degisimi senaryolarima gore
degerlendirmelerini yaptiklari ¢alismalarinda, RCP 4.5 ve RCP
8.5 senaryolarinda vejetasyon donemlerinin 15-20 giin ile 40
glin arasinda artabilecegini ifade etmislerdir.

Tiirkiye ile ilgili yapilan pek ¢ok ¢aligma kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligine bagli olarak, ortalama sicakliklar ile
minimum ve maksimum sicakliklarda artma egilimi oldugunu
gostermektedir (Erlat ve Olgen 2008, Tiirkes 2012, Erlat ve
Tiirkes 2013, Siitgibi 2015). Dolayistyla bu durumda, Tiirkiye nin
tamamui i¢in olmasa bile, dzellikle arastirma alanimiz olan Ege
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Sekil 1: Arastirma alaninin ve kullanilan meteoroloji
istasyonlarin1 gosteren harita.
Figure 1: Research area and meteorology used map
showing stations.
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Bolgesi’nde vejetasyon donemlerinin uzayacagini, vejetasyon
donemi baslangiclarinin  daha erken tarihlere kayacagini
sOylemek yanlis olmayacaktir. Nitekim Ege Bolgesi’nde sicaklik
ekstremleri, tropikal giin ve yaz giinii sayilarindaki degisim ve
egilimleri ile ilgili caligmalar hem sicakliklar hem de tropikal ve
yaz ginii sayilarinda artis egilimi oldugunu gostermektedir
(Erlat ve Yavasli 2009, 2011). Calismamizin amact da, Ege
Bolgesi'nde, vejetasyon stirelerindeki degisme ve egilimleri ile
vejetasyon donemi baslangic ve son bulma tarihlerindeki
degisme ve egilimleri ortaya ¢ikararak, bu degisme ve egilimlerin
ortalama sicakliklarla olan iligkisini belirleyebilmektir.

MATERYAL VE YONTEM

Ege Bolgesi’'nde vejetasyon siiresi, degisme ve egilimlerini
ortaya cikarabilmek igin segilen 12 meteoroloji istasyonunun
1960-2019 (Edremit 1962-2019, Bergama 1963-2019) yillarina
ait giinlik ortalama sicaklik verileri Meteoroloji Genel
Midiirligii’nden temin edilmistir (Sekil 1).

Vejetasyon siirelerinin belirlenmesi i¢in 5 ve 8 °C esik
degerler kabul edilmis ve giinliik ortalama sicakligin 5/8 °C ve
iizerinde olduguvekesintisizdevamettigi giinlerdegerlendirmeye
almmustir.  Vejetasyon siirelerinin uzun yillik degisme ve
egilimlerini belirlemede ve istatistiksel 6nemini test etmede
parametrik olmayan Mann-Kendall sira iliski kat sayisindan
yararlanilmistir.

Mann-Kendall sinama orneklem degeri, bir dizideki uzun
sireli bir egilimin yoniinii ve istatistiksel biyiikligiini
vermektedir. M-K  sira iligki  katsayist  tau’nun  (7)
hesaplanmasinda, analiz edilen xi elemanli orijinal gdzlem
dizisinin yerine, onlarin kiiciikten biiyiige dizilmesiyle elde
edilen sira numaralarindan olusan ki dizileri temel alinir ve her
terimin kaginci sirada yer aldig1 bulunur. Ikinci olarak P istatistigi
hesaplanir. ki dizilerindeki ilk terimin degeri ikinci terimin
degerinden N’inci terime kadar, dizideki tim terimlerin
degerleriyle karsilastirilir. ki,’1 asan terimlerin sayist bulunur ve
nl olarak godsterilir. Ayni islem ikinci terimin degeri ile ondan
sonraki terimler arasinda gergeklestirilir ve k2’yi asan sonraki
terimlerin sayist n2 olarak gosterilir. Bu islem kn-1’e kadar,
dizideki her terim i¢in gergeklestirilir. ni’lerin toplami, esitlik
(1)’de gosterilen P istatistigini verir.

P:Zﬂ,i

n
=1 (l)

M-K sinama 6rneklem degeri (t), N ve P’den yararlanilarak
asagidaki esitlik (2) ile hesaplanir:

. 4P
N(N-1) 2)

Tau (t)’nun anlamlilik sinamasi (t)t, esitlik (3) ile hesaplanir.

4N410
T=0+¢

9 [oN(N — 1) 5

“Gozlem dizisinin ortalamasinda herhangi bir egilim yoktur”
bos hipotezi, (t)’nin biiyiik degerleri i¢in reddedilmekte ve
hesaplanan (t) degerinin, 0.05 ya da 0.01 diizeyinde anlamlt
olmasi durumunda (t) >0 ise artan (t)<0 ise azalan yonde bir
egilimin varlig1 kabul edilmektedir (Erlat ve Yavasli, 2011).

Vejetasyon doneminin erken baglamasma yonelik genel
egilim ve buna bagli olarak erken c¢igeklenmeler, bu bitkilerin
gee don olayr nedeniyle zarar gérmesine neden olabilmesi
acisindan 6nemlidir. Bu nedenle, arastirma alaninda vejetasyon
siirelerindeki  degisimlerin tespitinin yaninda vejetasyon
doneminin baglama ve son bulma tarihleri ile bunlardaki degisim
ve egilimler belirlenmeye ¢alisilmisti. Hem vejetasyon
siirelerindeki hem de vejetasyon donemi baslangic ve bitis
tarihlerindeki degismelerin aragtirma alanindaki ortalama
sicakliklarla iligkisini tespit etmek iginde yine parametrik
olmayan Spearman korelasyonu kullanilmistir.

BULGULAR VE SONUC

Ege Bolgesi’nde 5 °C ve 8 °C esik degerlerine gore sirasiyla,
vejetasyon siiresi ortalama en disiik Kiitahya (200 giin) ve en
yiiksek Izmir (305 giin), yine en diisiik Kiitahya (170 giin) ve en
yiksek Mugla (277 giin)’da goézlenmektedir. Bdlgede
degerlendirmeye alinan 12 meteoroloji istasyonun 5 °C esik
degerine gore vejetasyon siirelerine ait zaman dizisi ¢izimleri
incelendiginde, tiim istasyonlarin vejetasyon siirelerinde artis
egilimi oldugu goriilmektedir. Bu artis egiliminin, Mann-Kendal
sinamasina gore Akhisar, Bergama, Denizli, [zmir ve Odemis’te
%095 (0=0,05) olasilikla anlamli oldugu, diger istasyonlarda ise
istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis egiliminin
bulundugu goriilmektedir. 8 °C esik degerine gore Afyon,
Denizli, izmir ve Kiitahya’da yine %95 (a=0,05) olasilikla
anlamli bir artis egilimi oldugu, diger istasyonlarda ise
istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis egiliminin
bulundugu tespit edilmistir (Sekil 2 ve Sekil 3).
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Sekil 2: Ege Bolgesi’nde 5°C esik degerine gore vejetasyon siirelerinin
uzun yillik degisimi.
Figure 2: Vegetation periods according to 5°C threshold value in
Aegean Region long annual change.

Vejetasyon siiresinin uzunlugu dogal vejetasyon ve tarim
faaliyetleri i¢in Onemli bir Ol¢lidiir. Bundaki degiskenlik
genellikle ilkbahar olaylarinin (tomurcuklanma, yapraklanma ve
ciceklenme) zamanlamasindaki sicaklik degisikliklerinden
kaynaklanir. Sonbahar evreleri (yaprak rengi, yaprak dokiimii)
ise genellikle daha kiigik yillik varyasyonlar gdsterir
(Chmielewski ve Rotzer, 2000, s.5). Bu olaylardaki degisimlerin
daha iyi belirlenebilmesi de vejetasyon doneminin baslama ve
son bulma tarihleri ile bu tarihlerde gdzlenen degisim ve
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Sekll 3: Ege Bolgesi’'nde 8°C eslk degerlne gore vejetasyon surelerlmn
uzun yillik degisimi.
Figure 3: Vegetation periods according to 8°C threshold value in
Aegean Region long annual change.

egilimlerin ortaya c¢ikarilmasi ile miimkiin olacaktir. Ege
Bolgesi’nde, incelemeye alinan 12 meteoroloji istasyonunun
verilerine gore, vejetasyon donemi (5 °C esik degerine gore)
ortalama 12 Mart’ta (71. giin) baslamakta ve yine ortalama 27
Kasim’da (331. giin) son bulmaktadir. Vejetasyon doneminin
ortalama en erken basladigi tarih 18 Subat (izmir, Aydn),
ortalama en ge¢ basladigi tarih ise 11 Nisan’dir (Afyon).
Vejetasyon doneminin ortalama en ge¢ son bulma tarihi 27
Kasim (izmir, Aydim), ortalama en erken son bulma tarihi de 31
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Ekim (Kiitahya) olarak bulunmustur (Sekil 4 ve Sekil 5). Tahmin
edilebilecegi gibi bolgenin batisinda yer alan istasyonlarda
vejetasyon donemi erken baglayip ge¢ son bulmakta iken,
bolgenin dogusunda yer alan istasyonlarda karasallik, yiikselti
vb. faktorlere bagli olarak ortalama sicakliklardaki degisme
sonucunda, daha gec baslamakta ve daha erken son bulmaktadir.
Vejetasyon doneminin (5 °C esik degerine gore) baslama
tarihlerindeki degisim ve egilimlere baktigimizda ise son otuz
yilda Ege Bolgesi’nde vejetasyon doneminin ortalama 4 giin
once (67. glin, 8 Mart) bagladig1 goriilmektedir. 2002-2010-
2013-2014-2016-2018 yillarinda vejetasyon donemi belirgin bir
sekilde erken baslamigti. Uzun donem ortalamast ile
karsilastirdigimizda 2014 yilinda vejetasyon donemi 37 giin
once baslamistir. 1992 yilinda ise vejetasyon déonemi uzun yillik
ortalamadan 20 giin (91. giin, 1 Nisan) ge¢ baslamistir. 1992 yil1
diger yillara gore Tiirkiye’de yillik ortalama sicakligin en diisiik
oldugu yildir (Tiirkes 1995, icel ve Ataol, 2014). Dolayisiyla
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Sekil 4: Ege Bolgesi 5°C (A) ve 8°C (B) esik degerlerine gore
vejetasyon donemi baslangi¢ ve egilimleri.
Figure 4: Aegean Region according to 5°C (4) and 8°C (B) threshold
values the beginning and trends of the vegetation period.

vejetasyon doneminin de en gec¢ basladigi yil olmasi normal
goriinmektedir. Vejetasyon donemi baslangic tarihlerindeki bu
degisimlerin Mann-Kendal smnamasina gore istatistiki olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. Vejetasyon déneminin son
bulma tarihlerindeki degisim ve egilimlere baktigimizda da son
otuz yilda ortalama 1 giin (332. Giin, 28 Kasim) ge¢ son buldugu
tespit edilmistir. Ancak bu degisim istatistiksel olarak anlaml
degildir. Sonug olarak 5 °C esik degerine gore Ege Bolgesi’nde
vejetasyon donemi ortalama 5 giin uzamistir.

Ege Bolgesi’nde 8 °C esik degerine gore ise vejetasyon donemi
31 Mart’ta (90. giin) baslamakta ve yine ortalama 14 Kasim’da
(318. giin) son bulmaktadir. Vejetasyon doneminin ortalama en
erken bagladig: tarih 3 Mart (Manisa), ortalama en geg¢ basladigi
tarih ise 1 May1s’tir (Kiitahya). Vejetasyon déneminin ortalama en
geg son bulma tarihi 2 Aralik (Izmir), ortalama en erken son bulma
tarihi de 18 Ekim (Kiitahya) olarak bulunmustur. Bunlardaki
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Sekil 5: Ege Bolgesi 5°C (A) ve 8°C (B) esik degerlerine gore
vejetasyon donemi son bulma ve egilimleri.
Figure 5: Aegean Region according to 5°C (4) and 8°C (B) threshold
values vegetation period ends and trends.
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Sekil 6: Arastirma alaninda uzun dénem ortalama sicakliklari ile
vejetasyon donemleri (VD) arasindaki korelasyon.
Figure 6: Long-term average temperatures in the research area
correlation between vegetation periods (VD).

degisim ve egilimlere baktigimizda da yine vejetasyon dénemi
baslangic tarihlerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisim ve
egilim goriilmiisken, vejetasyon donemi son bulma tarihlerinde
istatistiksel olarak anlaml bir degisim ve egilim goériilmemistir.
Sonucta son otuz yilda uzun yillik ortalamaya goére vejetasyon
doneminin 2 giin daha erken baslayip, 2 giin ge¢ son buldugu
tespit edilmistir. Buda Ege Bolgesi’nde 8 °C esik degerine gore de
vejetasyon doneminin ortalama 4 giin uzadigini gostermektedir.

Vejetasyon donemi baglangig tarihlerindeki degisimin (her
iki esik degere gore) sicakliklarla iligkisini ortaya koyabilmek
icin aragtirma alaninda uzun yillik ortalama sicakliklar, 6zellikle
vejetasyon donemi baslangi¢ tarihlerinde istatistiksel anlamli
degisimleri agiklayabilmek igin, Subat-Mart-Nisan ay1 sicaklik
ortalamalar1 ve bunlardaki degisim ve egilimlere bakilmistir.
Buna gore aragtirma alaninda uzun yillik ortalama sicakliklar ile
Subat-Mart-Nisan ay1 ortalama sicakliklarinda Mann-Kendal
smamasina gore istatistiksel olarak anlamli bir artis egilimi
oldugu goriilmiistiir. Glinliik ortalama sicakliklar ile vejetasyon
stireleri (5 ve 8 °C esik degerlerine gore) ve Subat-Mart-Nisan
aylar1 ortalama sicakliklari ile vejetasyon donemi baslangiclari
arasindaki iliskiyi belirlemek icin Spearman korelasyonu
uygulanmistir.  Giinlik ortalama sicakliklar ile vejetasyon
donemleri (5 ve 8 °C esik degerlerine gore) i¢in Spearman rho,
sirastyla, .631 ve .645, Subat-Mart-Nisan aylar1 ortalama
sicakliklart ile vejetasyon donemi baslangiglari i¢in Spearman
rho, yine sirastyla, -.796 ve -.671 olarak bulunmustur. Yine
giinliik ortalama sicakliklar ve Subat-Mart-Nisan aylari ortalama
sicakliklart ile vejetasyon siliresi ve vejetasyon donemi
baslangiclarindaki  degismeler arasindaki iligkinin  0.01
diizeyinde ¢ok yiiksek (.000) oldugu goriilmiistir (Sekil 6 ve
Sekil 7).
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Sekil 7: Arastirma alaninda uzun dénem Subat-Mart-Nisan (SMN)
aylar1 ortalama sicakliklari ile vejetasyon donemi baslangiglar: (VDB)
arasindaki korelasyon.

Figure 7: Long-term February-March-April (FMA) in the research
area the beginning of the vegetation period (BVP) with the average
temperatures of the month's correlation between.

Calismamizda elde edilen sonuglar, Chmielewski. ve Rotzer
(2000, 2002), Jeong ve dig. (2011), Menzel (2000), Menzel ve
dig. (2003) ile Kog ve Ikiel (2017)’in ¢alismalarina ait sonuglarla
uyumludur. Sicakliklardaki artisla iligkili olarak, Ege Bolgesi’nde
vejetasyon donemi erken baslama ve dolayisiyla vejetasyon
doneminde uzama egilimi goriilmektedir. Sar ve dig. (2019)
calismalarinda Ege Bolgesi I¢ Bat1 Anadolu Béliimiinde gesitli
iklim degisikligi senaryolarna gore vejetasyon siirelerini
hesapladiklarinda, vejetasyon siirelerindeki artiglarin daha da
kuvvetli olarak devam edecegini ifade etmislerdir.

Calismamizda elde edilen en 6nemli sonuglar su sekilde
Ozetlenebilir;

1.Ege Bolgesi’'nde, 8 °C ve 5 °C esik degerlerine gore,
degerlendirmeye alinan 12 meteoroloji istasyonunun vejetasyon
stirelerinde artig egilimi oldugu goriilmektedir. Bu artis egilimi,
8 °C esik degerine gore, Afyon, Denizli, [zmir ve Kiitahya’da, 5
°C esik degerine gore de Akhisar, Bergama, Denizli, Izmir ve
Odemis’te istatistiksel olarak anlamli, diger istasyonlarda ise
istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis egilimidir.

2.Yine her iki esik degere gore, vejetasyon doneminin erken
baslama egiliminde oldugu ve istatistiksel olarak bu egilimin
anlamli oldugu tespit edilmistir. Son otuz yillik (1990-2019)
doneme Dbaktigimizda vejetasyon doneminin uzun yillik
ortalamalara gore 5 °C esik degerine gore 5 giin, 8 °C esik
degerine gore de 4 gilin uzadig1 gorilmustiir.
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3.Giinliik ortalama sicakliklar ile vejetasyon dénemleri (5 ve
8 °C esik degerlerine gore) arasindaki korelasyona baktigimizda
her iki esik deger icin de 0,65 gibi orta diizeyde pozitif yonlii bir
iliski goriilmustiir.

4.Subat-Mart-Nisan aylar1 ortalama sicakliklari ile vejetasyon
donemi baslangiglart (5 ve 8 °C) arasindaki korelasyonun ise
strastyla -0,81 ve -0,71 gibi yliksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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