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Oz

Glntimiiz diinyasinda her alanda zorunluluk haline gelen enerji, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve
kalkinma i¢in vazgecilmez bir ihtiyactir. Enerji talebi, giivenligi ve arz1 konular1 teknolojik, endiistriyel,
politik ve siyasi gelismeler cercevesinde son derece 6nemli bir konuma yiikselmistir. Bu ¢calisma, 2000-2015
yillar1 arasinda G7 {ilkeleri ile E7 iilkelerinin GSYIH 'lerindeki degisimi ve hidroelektrik harig yenilenebilir
enerji kaynaklarindan iiretilen elektrik enerjisinin etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda
serideki tiilkelerin verileri Wald Testi ve Toda-Yamamoto Panel Nedensellik Analizi ile incelenmistir.
Analiz sonuclarina gore yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretiminden ekonomik biiyiimeye dogru
nedensellik iliskisine ulasilirken, ekonomik biiytimeden de yenilenebilir kaynaklardan enerji {iretimine
dogru bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
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PRODUCTION IN G7 AND E7 COUNTRIES: THE ANALYSIS OF
TODA-YAMAMOTO PANEL CAUSALITY

Abstract

Energy is an indispensable requirement for sustainable economic growth and development in every field
of the modern world. Within the framework of technological, industrial, diplomatic, and political
developments, the demand for energy, security, and supply issues have risen to an extremely essential
position. The aim of this research article examines variations in GDP of G7 and E7 countries between 2000
and 2015 and the effects of electricity produced from renewable energy sources, excluding hydropower. In
this context, the data of the countries in the series were analyzed with Wald Test and Toda-Yamamoto
Panel Causal Analysis. According to the results of the analysis, while obtaining a causal relationship
between energy production from renewable sources and economic growth, a causal relationship was also
determined between economic growth and energy production from renewable sources.
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GIRIS

Bir is ya da bir hareket sirasinda harcanan giice enerji denilmektedir. Ge¢misten
bugiine dek hayatin hemen hemen her alaninda enerji vazgecilmez bir ihtiya¢ olmustur
(Dinger ve Karakus, 2020: 100-123). 1760’larda baslayip 1840’lara kadar devam eden Sanayi
Devrimi sonucunda 6nemli konuma yiikselen enerji tiim {ilkelerde kalkinma amaciyla
surdiiriilebilirlik cercevesinde refah seviyesinde iyilesmeleri etkileyen hayati bir konuma
ulagmustir. Giinlimiiz modern toplumlarinin mevcudiyetini koruyabilmeleri enerji ile
dogrudan iligkilidir (Uniivar ve Keskinkilig, 2020: 251-266). Kiiresellesen diinya ile sinai ve
ticari ¢alismalarin artmasiyla enerji ihtiyaci, enerji bagimlilig1 ve dis agik gibi ciddi sorunlar
ortaya ¢ikmaktadir (Bayrag ve Cildir, 2017: 201). Enerjide disa bagimlili§1 en aza indirmek,
maliyetleri diistirmek, enerji verimliligini artirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarma
yonelmek biiylimeye ve siirdiiriilebilirlige daha fazla katk: saglayarak, ekonomik biiyiime ve
bu biiylimenin siirdiiriilebilir olmasi igin enerji kullaniminin énemini nitelemektedir (Duran
ve Bozkaya, 2022: 83-93). Teknolojik gelismeler, niifus artis1 ve yiiksek iretim diizeylerine
ulagilmasi kiiresel ekonomilerde her gegen giin enerji ihtiyaci artisin1 getirmistir. Kapitalizmin
dogal bir sonucu olarak {iretim artisi beraberinde enerji tiiketimini de artirmigtir. Insanlarin
talepte bulunduklar1 her mal ve hizmet igin daha fazla tiretim tetiklenmis, hammadde, ara
mal, ¢ikti sevkiyati, hizmet sektorii ve turizm gibi daha bir¢ok sektoriin temel dayanagini
olusturan enerji, mikro ve makroekonomik degiskenler iizerinde ciddi oranda etkiye sahip bir
konuma gelmistir.

Enerji bagimhliginda meydana gelen artislar {ilkeler agisindan ciddi ekonomik
kirilganliklara sebep olabilmektedir. Ciinkii temel ekonomik girdiler igerisinde ithalatta en
onemli pay sahibi olarak petrol, dogalgaz ve komiir gibi konvansiyonel enerji kaynaklar:
gelmektedir. Bu durumun en gergekci ornegine 1973 yilinda yasanan enerji maliyetlerindeki
artis gosterilebilir. Yasanan enerji maliyetlerindeki artig biiytik caph kiiresel bir krize neden
olmustur. Kriz siiresince birgok iilke ekonomisinin kii¢tildiigii gozlemlenmistir (Bozoklu ve
Yilanci, 2013: 877). Ayrica uluslararasi iliskiler baglaminda da diplomatik, siyasi ve jeopolitik
acidan da tilkeler enerji dar bogazina girebilmektedir. Giincel olarak yasanmakta olan
Ukrayna-Rusya savasinda bu durum ciddi bir sekilde Rusya’dan dogalgaz ithal eden {ilkeleri
etkilemektedir. Tkinci Diinya Savasinda da farkl bir agidan enerji politikalarini etkileyen bir
durum meydana gelismistir. 1945 yilinda Amerika tarafindan Hirosima’ya atilan atom
bombasi sonucu niikleer gii¢ fark edilerek enerji ihtiyacini karsilama amaciyla niikleer
santraller kurulmaya baslanmis ve tiretimde kullanilan enerji i¢in temel kaynagin bariscil bir
fonksiyona doniistiiriilmek istenen niikleer enerjiye dogru kaymas: amaglanmistir. Ancak bu
siireg zarfinda yiiksek radyasyon gibi nedenlerle biiyiik enerji iiretim potansiyeline sahip olan
niikleer reaktorler kurulmas: elestirilmistir (Hubbert, 1956: 19-20). Giintimiizde ise halen
birgok tilke aktif olarak niikleer enerjiyi kullanmakta ayni zamanda yeni niikleer reaktorler de
insa edilmektedir.




e-ISSN: 2757 - 5489

TOPLUM, EKONOMI VE YONETIM DERGISI Cilt 3 Sayl 2 Ay Kasim Yil 2022
JOURNAL OF SOCIETY, ECONOMICS AND MANAGEMENT Volume Issue Month  November Years

Niikleer enerjinin yiiksek potansiyeli bulunmasina karsin olusturdugu riskler ve
konvansiyonel enerji kaynaklarimin yaratmis oldugu karbon salimi ve gevre kirliligi tilkeleri
alternatif kaynaklara yoneltmistir. 1970’lerde yasanan petrol krizi sonrasi ilk defa giindeme
gelen yenilenebilir enerji kaynaklarma iilkeler yatirirm yapmaya baslamiglardir (Akdag ve
Iskenderoglu, 2018: 1-14). Kiiresel iklim degisikliginin biiyiik etkeni olan fosil yakitlar Diinya
glindemine girerek ilk kez 1972 yilinda Stockholm Konferansi’'nda uluslararas: diizeyde ele
alinmigtir. Konvansiyonel enerji kaynaklarmin cevreye vermis olduklar1 zarar nedeniyle
meydana gelen gevre kirliligi ve iklim degisikligi tartisilarak kisa-uzun donemde alinabilecek
onlemler belirlenmistir. Coziim Onerileri yeterli ve etkili olamayan bu konferans sonrasinda
1992 Rio Konferansi’'nda ve 1997 Kyoto Protokolii ¢ercevesinde kalic1 6nlemler noktasinda

anlagsma saglanmistir.

Bu gelismeler cercevesinde geg¢misten giiniimiize degin yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan yonelim ve yatirim artarak sosyal refahin artisinda, ekonomik kalkinma ve
gelisme faaliyetlerinde, sanayi {iretiminde ve daha bir¢ok noktada siirdiiriilebilirlik
programlari gergevesinde yenilenebilir enerji kullanimlar: artirilmaya devam etmistir.

Tablo 1. G7 Ulkeleri'nin Yenilenebilir Enerji Uretimleri

G7-Yenilenebilir Enerji Uretimleri
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Tablo 1'de verildigi tizere uzun donemli olarak yenilenebilir enerji tiretimi G7
iilkelerinde pozitif artan egimli bir grafik ¢izmektedir. Tablo 2’de ise uzun donemli olarak E7
tilkelerine ait yenilenebilir enerji iiretimleri verilmistir. Yine ayni sekilde G7 iilkelerinde
gortldiigi gibi E7 iilkelerinde de yenilenebilir enerji {iretimi pozitif artan egimli bir grafige
sahiptir. Bu durum enerjinin sanayi iiretiminde kullanimindan artan niifusa, teknolojik
gelismelerden turizme kadar bir¢ok yonden ele alinabilir. Artan enerji talebi {ilkeleri yeni

enerji kaynaklarma yoneltmistir. Bu noktada ise daha temiz ve gorece uzun dénemli daha az
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maliyeti olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretime 6nem vererek meydana gelen enerji
talebini bu yolla karsilamaya sevk etmistir. Enerji ihtiyaci yiiksek olan ve enerjide disa bagimli
tilkeler i¢ piyasa ve bireysel kullanimlara ait talebi bu kaynaklardan gidermeye ¢alisarak reel
GSYIH’ya da katki saglayabilmektedirler. Ithalati yapilmak zorunda olunan enerjiye
yapilacak olan harcamalar i¢ piyasada kullanilarak, yeni yatirimlar ve tiretici tegvikleri ile reel

GSYIH’nin artirilmasia destek olunabilecektir.

Tablo 2. E7 Ulkeleri'nin Yenilenebilir Enerji Uretimleri

E7-Yenilenebilir Enerji Uretimleri
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Bu calismanin amaci G7 iilkeleri ve E7 {ilkelerinin reel GSYIH ile yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tiretilen elektrik enerjisi arasindaki nedensellik iliskisinin varligini panel veri
analiziyle inceleyerek literatiire katki saglamaktir. Literatiirde bu iilke gruplarmin ve
yenilenebilir enerji tiretimlerinin incelendigi calismalarmn artirilmasma katkida bulunulmaya
calisilmistir. Arastirma giris ve sonug disinda ti¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliim birinci
boliim teorik bilgiler ve gerceveleri, ikinci boliim literatiir arastirmasini, tigiincii boliim ise
veriler ve ekonometrik analiz konularini ele almaktadir.

1.Teorik Cerceve

Iktisadi biiytime teorisi klasik iktisat¢ilarla baslayarak Adam Smith, T. Robert Malthus,
Frank P. Ramsey, David Ricardo ve J. Alois Schumpeter gibi bir¢ok iktisat¢inin ¢alismalarina
konu olmustur (Barro ve Sala-i Martin, 2004: 16). Adam Smith Ingiltere’de yasam
standartlarinin diger {iilkelere kiyasla yiiksek olmasinin nedenini sorgulayarak, bu durumun
imalat sanayinde uzmanlik, is boliimii ve yeni makinelerin varlig: ile baglantili oldugunu
aktarmustir (Canbay, 2020: 467-488). Schumpeter (1939: 362) teknolojik alanda yasanan gelisme
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ve yeniliklerin biiyiimenin ana kaynag1 oldugunu ilk kez ifade eden iktisatgi olmustur. Ote
yandan K. Marx (2015: 362-363)'a gore Sanayi Devriminin ana etkeni olarak bu donem
oncesinde icat edilen yeni makineler ve makinelesmenin oldugunu vurgulamistir.

Neoklasik iktisadi goriisiin temsilcilerinden olan Robert M. Solow ekonomik
biiyiimeyi teknolojide yasanan gelismelerin ekonomik biiyiimeyi etkileyecegi hakkinda
¢alismalar yapmistir. Calismasinda teknolojik gelismelerin {iretim iizerinde, iiretimin ise
biiyiime {izerinde etkisi olabilecegi iizerinde durmustur. Iktisadi biiyiime hiz1 ile imalat sanayi
bliyiime hiz1 arasindaki iligkiler {izerine c¢alismalar yapan Post Keynes goriisiin
temsilcilerinden Kaldor (1957, 1966, 1968: 591-624/385-391/222) sanayi sektoriiniin iktisadi
biiylime agisindan itici gii¢ olusturdugu sonucuna varmistir. Balcilar vd. (2020: 8097-9134)’e
gore biliylime hipotezi agisindan, enerji titketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik varsa, enerji titketimindeki artisin ekonomik biiytimeye katkida bulunacags ifade
edilmistir.

Iktisadi literatiir agisindan klasik iktisat teorisinden bu yana farkli yaklagimlar ile
degerlendirilse de teknolojinin sanayilesmeyi, sanayilesmenin ise {iretimi etkileyerek biiyiime
tizerinde artiric1 bir rol oynadig: bir¢ok calisma ile agiklanmistir. Biitiin bu ¢alismalar ve
yasanan gelismeler ¢ercevesinde siirdiiriilebilir bir biiylime icin enerjinin vazgegilmez oldugu
anlagilmaktadir. Iktisadi biiyiime agisindan degerlendirildigi zaman birgok farkli degiskenin
biliytimeyi etkilemesinin yaninda enerjide temel bir degisken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Birlesmis Milletler’in tanimina gore tehlikeli olan biiytime modellerinden birisi olarak
geleceksiz biiytime literatiire dahil edilmistir. Bu durum konvansiyonel kaynakli enerji tiretim
ve tiiketimini artirarak gelecek nesilleri diistinmeden gevre kirliligine sebep olan ekonomik
biiylime siirecinin devam etmesini icermektedir (United Nations, 1994: 4). Siirdiiriilebilir
biiytime kavrami tam da bu noktada ortaya ¢ikarak yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarina
yonelimi artirmay1 amaglamis ve ekonomik biiytime tizerine olusturulan politikalarin gevre
koruma, karbon emisyon kontrolleri gibi gevresel bozulumu en aza indirecek sekilde paralel
bir strateji benimsenmesine yoneltmesi ciddi bir adim olarak nitelendirilebilir.

Kog¢ ve Senel (2013: 32-44) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda enerji kaynaklarim
asagidaki sekilde siniflandirmaktadirlar;

Tablo 3. Enerji Kaynaklarinin Smiflandirilmasi

Enerji Kaynaklar

Kullanilabilirlikleri Agisindan Doniistiiriilebilirlikleri Agisindan
*Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar1 *Birincil Enerji Kaynaklar

*Fosil Yakatlar *-Komiir

o-Komiir e-Petrol

e -Petrol ¢-Dogalgaz

¢-Dogalgaz ¢-Niikleer

*Cekirdek Kaynakli Yakitlar *-Biyokiitle

e-Uranyum ¢-Hidrolik
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e-Toryum *-Glines

*Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1  e-Riizgar

¢-Giines e-Dalga

o-Riizgar «ikincil Enerji Kaynaklart
e-Jeotermal e-Elektrik, Benzin, Mazot, Motorin
e-Hidrojen o-Ikincil Kémiir

e-Hidroelektrik ¢-Kok, Petrokok

-Biyokiitle e-Hava Gazi

e-Dalga e -Sivilagtirilmig Petrol Gazi (LPG)

Kaynak: Kog ve Senel (2013)

Enerji kaynaklarmin simuflandirilmasmna goére bu ¢alismanin  kapsaminda
degerlendirilmeye alinan yenilenebilir enerji kaynaklari, dogadan elde edilen enerji cesididir.
Bu yiizden bu kaynaklarin herhangi bir azalma ya da sona ermesinin olmayacag1 kabul
gormektedir. Giines enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarma bir 6rnek tegkil eder. Bu enerji
glinesten almis oldugu enerjiyi farkli teknolojik aletlerle birlikte elektrik enerjisine
doniistiiriilebilen kaynak olarak tanimlanabilmektedir (Zhe vd., 2021: 1-10).

Teoride {iilkelere ait enerji tiiketimleri ile iktisadi biiylimeleri arasinda tepkisel olarak
karsilikli bir nedensellik iliskisinin mevcudiyeti kabul edilmektedir. Ekonomik biiytimenin
eslik ettigi milli gelir artisina neden olmakta, milli gelirde yasanan artis ise yatirim ve tiiketim
harcamalarinda artis1 saglayarak enerjiye olan talebi artirmaktadir. Artan enerji talebi ise
teknolojik gelismede bir uyarim saglayarak iiretimin daha da artmasina imkan vermektedir.
Bu sekilde gercgeklesen bir ekonomik akim modeli ¢ergevesinde enerjiye olan ihtiyag artmakta
ve bu talebin de bir kismi1 yenilenebilir enerji kaynaklar araciigiyla karsilanmaktadir. Bu
durum ise yenilenebilir enerjinin teknolojik alt yapisinda olusturulan ekstra istihdamla issizlik
oranlarina da olumlu yonde etki edebilmektedir. Ayrica yerli kaynaklardan yenilenebilir
enerji vasitasiyla giderilen talep sonucunda enerji konusunda disa bagiml {ilkelerde enerji
maliyetlerini azaltarak burada kullanilacak olan kaynaklarin yurt icinde tiiketim, tiretim ve
yatirim gibi alanlara kaydirilmasini saglayarak iktisadi biiyiimeyi tetikleyebilecektir (National
Renewable Energy Laboratory, 1997).

Glintimiiz kiiresel ekonomisinde enerji, iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma ve refah
artislarinda en 6nemli etkenlerden biri konumundadir. Cagdas toplumlarin var olabilmeleri
enerji kullanimiyla dogrudan bir iliski igerisindedir. Giiniimiiz kosullarinda bu
degerlendirmeler cercevesinde iilkelerin gelismislik diizeyleri, kisi basina kullandiklar: enerji
tiiketimleri oraniyla deger bulabilmektedir (Capik vd., 2012: 1-13). Bir iilkenin gelismislik
seviyesi kisi bagma elektrik enerji tiilketim miktar1 ve enerji yogunluguyla
gosterilebilmektedir. Ulke igi tiiketici ve iiretici maliyetlerini etkileyen faktorlerden bir tanesi
de enerji yogunlugu olarak nitelendirilebilmektedir. Yiiksek fiyatlara sahip bir girdi maliyeti
olan enerji, minimum diizeyde kullanilarak optimal diizeyde {iretime ulagilabilmeyi
amaglamaktadir. Teknolojik agidan {istiin olan tiilkelerde enerji tiiketim miktar1 azaltilarak
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tasarruf amaglanmaktadir. Bu sekilde kar maksimizasyonu saglanarak milli gelirin artisina da
katk1 saglanmast hedeflenmektedir (Uniivar ve Keskinkilig, 2020: 251-266).

Enerji; ekonomik biiyiime, kalkinma, sanayi, teknoloji, siyasi, kiiltiirel agidan bir faktor
olarak her zaman en 6nemli kavram olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Zira cagimizin gerekliligi
olan teknoloji ve bilgi enerji olmadan, neredeyse hayat durma noktasina gelebilmektedir.
Teknolojide yasanan gelismeler gercevesinde {iilkelerin kalkinma hizlar1 da biiyiik bir ivme
kazinmis bu durum ise enerji tiiketimi ve talebini de ayni sekilde artirmistir. Artik en temel
ihtiyag olarak goriilen enerjinin, nereden, nasil ve en 6nemlisi hangi maliyetle karsilandig:
tilkelerin en ciddi problemleri arasinda yerini almaktadir. Bu yiizden bir devlete ait iktisadi,
askeri, siyasi, sosyal ve kiiltiirel alanlardaki siirdiiriilebilirlik, kalkinma ve biiyiimenin
temelini olusturmaktadir. Bu noktalarda enerji arzinda meydana gelebilecek bir problem diger
alanlar1 da etkisi altina alabilecektir. Birbirine siki sikiya entegre olmus sektorler ve hedefler
g0z Oniine alindiginda enerjide meydana gelebilecek bir sikint: ekonomik agidan da resesyona
sebebiyet verecek, bu yiizden de bahsedilen tiim sektor ve alanlar, durgunluk ve gerilemeden
etkilenerek siyasal istikrara da zarar verecektir. Ayn1 zamanda enerji giivenligi agisindan
degerlendirdigimizde talepte bulunulan enerjinin giivenli bir kaynaktan, glivenilir yollardan
ve uygun bir fiyata ulagtirilmast énem arz etmektedir (Ozalp, 2019: 537-552).

Arastirmada Amerika Birlegik Devletleri, Birlesik Krallik, italya, Fransa, Almanya,
Japonya ve Kanada’dan olusan G7 {ilkeleri ile Cin, Hindistan, Tiirkiye, Brezilya, Meksika,
Endonezya ve Rusya’dan olusan E7 iilkelerinin Diinya Bankas: veri sitesinden alinan 2000-
2015 yillar1 arast yillik GSYIH ve hidroelektrik harig yenilenebilir kaynaklardan elektrik
enerjisi tiretimi? arasindaki iligki incelenmistir.

2.Literatiir

Literatiir kapsaminda inceleme yapildiginda ¢alismalarin daha ¢ok yenilenebilir enerji
tilkketimi ve ekonomik biiylime etrafinda sekillendigi goriilmektedir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki baglanti, gelismekte olan ekonomilerden gelismis ekonomilere
kadar giintimiiz ekonomilerinde sahip oldugu oOnem nedeniyle enerji ekonomisi
derinlemesine ¢alisilan bir konu olmustur (Balcilar vd., 2010). Bu nedenle oncelikle ekonomik
bliyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimini ele alan calismalarin bir kismu asagida kisaca

aktarilmistir;

Payne (2009), yapmis oldugu calismasinda A.B.D.ye ait 1949-2006 verilerini
kullanarak Toda-Yamamoto nedensellik testi analizinde bulunmustur. Paynenin yapmais
oldugu analiz sonuglarina gore; yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile reel GSYIH
arasinda bir nedensellik iligkisi olmadig1 gozlemlenmistir. Ayrica; Apergis ve Payne (2010),
yapmis olduklar1 1985-2005 verilerine ait 20 OECD {ilkesini ele alan c¢alismalarinda,

2 Hidroelektrik harig yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimi kavrami metin igerisinde *‘yenilenebilir enerji iiretimi”’ olarak ifade
edilecektir.
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yenilenebilir enerji titketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensel iligkiyi incelemislerdir.
Yapmis olduklar1 Granger-Nedensellik analizi sonuglarina gore; degiskenler arasinda hem

uzun hem de kisa donemde ¢ift yonlii iliski oldugunu belirtmislerdir.

Menegaki (2011), yilinda yapmis oldugu calismasinda Avrupa Ulkeleri 1997-2007
donemleri yillik verileri ile yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi aragtirmistir. Arastirmada panel veri analizi yontemini kullanarak, yenilenebilir enerji

tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda bir iliski olmadig1 sonucuna ulagmstir.

Apergis ve Payne (2012), calismalarinda 1990-2007 arasindaki 80 tiilkeye ait verilerle
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel egbiitiinlesme ve
panel nedensellik analizlerini kullanarak incelemislerdir. Yapilan analiz sonuglar1 hem kisa
hem de uzun donemli olarak ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji kaynaklar tiiketimi
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugunu agiklamiglardir.

Pao ve Fu (2013), yapmis olduklari ¢alismalarinda Brezilya'nin 1980-2010 donemine ait
hidroelektrik disindaki yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi,
Johansen esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik analizleri ile incelemislerdir. Analize gore
hidroelektrik disindaki yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisine ulasirlarken, ekonomik biiyiime ve toplam yenilenebilir enerji
tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin oldugu sonucuna ulagmislardir.

Sebri ve Ben-Salha (2014), ¢alismalarinda 1971-2010 déneminde BRICS {ilkelerine ait
ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji titketimi verilerini kullanarak ARDL sinir testi ve
VECM Granger nedensellik analizleriyle inceleme yapmislardir. Yapmis olduklar1 analiz
sonuglarina gore ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir
nedenselligin oldugunu gozlemlemislerdir.

Jebli ve Youssef (2015), 1980-2010 donemi ve 69 {ilkeye ait yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ticaretin ekonomik biiylime verilerini kullanarak OLS,
DOLS ve FMOLS analizlerini kullanarak degiskenlerin ekonomik biiylimeye olumlu ve
istatistiki agidan 6nemli bir etken oldugu sonucunu gozlemlemislerdir.

Ozsahin vd. (2016), Tiirkiye ve BRICS iilkelerine ait 2000-2013 yenilenebilir enerji
tiiketimi ve ekonomik biiylime verilerini kullanarak, Westerlund, Pedroni, Panel ARDL
Tahmincisi ve Panel CUSUM analizlerini uygulayarak, yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli pozitif bir iligki oldugunu aktarmiglardir.

Simsek ve Yigit (2017), calismalarinda 1990-2015 y1l1 BRICT tilkeleri yenilenebilir enerji
tiiketimi, karbon emisyonlari, kentlesme, petrol fiyatlar1 ve kisi basma diisen reel gayrisafi
yurtigi hasila verilerini kullanarak Panel VAR analizi ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik
testini uygulamislardir. Yapmis olduklar1 analiz sonuglarma gore GSYIH’den kentlesmeye,
yenilenebilir enerjiye, petrol fiyatlarina ve karbon emisyon oranlarina tek yonlii nedensellik
oldugu sonucuna ulasmiglardir.
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Acarava ve Erdogan (2018), ¢alismalarinda 1992-2013 Rusya, Cin, ABD, Kanada ve
Brezilya tilkelerine ait karbon emisyonu, kisi bag1 milli gelir ve yenilenebilir enerji tiretimi
verilerini kullanarak Durbin-Hausman Egbiitiinlesme ve AMG (Arttirilmig Ortalama Grup
Tahmincisi, Augmented Mean Group Estimator) analizlerini uygulamiglardir. Yapilan analiz
sonuclarma gore, Duragan olmayan degiskenlerin arasinda uzun doénemde iliski oldugu,
yenilenebilir enerji tiretiminin karbon emisyonunu negatif etkiledigi ve kisi bas1 gelirin ise
karbon emisyonu tizerinde pozitif bir etki olusturdugu sonucuna ulagmaiglardir.

Koyuncu ve Bayrag (2020), Hindistan’a ait 1990-2015 yillar1 GSYIH, Yenilenebilir enerji
titketimi, sabit sermaye olusumu ve is giicli verilerini kullanilarak ARD Smir Testi,
Esbiitiinlesme ile katsay1 tahmini ve VECM Nedensellik Testlerini uygulamislardir. Yapilan
analiz sonuglarina gore kisa donemli yenilenebilir enerji ile GSYIH arasinda yansizlik hipotezi
gegcerli olurken uzun dénemli olarak ise geribildirim hipotezinin gecerli oldugu sonucuna
ulagmislardir.

Canbay (2020), Tiirkiye'ye ait 1985-2017  verileri araciligiyla Johansen
esbiitiinlesme testi ile Granger nedensellik analizi testini uygulamistir. Aragtirmanin
sonuglarina gore degiskenler arasi egbiitiinlesme oldugu, ekonomik biiyiimenin petrol
titketimini, petrol tiiketiminin ise ekonomik biiyiimeyi negatif yonlii etkiledigi sonucuna
ulasilirken, yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiytimeyi pozitif, petrol tiiketimini ise
negatif yonlii etkiledigi gozlemlenmistir.

Demirbas (2022), 1990-2019 Tiirkiye’ye ait Ekonomik Biiylime, Sera gazi emisyonu ve
yenilenebilir enerji titketimi verilerinden yararlanilarak ADF-PP, Johansen Egbiitiinlesme ve
Granger Nedensellik analizi metotlar: ile inceleme yapilmis, nedensellik sonucuna gore ise,
enerji tiitketiminden ekonomik biiyiimeye cift yonlii, sera gazi emisyonuna ise tek yonlii bir
nedensellik iliskisi bulunmustur.

Eygii, (2022), calismasinda Tiirkiye'nin 1995-2020 donemine ait GSYIH, Sermaye, i§
glicli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik tiiketimi verilerini kullanarak ADF-PP
birim kok testi, Ziyot-Andrews yapisal kirilmali birim kok testi, ARDL ile esbiitiinlesme testi
ve Toda-Yamamota Nedensellik testi analizlerini yapmuistir. Yapilan analiz sonuglarina gore
yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik oldugu
bulunmustur.

Seyhan ve Seyhan (2022), ¢alismalarinda 2008-2015 CO2 salinimi, Toplam enerji
tiiketiminde yenilenebilir enerji kullanimz, Is guct, Kisi Bagina GSYIH ve Toplam Enerji
Arzinda Yenilenebilir Enerji Oran1 AB Ulkeleri ve Tiirkiye verilerini kullanarak, Malquist
Endeksi Toplam faktor verimliligi yontemleri aracilifiyla Performans degerlendirmesi
yapmuslardir. 2008-2015 doneminde Toplam Faktor Verimliligi ortalama degerlerine gore
tilkeleri siraladigimizda, Litksemburg'un diger iilkelerden kayda deger bir farkla birinci
sirada yer aldig1 goriilmektedir. Litksemburg’u sirasiyla Belgika, Tiirkiye, Bulgaristan,
Hirvatistan Slovenya, Kibris vd. iilkeler takip etmektedir. Tiirkiye'nin de ortalama TFVG
degerine gore basarili iilkelerden oldugu goriilmiistiir.
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Literatiirde bulunan ve bu g¢alismanin da temel konusunu teskil eden yenilenebilir
enerji tiretimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ele alan ¢alismalardan bazilar1 asagida

verilmistir;

Korkmaz ve Develi (2012), Tiirkiye'ye ait 1960-2009 dénemi GSYIH, birincil enerji
tiretimi ve tiiketimi arasindaki iliskiyi Johansen Egbiitiinlesme testi ve Granger Nedensellik
analizi ile incelemislerdir. Analiz sonuglarina gore degiskenler arsinda uzun dénemli ve
istatistiki agidan anlamli bir iligkinin varlig: tespit edilirken, enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasinda ¢ift yonlii Granger Nedenselligin var oldugunu belirtmislerdir.

Bhattacharya vd. (2016), calismalarinda yenilenebilir enerji kullanimi en yiiksek orana
sahip olan 38 iilkeye ait 1991-2012 verilerini kullanarak heterojen panel veri analizinde
bulunmuslardir. Analiz sonuglarina gore, ekonomik biiyiime orani agisindan yenilenebilir

enerji kullanim payinin %57 oldugunu tespit etmislerdir.

Erdogan vd. (2018), Tiirkiye'ye ait 1998-2015 donemini kapsayan yillik verileri
kullanarak Johansen Esbiitiinlesme ve VECM Nedensellik Testleri ile Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Analiz sonuglarima
gore; ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiretiminin uzun dénemde nedeni oldugu ve

iki degisken arasinda egbiitiinlesik bir iliski bulundugunu tespit etmislerdir.

Gholizadeh ve Narin (2020), 2000-2017 yillar1 12 AB tilkesine ait GSYIH, emek, sermaye
ve yenilenebilir enerji verilerini kullanarak Cobb-Douglas {iiretim fonksiyonu yaklasimiyla
incelemede bulunmuslardir. Arastirma sonuglarinda Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ¢ikti
diizeyi esneklik katsayisin1 1,147 olarak bulmuslardir. Buna gore, emek, sermaye ve
yenilenebilir enerjide meydana gelen %1lik artism GSYIH'y1 %0,598, %0,456 ve %0,093
oraninda artis saglattig1 sonucuna ulagmiglardir. Ayni zamanda GSYIH ile diger degiskenler
arasinda pozitif yonlii bir iligkinin oldugunu goézlemlemislerdir.

Kantarmaci vd. (2020), yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 2006-2016 arasinda AB {tiyesi
28 {ilkenin yenilenebilir enerji birincil iiretimi, ekonomik biiylime ve is giicli verilerini
kullanarak yenilenebilir enerji birincil iiretiminin, ekonomik biiyiime ile is giiciine katkisini
Pedroni-Kao egbiitiinlesme ve Tam Degistirilmis En Kiig¢lik Kareler metotlar1 ile
incelemislerdir. Calismanin sonuglarina gore yenilenebilir enerji birincil iiretiminin ekonomik
biiylime ve is gliciine uzun donemde iliskisi bulundugu, Esbiitiinlesme katsayilari tam
degistirilmis en kiigiik karelerle tahmin edilen ve yenilenebilir enerji birincil tiretiminin
ekonomik biiyiime ve isgiiciine katkisinin pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlaml oldugu
sonucuna ulasmiglardir.

Uniivar ve Keskinkilig (2020), yapmis olduklari calismalarinda G20 {iyesi 19 iilkeye ait
2000-2016 yenilenebilir enerji {iretimi ve ekonomik biiyiime verilerini kullanarak, ADF, PP,
Homojenlik, FMOLS ve DOLS testleri ile analizleriyle arastirmada bulunmuslardir. Yapilan
analizler neticesinde yenilenebilir enerji iiretimi ve ekonomik biiyiime (GSYIH) arasinda
pozitif yonlii bir iliskinin oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Tayyar (2021), calismasmda 1990-2017 Tiirkiye'ye ait karbondioksit salinimi, komtdir,
sivi yakit ve dogalgaz araciligiyla fosil kaynaklardan elektrik iiretimleri, riizgar, giines,
jeotermal, kati biyokiitle, atik kullanarak elde edilen ve biyogaz yenilenebilir elektrik
{iretimleri, sabit fiyatlarla GSYTH verilerini kullanarak, Johansen-Juselius (1990) esbiitiinlesme
analizi ve VECM nedensellik analizlerini kullanarak incelemistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, degiskenler arasi egbiitiinlesme iliskisi mevcut, uzun dénemli fosil ve yenilenebilir
kaynaklardan elektrik iiretimlerinde koruma hipotezi gegerli, karbondioksit salinimi artismnin
yenilenebilir elektrik iiretiminde fosil kaynakli elektrik tiretimine gore daha fazla artirdig:
gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda elektrik {iretiminde kullanilan kaynaklarin ikame iliskisi
acgisindan fosil kaynaktan elektrik iiretiminde artislar yenilenebilir elektrik iiretimini daha

fazla oranda azalttig1 goriilmiistiir.

3.Veri, Yontem ve Ekonometrik Metot

3.1.Veri Seti

Calismada G7 ve E7 iilkelerine ait 2000-2015 yillarma ait yillik yenilenebilir enerji
kaynaklarindan {iretim ve GSYIH verileri arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir.
Yenilenebilir enerji tiretim ve GSYIH verileri Diinya Bankasi'nin resmi sitesinden alinmuistir.
Calismada Amerika Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, italya, Fransa, Japonya ve Kanada’dan
olusan G7 {ilkeleri ile Cin, Hindistan, Tiirkiye, Brezilya, Meksika, Endonezya ve Rusya’dan
olusan E7 iilkeleri ele alinmistir.

Degiskenlere ait semboller, tanimlar1 ve kaynaklar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4. Degiskenlerin Tanimlanmast

Degisken Tanimi Kaynak
YEN Yenilenebilir enerji {iretimi Diinya Bankas:
GDP Gayrisafi Yurti¢i Hasila Yillik Biiyiime Degerleri Diinya Bankasi

3.2.Yontem ve Ekonometrik Metot
3.2.1.Toda-Yamamoto Panel Nedensellik Analizi

Arastirmada verilere Toda-Yamamoto Panel nedensellik testi uygulanmistir. Toda-
Yamamoto testi serilerdeki duraganlik dereceleri ve koentegreleri ile ilgilenmeden, farkli
derece duragan olan degiskenler kullanilarak uygulanabilirlige sahip olmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Bu analiz yontemi, VAR modeli {izere yapilabilmektedir. Kurulacak olan VAR
modellerinde optimal bir gecikme uzunluguna sahip olan k ve en yiiksek duraganliga sahip
dmax degerleri belirlenerek, k+dmax degeri {izerinden yeni bir VAR modeli tahmini
olugturulmakta ve modelin denklemi asagidaki sekilde ifade edilebilmektedir:

d max d max
Y = +Za11xt i+ Zﬁu Yo+ z 81iXe—i + z 01;Yi—i + €1t €Y)
j=m+1 j=m+1
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d max d max
X, =0 +za21xt i+ Zﬁm Yoo + Z 821 Xp—i + Z 02 Yi—i + €3¢ 2)
j=m+1 j=m+1

(1) ve (2) Numarali denklemlerde bulunan hata terimlerinin (e, €;¢) sifir ortalamaya
ve sabit bir kovaryans matrisine sahip olduklar1 varsayilmaktadir. Degiskenler arasinda
bulunan nedensellik iliskileri HO: ali =0 ve HO: a2i=0 hipotezleri kurularak WALD test
istatistiginde incelenebilmektedir. Hesaplanan test istatistiklerinin tabloda bulunan
degerlerden biiyiik olmas: halinde sifir hipotezleri reddedilirken alternatif hipotezleri kabul
edilmektedir (Toda ve Yamamoto, 1995: 225-250, Gazel, 2017: 287-299).

Toda-Yamamoto analiz yontemi uygulanmadan 6ncesinde herhangi bir 6n kabul testi
yapma sart1 olmamakla birlikte, maksimum biitiinlesme derecelerine ulasilabilmesi amaciyla
oncelikle birim kok testi analizi yapilmalidir. Daha sonra uygun bir gecikme uzunlugu sayisi
belirlenmelidir. Bu noktada dikkat edilmesi gereken en onemli nokta VAR modeli istikrar
sartinin saglanmasi amaciyla, degisen varyans ve otokorelasyonlarin ortadan kaldirilmasinin
yeterli olmamasidir. Bu amacla da bilgi kriteri ve tanilayic test yardimiyla uygun gecikme
miktarlart belirlenmelidir. Analizin son asamasinda ise Toda-Yamamoto nedensellik
analizinin uygulanabilir olmasi i¢in serilere ait maksimum biitiinlesmelerin (dmax) modele ait
optimal gecikme miktarin (k) gegmemesi geregidir (Caliskan vd., 2017: 50-52).

Aragtirmalarda kullanilan verilerin duraganliklar birim kok testi uygulanarak tespit
edilmektedir. Serilerin duragan olmamas: durumunda yapilacak olan analizlere devam
edilmesi gergege uygun olmayan sonuglar elde edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle
analizlere bagslanmadan once ilk etapta kullanilacak olan serilerin duraganlhklarmin kontrol
edilmesi 6nemlidir. Serilerin duraganlik tespiti yapilirken genel olarak birim kok testleri ya da
yapisal kirilmalara onem veren birim kok testleri uygulanmaktadir. Bu ¢alismada Levin, Lin
& Chu t, Im, Pesaran and Shin W-stat, ADF- Fisher Chi-square ve PP- Fisher Chi-square birim
kok testleri ile serilerin duraganliklari test edilmistir.

Tablo 5'te birim kok testi sonuglar1 verilmistir. Her iki verinin de duraganhigmin tespit
edilmesi amaciyla;

Ho: Seri duragan degildir. (Birim kok icermektedir.)
Hu: Seri duragandir. (Birim kok icermemektedir.)
Hipotezleri kurulur.

Tablo 5'deki sonuglara gore Levin, Lin & Chu t, Im, Pesaran and Shin W-stat, ADF-
Fisher Chi-square ve PP - Fisher Chi-square birim kok testlerinde her iki verinin de diizeyde
duragan olmadiklar1 anlasilmistir. Duraganliklari sirastyla GDP verilerinin birinci farklarinda,
YEN serisinde ise ikinci farkta saglandig: (p < 0,05) sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 5. Duraganlik Birim Kok Testi Sonuglari

Birim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenl Diizey Prob. Birinci ~ Fark  Prob. Ikinci  Fark  Prob.
er Metot Degerleri Degerleri Degerleri
Levin, Lin &
0.0588 0.0009
Chu t -
Im, Pesaran and
X 0.7596 0.0107
Shin W-stat -
GDP .
ADF - Fisher
. 0.7641 0.0103
Chi-square -
PP - Fisher Chi-
0.8861 0.0001
square -
Levin, Lin &
1.0000 0.9996 0.0000
Chu t
Im, Pesaran and 0.9997 0.0000
Shin W-stat ' ’ '
YEN .
ADF - Fisher
. 1.0000 0.8972 0.0000
Chi-square
PP - Fisher Chi-
1.0000 0.6206 0.0000
square

Toda-Yamamoto testi uygulanmadan 6nce kurulacak olan VAR modeli; Serilerin ters
kok icerip icermediklerini anlamak igin Karakteristik Polynomial grafik analizi
gerceklestirilmis ve bu analiz sonuglarina gore verilerin karakteristik ters kok icermedigi
Polynominal grafikten elde edilen bulgulara gore anlasilmistir. Bulgu sonuglarina gore birim
¢ember disinda higbir koke rastlanilmamistir. Bu test sonuglarmin duragan ve tutarh
oldugunu gostermektedir. Diger bir dogrulama sart1 otokorelasyon sinamasidir. Bunun igin
LM testi kullanilmistir. Sifir hipotezi LM testi i¢in otokorelasyon sorunu yoktur seklinde
kurulmaktadir ve olasihk degeri kritik anlamliik seviyelerinden biiyiikse Ho
reddedilememektedir. Sonuglara gore modelde 8. gecikmede %5 anlamlilik seviyesine gore
olasilik degeri> 0.05 oldugundan otokorelasyon igermemektedir. Son dogrulama sart1 ise
degisen varyans smamasidir. Bu amagla White testi kullanilmistir. Sifir hipotezi Ho: sabit
varyans, alternatif hipotez ise Hi: degisen varyans seklinde kurulmustur. Olasilik degeri> 0.05
ise Ho reddedilememektedir. Sonuglara gore VAR modellerinde degisen varyans sorununa
rastlanmamastir.

Kurulan VAR Modeli ile verilerin gecikme uzunluklari Tablo 6.da verilmistir.
Duraganlik testi sonuglarma gore ikinci farkta duragan olan YEN degiskenine ait fark sayisi
(I(2)) bizim igin dmaxsay1s1t olmaktadir. Yillik verilerin kullanilmasi ve gozlem sayilar1 dikkate
alindiginda SC ve HQ gecikme uzunluklar: daha diisiik olduklar1 igin modelimize daha uygun
olan en biiyiik gecikme uzunlugu olarak 8 gecikme uzunlugunu veren AIC Gecikmesi VAR
Modelinde tahmin edilecektir. Literatiirde yapilan ¢alismalarda uzun dénemli gozlem sayisi
yliksek olan verilerin gecikme katsayilarinin en yiiksek degeri veren kritere gore alinmasi
yapilan analiz agisindan 6nem arz etmektedir. Bu gecikme uzunlugu degeri ise 8-10 araliginda
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bulunmalidir. Buna gore; k+dmax= 8+2=10 gecikme uzunluguna gore Toda-Yamamota Panel
Nedensellik Analizi yapilacaktir.
Tablo 6. Gecikme Uzunluklar Analiz Sonuglari

Gecikme Uzunluklarn
Gecikme AIC SC HQ
112.1466  112.1952  112.1663
104.0573  104.2030 104.1164
103.5578 03.8005*  103.6563
103.4684 103.8082  103.6063
103.4139  103.8508 103.5912
103.3311  103.8651  103.5478
103.3113 103.9424 103.5674
103.2029 103.9311 103.4983*
8 103.1923* 104.0175 103.5271
Sirasiyla analizde kullanilan Toda-Yamamoto Panel Nedensellik Testi (Wald Testi)

N SN U e WON = O

denklemleri:
k+d max k+d max
LnGDPt = Z aliLnGDPt_i + Z BliLnYENt_i + ult (3)
i=1 i=1
k+d max k+d max
LnYEN, = Z ay LnYEN,_; + Z By LnGDP;_; + Uy, (4)
i=1 i=1

Tablo 7. Toda-Yamamoto Analizi Sonuglar

Nedenselligin Yonii Olasilik Degeri Karar
Yenilenebilir Enerji
Uretiminden GDP'ye
YEN=>GDP 0.0065 dogru %1, %5 ve %10

anlamhilik  seviyelerinde
nedensellik vardir.
GDP'den Yenilenebilir
Enerji Uretimine dogru %1,
GDP=>» YEN 0.0006 %5 ve %10 anlamlilik
seviyelerinde nedensellik

vardir.

Ho=YEN’den GDP’ye nedensellik iligkisi yoktur.

Hi= YEN’den GDP’ye nedensellik iliskisi vardir.

k+dmax kosulunda modele ait k gecikme katsayis1 (8) oldugu igin gercek nedensellik
prob. degerini, kikare dagilimini hesaplayarak (=kikaredag(24,43812;8)= 0,001934382) buluruz
ve 0,001934382<0,05 oldugu igin Ho hipotezi reddedilerek alternatif Hi hipotezi kabul edilir.
Buna gore Hi hipotezi; YEN’den GDP’ye nedensellik iliskisi vardir sonucuna ulasilir.

Ho= GDP’den YEN'E nedensellik iliskisi yoktur.
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Hi= GDP’den YEN'E nedensellik iliskisi vardir.

Yine ayni sekilde k+dmax kosulunda modele ait k gecikme katsayis1 (8) oldugu igin
gercek nedensellik prob. degerini de yine kikare dagilimimmi hesaplayarak
(=kikaredag(30,99018;8)= 0,00014107) buluruz ve 0,00014107<0,05 oldugu igin Ho hipotezi
reddedilerek alternatif Hi hipotezi kabul edilir. Buna gore Hi hipotezi; GDP’den YEN'E
nedensellik iliskisi vardir sonucuna ulasilir.

SONUC

Ekonomik faaliyetlerin giiclii bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in enerji olduk¢a 6nemli
bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiizde enerji alaninda yasanan problemlere
¢ozim iiretemeyen iilkeler, ekonomik agidan belirlemis olduklar1 hedeflere ulasabilmek ve
sosyal refah dengelerini saglayabilmek icin enerji politikalarini bu hedeflere ulasabilmek icin
gerekli bir kriter olarak smiflandirmalidirlar. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklar: giin
gectikce daha da onem kazanmaktadir. Konvansiyonel enerji kaynaklarinin adil dagilima
sahip olmamasi ve cevresel sorunlar1 beraberinde getirmesi, maliyetlerinin siirdiiriilebilir
olmamasi gibi bircok etken mevcut devletlerin yenilenebilir kaynaklardan enerji iiretimine
onem vermelerini gerekli kilmistir.

Analiz sonuglar1 gergevesinde yenilenebilir enerji iiretiminde yasanan artislarin
ekonomik biiylimeyi etkiledigi gozlemlenerek, bu duruma etkenlerin arasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan faydalanilarak iiretim yapilabilmesinin ya da yeni bir yenilenebilir
enerji kaynakli santrallerin insasinda istihdam, kullanilan ham madde, ara mal, yatirm
tesvikleri gibi bir¢ok farkl: faktoriin tetikleyici gii¢ olusturabilecegi ¢ikarimina ulasilabilir. Ote
yandan ekonomik biiytimeden yenilenebilir kaynaklardan iiretilen enerji miktarina da bir
nedensellik iliskisinin mevcut oldugu sonucuna gore; ekonomide mevcut olan yatirim, iiretim,
tesvik, istihdam destekleri gibi bir¢ok etkenin ekonomik biiylime ¢ercevesinde yenilenebilir
kaynaklardan enerji tretiminde dogrudan ya da dolayli olarak pay sahibi oldugu
distintilebilir.

G7 iilkelerinde 6ngoriilebilir olan bu analiz sonuglar1 E7 tilkelerinde de ayni sekilde
neticelenmistir. Bu ise ekonomik gelisimini, endiistrilesmeyi tamamlamis olan sosyal ve
ekonomik alanlarda diinyada 6ncii konumda bulunan G7 {ilkeleriyle, literatiirde bulunan
mevcut calismalarda gelismekte olan iilkelerden ayr1 degerlendirilen E7 iilkelerinin de her ne
kadar G7 tilkelerine oranla ekonomik, sosyal, endiistrilesme, teknolojik alt yap1 gibi bir¢ok
noktada daha diisiik seviyede olmasmna karsin, yenilenebilir enerji tiretiminin artislarinda
ekonomik biiytime acgisindan da G7 {ilkeleri ile birlikte hareket ederek, cagimizin en biiyiik
ihtiyacini tegkil eden enerji igin dogru hamlelerde bulunabildigini gostermektedir.

Kiiresel ekonominin 6nemli bir boliimiinii olusturan G7 ve E7 {ilkelerinin arastirmanin
sonucuna gore yenilenebilir enerji tiretimi ve ekonomik biiyiime arasinda bir nedensellik
iligkisi igerisinde olmasi, kiiresel ekonomi baglaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
yatirm ve iretimlerini artirarak global ekonomik biiylimeye olumlu katk:
saglayabileceklerdir. Ote yandan ekonomik gostergeler agisindan enerji maliyetlerinin giderek
arttig1 ve kiiresel siyasi/politik risklerin fiyatlara etki ettigi bu donemde cari islemler acig1,
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isttihdam sorunlari, kiiresel iklim degisikligi, sera gazi salinimlari gibi bir¢ok ¢ergevede diinya
ekonomik ve sosyal diizenine katkida bulunabilecekleri yorumunda bulunulabilir. G7 ve E7
tilkelerinin diinya endiistri iiretiminde iist siralarda bulunmasi enerjiye olan taleplerini her
zaman canli tutmaktadir. Bu agidan disiiniildiigiinde veri setini olusturan iilkelerin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretime yonelerek enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirligini
artirmalari ve bu alanda yeni teknolojik yatirim ve alt yap1 olusturmalar: hem bu {tilkeler hem
de kiiresel anlamda olumlu etkilere yol acacaktur.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu ¢alismada igerisinde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlari akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak
kurallarina uygun olarak sundugumu, ¢alismada yararlandigim eserlerin tiimiine uygun
atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik
yapmadigimi, calismanin 0Ozgiin oldugunu bildiririm. Aksi bir durumda aleyhime
dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar1

Bu ¢alisma tek yazar tarafindan olusturulmustur. Makalenin tiim kisimlarinda yazarin karari
ve yazimi vardir.
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EXTENDED ABSTRACT

In today's global economy, energy is one of the most important factors in countries' sustainable
development and welfare. The existence of contemporary societies is directly related to the use
of energy. The level of development of a country can be shown by the amount of electrical
energy consumption and energy density per capita. One of the factors affecting domestic
consumer and producer costs can be described as energy intensity. In countries that are
technologically superior, saving is aimed at reducing the amount of energy consumption
(Uniivar and Keskinkilig, 2020: 251-266).

Growth without a future has been included in the literature as one of the growth models that
is dangerous according to the definition of the UN. This situation includes the continuation of
the economic growth process, which causes environmental pollution by increasing
conventional source energy production and consumption, without thinking about future
generations (United Nations, 1994: 4). The concept of sustainable growth emerged at this very
point, aiming to increase the orientation towards renewable and clean energy sources, and it
can be considered as a serious step that policies based on economic growth lead to the
adoption of a parallel strategy such as environmental protection and carbon emission controls,
which will minimize environmental degradation.

According to the classification of energy sources, renewable energy sources, which are
considered within the scope of this study, are the type of energy obtained from nature.
Therefore, it is accepted that these resources will not decrease or expire. Solar energy is an
example of a renewable energy source. This energy can be defined as a source that can convert
the energy it receives from the sun into electrical energy with different technological tools (Zhe
etc. 2021:1-10).

In theory, it is accepted that there is a reciprocal causality relationship between the energy
consumption of countries and their economic growth. Increasing energy demand, on the other
hand, provides a stimulus in technological development and allows production to increase
further. This situation, on the other hand, can have a positive effect on unemployment rates
with the extra employment created in the technological infrastructure of renewable energy
(National Renewable Energy Laboratory, 1997).

Within the framework of the developments in technology, the development rates of the
countries have gained great momentum, and this situation has also increased energy
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consumption and demand in the same way. A problem that may occur in the energy supply
at these points may affect other areas as well. At the same time, when we evaluate it in terms
of energy security, the requested energy must be delivered from a safe source, in reliable ways
and at an affordable price (Ozalp, 2019: 537-552).

In the research, the years 2000-2015 were taken from the World Bank data site of the G7
countries consisting of the United States, United Kingdom, Italy, France, Germany, Japan and
Canada, and the E7 countries consisting of China, India, Turkey, Brazil, Mexico, Indonesia and
Russia. The relationship between annual GDP and electricity generation from renewable
sources, excluding hydroelectricity, was examined.

Within the framework of the analysis results, it has been observed that the increases in
renewable energy production affect economic growth, and many different factors such as
employment, raw materials used, intermediate goods, investment incentives, etc. inference
can be reached. On the other hand, according to the conclusion that there is a causality
relationship between economic growth to the amount of energy produced from renewable
resources; It can be thought that many factors such as investment, production, incentives and
employment supports the economy have a direct or indirect share in energy production from
renewable sources within the framework of economic growth.

Energy is a very important factor in strongly sustaining economic activities. Countries that
cannot produce solutions to the problems experienced in the field of energy today should
classify their energy policies as a necessary criterion to achieve these goals to achieve the goals
they have determined economically and to provide social welfare balances. At this point,
renewable energy sources are gaining more and more importance day by day. Many factors,
such as the fact that conventional energy resources do not have a fair distribution, bring
environmental problems, and their costs are not sustainable, have made it necessary for
existing states to give importance to energy production from renewable resources.

These analysis results, which were predictable in G7 countries, resulted in the same way in E7
countries. This means that the G7 countries, which have completed their economic
development and industrialization, the G7 countries, which are in the leading position in the
world in the social and economic fields, and the E7 countries, which are evaluated separately
from the developing countries in the current studies in the literature, are also more efficient in
many aspects such as economic, social, industrialization, and technological infrastructure
compared to the G7 countries. Although it is at a low level, it shows that it can make the right
moves for energy, which constitutes the greatest need of our age, by acting together with the
G7 countries in terms of economic growth in the increase of renewable energy production.

According to the results of the research, the G7 and E7 countries, which constitute an
important part of the global economy, have a causal relationship between renewable energy
production and economic growth, and they will contribute positively to global economic
growth by increasing their investment and production in these resources in the context of the
global economy. On the other hand, in terms of economic indicators, in this period when
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energy costs are increasing and global political/political risks affect prices, it can be interpreted
that they can contribute to the world economic and social order in many frameworks such as
current account deficit, employment problems, and global climate change. From this point of
view, the countries that make up the data set, turning to production from renewable energy
sources, increasing their energy efficiency and sustainability, and creating new technology
investments and infrastructure in this field will lead to positive effects both in these countries
and globally.




