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OzeT:

Suni tohumlama, tarihteki ilk reprodiiktif biyoteknolojik uygulamadir. Giinimiizde siit sigirciligmm gelisiminde
iistlendigi rol ve insanlarda tiip bebek ¢aligmalarina Onciiliik etmesinden dolayi olduk¢a 6nemlidir. Yardimci tireme
teknikleri, cinsiyeti belirlenmis sperma iiretimi, ¢iftlesme ile bulasan hastaliklarin 6niine gegilmesi, verim 6zellikleri
yoniinden istiin hayvanlar elde edilmesi ve diinyada biiyiik bir endiistriye doniismiis olan spermanin dondurularak
saklanmasi ve satigt gibi birgok pratigin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Antonie van Leeuwenhoek’un spermatozoonu ilk
kez mikroskop altinda gériintiilemesinden yaklasik yiiz yil sonra, Lazzaro Spallanzani tarafindan ilk kez bir képekte
gergeklestirilen suni tohumlama uygulamas giiniimiize dek gelisimini siirdiirmiistiir. Canlilarin kendine benzer 6zellikte
bireyler meydana getirmesinde (Reprodiiksiyon) énemli bir arag olan suni tohumlamanin, tarihsel siireci de merak
uyandirici ve ilham vericidir. Bu derlemede, suni tohumlama ve 1g1§inda gelisen biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel
stirecine dair Tiirkge ve yabanci kaynaklar incelenerek onemli doniim noktalarina deginilmistir.

Historical development of artificial insemination and milestones

ABSTRACT:

Artificial insemination is the first reproductive biotechnological application in history. Today, it is essential because of
its role in developing the dairy cattle industry and pioneering human in vitro fertilization studies. Assisted reproductive
techniques have led to the emergence of many practices, such as the production of sexed semen, the prevention of diseases
transmitted by mating, the production of superior animals in terms of yield characteristics, and the freezing and sale of
semen, which has become a significant industry in the world. Almost a hundred years after Antonie van Leeuwenhoek
first viewed the spermatozoon under the microscope, the practice of artificial insemination, which Lazzaro Spallanzani
performed for the first time in a dog, has continued to evolve to this day. The historical process of artificial insemination,
which is a vital tool for living things to produce individuals with similar characteristics (Reproduction), is also intriguing
and inspiring. In this review, Turkish and foreign sources on the historical process of artificial insemination and
biotechnological applications developed in its light are examined, and crucial turning points are mentioned.
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1.Giris

Suni tohumlama, ¢iftlik hayvanlarmin iiremesini ve genetigini gelistirmek i¢in uygulanan ilk biiylik
biyoteknolojik yOntem olmustur. Yontemin birgok tiiriin 1slahinda 6nemli etkisi olmustur. Suni tohumlama
teknolojisinin diinya ¢apinda kabulii, spermanin dondurularak saklanmasi ve cinsiyeti belirlenmis sperma fiiretimi,
Ostrus dongiisiiniin diizenlenmesi ve embriyo toplama, dondurma, kiiltiir ve transferi, klonlama gibi diger teknolojilerin
gelistirilmesine ivme kazandirmistir. Suni tohumlamanin geligim tarihi, 6zellikle genetik iyilestirme ve ¢iftlesme ile
bulasan hastaliklarin kontrolii iizerindeki etkisi en ¢ok siit sigirlarinda goriilmiistiir (1). Arilar ve diger bircok ugan
bocekler ile dogal olarak uygulanan suni tohumlama, ¢ok uzun bir siire bitki iremesinde de 6nemli bir rol oynamistir.
Suni tohumlamanin hayvanlarda kullanimi ise bitkilere gére daha yeni bir uygulamadir (1). Arap asiretlerinin rakip
agiretlere ait degerli aygirlardan sperma almak i¢in gizlice ahirlarina girerek kisraklarin vajinasina siinger yerlestirmek
yoluyla sperma elde ettikleri ve spermalart kendi kisraklarimi dollemek i¢in kullandiklarina dair belgelenmemis
hikayeler bulunmaktadir (2).

Resmi olmayan tarihi bilgilere gore, bir kadina suni tohumlama ig¢in ilk girisimlerin ise “iktidarsiz” olarak
adlandirilan Kastilya Krali IV. Henry (1425-1474) tarafindan yaptirildig1 iddia edilmistir. [V. Henry, 1455'te Portekizli
V. Afonso'nun kiz kardesi Prenses Juana ile evlenmis ve alt1 yillik evlilikten sonra kizi Joanna dogmustur. Birgok
cagdas tarih¢i ve Vak‘aniivis, Henry'nin iktidarsiz oldugunu varsaydigi icin suni tohumlama yapildig1 olasilig:
disiiniilmiistiir. Ancak dogan prensesin kralin kizi olmadigi da iddialar arasinda yer almaktadir (3).

2.Fertilizasyonun Kesfi

Antik Yunan

Avrupa'da, 17. yiizyilin ikinci yarisina kadar, yasamin kdkenine dair hemen her soruya verilen cevaplar, Antik
Yunan 6gretilerinin egemenliginde olmustur. Ronesans donemine kadar erkek ve disi tireme organlar “testis” olarak
anilarak homolog anatomik yapilar olarak kabul edilmistir. Demokritos (460-370 M.O.), disi yavrularin sol testisten
erkek yavrularin ise sag testisten geldigi fikrini one siirmiistiir. Hipokrat (460-370 M.O.), iiremenin, biri erkek
ejekiilatindan digeri disinin menstrual kanindan olmak {izere iki tiir spermanin ortak hareketiyle gergeklestigini ileri
siirmiistiir. M.O. 350 civarinda yayimlanan De generatione animalium’da (Hayvanlarin Nesli), Aristoteles (MO 384-
322) gesitli hayvanlarda iireme mekanizmasinin ilk kapsamli teorisini 6zetlemistir. Orgamin embriyoda kademeli olarak
gelistigi (epigenez) ve “gerceklestirilmedigi”ni varsayan 6nemli gézlemini yapmistir. Hipokrat’in aksine Aristoteles,
fotusun “sekline” yalnizca erkegin spermasinin veya “tohumunun” katkida bulundugunu ve bu fotus seklinin disinin
menstrual kaninin sagladig “madde” {izerine sicak balmumunu damgalayan bir miihiir gibi basildigina inanmustir (4-
5). Aristoteles, bocekler gibi daha diisiik hayvanlarin giirimeden kendiliginden meydana geldigini savunmus, bu
teoride, kurtcuklarin ¢iiriiyen madde iizerinde aniden ortaya ¢iktiklarina dair giinliik gézlemlerden yola ¢ikmustir. (5).

Galen (M.S. 129-200), Hipokrat''n hem erkegin hem de disinin salgiladig1 sekresyonlarla iiremeye katkida
bulundugu iddiasini desteklemistir. Bu kismen, kadinlarin cinsel organlarinin erkeklerinkiyle ayni oldugu, ancak dig
yapida degistigi seklindeki yanlis goriisiinden kaynaklanmistir. Esas olarak maymunlarin ve domuzlarin diseksiyonuna
dayanan anatomik raporlari, 1543 yilinda Belgikali anatomist ve doktor Andreas Vesalius tarafindan insan anatomisi
iizerine De humani corporis fabrica (Insan Viicudunun Kumasi Uzerine) adli klasik ¢alismasinda insan
diseksiyonlarimin tammlar1 ve resimleri yayimlanana kadar tartismasiz kalmigtir. Galen, Hipokrat'in biri erkek, digeri
kadin olmak tizere iki tiir sperma oldugu goriisiinii benimsemesine ragmen, kadin spermasinin tanimlanmasinin
miimkiin olmamasi bu teorinin kabuliinii engellemistir. Bu nedenle Aristoteles'in goriisii devam etmistir. Bu fikirlere
gec Ronesans'a kadar karsi1 ¢ikilmamistir (4-5).
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1600'ler: Bilimsel Kesiflerin Asr1

Hieronymus Fabricius (1537-1619), Fallop tiiplerine de ismini veren Gabriele Falloppio'nun (1523-62)
ogrencisi, c¢iftlesmeden sonra ovaryum veya uterusta sperma izi bulamamistir ve 1621 yilinda yayimlanan De
formatione ovi et pulli'de (Yumurta ve Civciv Olusumu Uzerine), spermanmin uterusun yakininda kor bir kesede
saklandigim ve ovaryumla asla temas etmedigini diistinmiistiir. Dollenmenin bir "aura seminalis" (Erkek spermasinin
mistik etkisiyle, ¢iftlesme sirasinda olusan siirtinmeden dogan miknatislanmanin embriyo olusumuna yol agtigini
savunan bir goriis) araciligiyla ortaya ¢iktigini one siirmiis, Aristoteles'in erkek spermasinin tiremede yalnizca ikincil
bir rol oynadig1 goriisiinii yeniden canlandirmistir (5).

Bati'da (Arap diinyasi dahil), Aristoteles ve Hipokrat'n fikirleri, 1500 yili askin bir siire boyunca neslin
devamliligr hakkindaki diisiinceye egemen olmustur. Sorunu kesfetmeye yonelik ilk sistematik girisim William Harvey
tarafindan 1651 tarihli Exercitationes De Generatione Animalium (Hayvanlarin Uremesi ile Ilgili Deneyler) adh
kitabinda yapilmistir. Harvey, "yumurta" ile tam olarak ne demek istedigi agik olmasa da Aristoteles’e meydan
okuyarak "yumurta"nin gelecek nesiller i¢in temel olduguna ikna olmustur. 1630'larda Harvey, kizginlik donemindeki
bir kizil geyigi pargalara ayirmis ve disilerin "testislerinde" (o zamanlar yumurtalik testis olarak adlandirilmaktadir.)
degisiklikler bulmaya ¢alismistir. Ancak uterusta herhangi bir degisiklik ya da sperma veya bir "yumurta" belirtisi
bulamamustir (6). Basarisizligin verdigi hayiflanmayla birlikte Harvey, beyinde hayal giicli ve istahin {iretilmesi gibi
cinsel birlesmeden sonra uterusta yeni bir hayatin iiretildigi ve disinin "testis”lerinin hi¢bir rol oynamadigi sonucuna
varmigtir. Daha iyi bir kanit1 olmadigi i¢cin Harvey, Aristoteles'in fikirlerine benzeyen bir fikirle geri donmiis ve
“yumurta”larn diislince gibi iiretildigini, spermanin mesafesi belli olmayan bir etkiye sahip oldugunu 6ne siirmiistiir.
Mantik yerine deneyi kullanildig1 yeni bilimsel yontemle yola ¢ikmis olan ¢agin en biiyiik zihinlerinden biri bile, nesil
devamliligl sorununu ¢é6zememistir (5-6).

1670'lerin ortalarinda, neslin devamliligina dair "yumurta" teorisi genis ¢apta kabul gérmiistiir. Bu, "tohum"
kavramina gore dikkate deger bir yon degisikligi olmasina ragmen uzun siirmemistir. Robert Hooke ve Antonie van
Leeuwenhoek tarafindan 1665-83 déneminde, mikroskobik organizmalarin kesfedilmesiyle, iki bilim insaninin basit
mikroskoplar yapma ve kullanma becerisi sayesinde spermatozoonun kesfi miimkiin olmustur (5).

Spermatozoonun Kesfi

Yakin zamanda spermatozoa konusundaki 100.000'inci bilimsel makale yayimlanmistir. Cok sayida ¢alisma,
muazzam kesiflere yol agan bu 6nemli hiicrenin o6zelliklerini degerlendirmistir. 1677 yilindaki ilk gozlem ve
tanimlamasindan bu yana, son derece biiyiileyici bu gayet hiicresi ile ilgili birgok 6nemli 6zellik tanimlanmistir (7).

Kayitl tarih boyunca spermanin varligi bilinmesine ragmen, spermatozoon yaklagik 350 yil 6nce Antonie Van
Leeuwenhoek tarafindan kesfedilmistir. Bu kesiften 6nce, erkegin iiremedeki roliine olan ilgi sperma lizerinde
yogunlagsmistir (5). Hollandali bir manifaturaci olan Antonie van Leewenhoek tamamen kendi kendini yetistirmistir
(8). O giiniin bilim dili olan Latince’yi konusmay1 ve yazmay1 bilmemektedir. Graaf folliikiiliine de adin1 vermis olan
Regnier de Graaf tarafindan olaganiistii mikroskoplarin iireticisi olarak Royal Society of London’a tanitilmistir. Royal
Society, van Leewenhoek’tan sperma da dahil olmak {izeri birgok viicut sivisimi incelemesini istemistir. Spermayi
incelemenin uygunsuz olacagim diigiindiigii i¢in baslangigta kabul etmemistir. Birka¢ yil sonra, 1674 yilinda, bir
ogrenci olan Nicolaas Hartsoeker ve van Leewenhoek spermay1 mikroskop altinda inceleyen ilk kisiler olmustur (9).
Hartsoeker, spermist preformasyon teorisiyle (Yavrularin, bir spermatozoonun basinda bulunan tam bi¢imli kiigiik bir
embriyodan gelistigi inanci) tutarli olarak, spermatozoonda oOnceden sekillendirilmis bir bireyin bulundugunu
varsaymustir. 1694 yilinda Essai de Dioptrigue (Diyoptrik Uzerine Bir Deneme) adli eserinde su anda oldukga iinlii
olan spermatozoon bagimin i¢ine kivrilmis minik bir adam veya “homunculus”un ¢izimini yapmistir (10-11).
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Bir tip fakiiltesi 6grenci olan Johannes Ham 1677 tarihinde, van Leeuwenhoek'e belsoguklugu hastaligi olan
bir adamdan alinan sperma 6rnegi getirmistir. Getirilen 6rnekte Johannes Ham, kuyruklu kii¢iik "hayvan bocekleri”
bulundugunu iddia etmistir. Van Leeuwenhoek daha sonra kendi gozlemlerine devam etmis ve elde ettigi kendi
spermasinda, kaba bir kum tanesinin milyonda birinden daha kiigiik ve ince, dalgali seffaf kuyruklari olan ¢ok sayida
"zaaddiertjes" (yasayan hayvanciklar) gézlemlemistir ve bunlarin parazit oldugunu 6ne siirmistiir. Leewenhoek’un
gozlemlerine dayanan spermatozoona dair ilk kamuya ag¢ik paylasim, Journal des Scavans'ta Christiaan Huygens'in
yazdig1 bir mektupta paylasilmistir. Daha fazla deney yaptiktan sonra, van Leeuwenhoek'in bulgular1 makaleye eslik
eden tavsan ve kdpek spermatozoon ¢izimleriyle birlikte Ocak 1679 tarihinde Latince olarak yayimlanmistir (5-9).
1827 yilinda, tesadiifi bir sekilde oosit gordiigiinii ilk bildiren Karl von Baer tarafindan ortaya atilan “spermatozoa”
terimi, Yunanca “ekmek” anlamina gelen “sperein”den tiiretilmistir (5).

Ik suni tohumlama uygulamas: yiiz yildan fazla bir siire sonra, 1784 yilinda, bir kdpekte yapilmis ve italyan
fizyolog Lazzaro Spallanzani tarafindan rapor edilmistir. Bu tohumlama iglemi, 62 giin sonra ii¢ yavru kdpegin
dogumuyla sonuglanmistir. Bunu kisa bir siire sonra, iinlii iskog anatomist ve cerrah John Hunter tarafindan 1790 yili
civarinda insanlarda ilk bagarili suni tohumlama uygulamasi izlemistir (5). Spallanzani 1776 yilinda karla sogutulan
spermanin hareketsiz hale geldigini belirtmistir ve bu sebeple sogutmanin insan spermasi iizerindeki etkilerini ilk
bildiren kisi olduguna inamlmistir (3-5). Spallanzani, spermatozoanin yumurtayla bulusmasini dnlemek i¢in erkek
kurbagalarin {izerine tafta kumastan yapilmis “pantolona” benzer bir kilif yerlestirmistir. Bu deneyler, liremede
spermatozoonun onemine dair ilk somut kanitlar1 saglamis ve embriyo gelisiminin ger¢eklesmesi i¢in spermatozoon
ile yumurta arasindaki gercek fiziksel temasin gerekli oldugunu gostermistir. Spallanzani'nin bircok deneyi, spermanin
dollenme i¢in gerekli oldugunu agikca gosterse de o donemde bu sonuca varilamamistir. Bunun yerine, Experiences
pour servir a l'histoire des animaux et desplantes'de (Hayvanlarin ve Bitkilerin Tarihine Hizmet Edecek Deneyler)
onerdigi gibi, kurbaga yumurtasinin, olgunlagsmig bir larvanin gelismeye baslamasi i¢in yalnizca seminal plazmaya
maruz kalmasi gerektigine ve spermatozoanin parazit olduguna ikna olmustur (5-9).

Fertilizasyonun varhgina dair ilk bulgular

Jean-Louis Prevost ve Jean-Baptiste Dumas 1824 yilinda spermatozoonun parazit olmaktan ¢ok, déllenmenin
aktif ajan1 oldugunu iddia etmisler ve spermatozoonun yumurtaya girerek gelecek nesillerin olusumuna katkida
bulundugunu 6ne stirmiislerdir. Prevost ile Dumas, 1821 yilinda yayimlanan Essai Sur les animalcules spermatiques
de divers animaux'da (Cesitli Hayvanlarin Spermatik Hayvanciklar1 Uzerine Deneme) spermatozoanin histolojik
incelemesini yapmis ve bu hiicrelerin erkek cinsiyet bezlerinin belirli dokularindan kaynaklandigini gostemislerdir.
Gozlemleri, modern suni tohumlama kesiflerinin yolunu hazirlayan Spallanzani'nin gézlemlerine dayanan bir dizi
deneyin doruk noktasi olmustur (12). Prevost, Dumas ile is birligi icinde 1824'te Annales des Sciences Naturelles'da
(Doga Bilimleri Yilliklari) neslin devamlilig1 iizerine, simdilerde deneysel embriyolojinin temeli olarak kabul edilen
iic yaymn yayimlamistir. Bu iddialar, 1840'larda Isvigreli anatomist ve fizyolog Rudolph Albert von Kéllicker, olgun
testislerdeki hiicrelerden spermatozoon olusumunu tarif edene kadar biiyiik 6lgiide géz ardi edilmistir. 19. yiizyilda
boyama ve mikroskop incelemelerindeki ilerlemeler, Alman biyolog Theodor Ludwig Wilhelm von Bischoff tarafindan
tavsanlarda ve von Kollicker tarafindan insanlar ve evcil hayvan tiirlerinde ilk bdliinme asamalar1 hakkinda daha
ayrintili gézlemler yapmalarina izin vermistir. Albert von Kéllicker, 1861 yilinda, insanlarda ve gelismis hayvanlarda
embriyoloji iizerine ilk ders kitab1 olan Entwicklungsgeschichte des Menschen und der hoheren Tiere'yi (Insanlarin ve
Gelismis Hayvanlarin Gelisim Tarihi) yaymmlanustir (5). Isvegli Gustaf Retzius (1842-1919), gesitli taksonlardan
400'den fazla hayvan tiirlinde spermatozoayi tanimlamis ve resimlemis, spermatozoa sekli ve boyutundaki sasirtici
cesitliligi vurgulamstir (13). Ingiliz biyolog George Newport, spermatozoonun kurbaga yumurtasina girdigini ilk kez
1854 yilinda bildirilmistir. Alman zoolog Oscar Hertwig'in deniz kestanesinde spermatozoon ve yumurtanin
proniikleer fiizyonunu bildirdigi 1876 yilindan 3 yil sonra Isvigreli arastirmacit Hermann Fol dollenme igin sadece bir
spermatozoonun gerekli oldugunu gostermistir. Bdylece, onlarca yillik deneylerden sonra, déllenme nihayet
spermatozoon ve yumurtanin birlesimi olarak kabul edilmistir (5-12).
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Suni Tohumlamanin Erken Déonem Tarihsel Gelisimi

Insanda ilk belgelenmis suni tohumlama uygulamasi, tip tarihinde “bilimsel cerrahinin kurucusu” olarak anilan
John Hunter tarafindan 1770'lerde Londra'da yapilmistir. Siddetli hipospadiasi (dogumsal olarak iiretral agikligin
olmasi gereken yerde olmamasi) olan bir kumas tiiccarina, spermayi 1sitilmis bir siringada toplamasi ve numuneyi
vajinaya enjekte etmesini tavsiye etmistir (3). J. Marion Sims, 1800'li yillarin ortalarinda 55 suni tohumlama
uygulamasi bulgularini bildirmistir. Bu uygulamalar sonucunda sadece bir gebelik meydana gelmistir. Bu durum,
ovulasyonun mensturasyon sirasinda gerceklestigine inanmasi ile agiklanabilmistir. 1863 yilinda tartismali ama ¢ok
okunan “Rahim Cerrahisi Uzerine Klinik Notlar” adl yenilik¢i ¢aligmasini yazmaya baslamistir. Kadin hastaliklarina
devrim niteligindeki yaklasimi ve suni tohumlama da dahil olmak {izere kisirlik tedavisine yaptigi vurgu ile zamaninin
otesinde yaklagimlarda bulunmustur (3). 1897 yilinda Cambridge'den seckin bir iireme biyologu olan Walter Heape,
tavsanlarda, kopeklerde ve atlarda suni tohumlama kullammini bildirmistir (14). Heape ayrica mevsim ve iireme
arasindaki iliskiyi de incelemis, arastirmalarinin bir sonucu olarak Cambridge iireme ¢aligmalari igin bir diinya merkezi
haline gelmistir (3). Heape ayrica 1890-1897 yillar1 arasinda embriyo transferi konusunda ¢1gir agan deneyler yapmistir

(5).

1 Kasim 1939'da in vitro fertilizasyon sonrasi suni tohumlama ile gebe kalan ilk hayvan olan bir tavsan,
Amerika Birlesik Devletleri'nde New York Tip Akademisinde /2. Yillik Mezunlarin On Bes Giinii adl1 etkinlikte
sergilenmigtir. Amerikali bir biyolog olan Gregory Pincus, disi bir tavsanin ovaryumundan bir oosit ¢ikarmis ve oositin
bir tuz ¢ozeltisi igerisinde dollenmesini saglamigtir. Gelisen embriyo daha sonra inkiibator olarak iglev goren ikinci bir
tavsanin uterusuna aktarilmistir (3). Ayrica tavsanlar ve siganlar iizerinde yaptig1 deneyler sonucunda Pincus,
ovulasyonun sentetik progesteron (progestin) uygulamasiyla durdurulabilecegini kesfetmistir, Pincus’un ¢aligmalar
hormonal dogum kontrol haplarinin gelistirilmesinin temelini olusturmustur (15).

Suni Tohumlama Arastirmalarinin ivme Kazanmasi

Pratik bir prosediir olarak suni tohumlamay1 kullanmak amaciyla 6ncii ¢abalar Rusya'da 1899'da Ilya Ivanovig
Ivanov tarafindan baglatilmistir. 1907'de Ivanov (ayn1 zamanda Ivanow veya Ivanoff olarak da terciime edilmistir) evcil
ciftlik hayvanlari, kopekler, tilkiler, tavsanlar ve kiimes hayvanlar iizerinde suni tohumlama iizerinde ¢aligmistir. Bu
arastirmalarin bir kismi, 6zellikle atlarla ilgili olanlari, 21 Haziran 1922 tarihinde gonderilen ingilizce bir makaleye
dahil edilmis ve Journal of Agricultural Science’in Temmuz 1922 sayisinda yayimlanmigtir (1). 1909 yilinda Rusya
Tarim Bakanlig: tarafindan veteriner hekimleri suni tohumlama ile ilgili teknikler konusunda egitmek igin bir
laboratuvar kurulmustur; 1914 yilindan 6nce, Bolsevik Devrimi ilerlemeyi kesintiye ugrattiginda, yaklasik 400
teknisyen egitilmistir. Suni tohumlama yoluyla biiyiik 6l¢ekli inek yetistiriciligi ilk olarak 1931 yilinda 19.800 inegin
yetistirildigi Rusya'da gerceklestirilmistir. Sperma toplama, sulandirma ve tohumlama igin gelistirilmis tekniklerin bir
sonucu olarak, 1930'larda tohumlanan hayvan sayisi biiyiik 6l¢iide artmistir. 1938 yilinda Rusya'da yaklagik 40 bin
kisrak, 1,2 milyon inek ve 15 milyon koyunun suni tohumlama yoluyla yetistirildigi tahmin edilmektedir (5).

Rusya'daki suni tohumlama ¢aligmalarinin ¢ogu daha sonra Viktor Konstantinovich Milovanov tarafindan
devralinmis ve Ingilizce’ye gevrilen bir metinde anlatilmistir. Milavanov, kiigiikbas ve biiyiikbas hayvanciligi igin
biiylik projeler kurmustur. 1938 yilinda Journal of Heredity'de “Rusya'da Suni Tohumlama” konulu makalesini
yayimlamigtir. Kendi atdlyesinde, giiniimiizde kullanilanlara ¢ok benzeyen pratik suni vajinalar ve baska nesneler
tasarlamig ve yapmustir. Bu, daha Onceki sperma toplamaya yonelik binek hayvanlarinin vajinasina siingerler
yerlestirilmesi yontemine gore 6nemli bir gelisme olarak goriilmektedir (1).

Ivanov tarafindan suni tohumlamanin gelistirilmesi, Rusya disindaki arastirmalar da tesvik etmistir. Japon
bilim adami Dr. Ishikawa, Ivanov ile calismistir. 1912 yilinda Japonya'ya dondiigiinde atlarda benzer bir programa
baglamistir. Daha sonra, Japonya'da sigir, koyun, keci, domuz ve kiimes hayvanlarinda suni tohumlama uygulanmaya
devam etmistir ve diger Japon arastirmacilar c¢alismalara dahil olmustur. Aragtirmalarin ¢ogu Japonca



Vet Hekim Der Derg 94 (1): 84-95, 2023 89

yayimlandigindan ve ¢ok az batili Japonca bildiginden, Tazaemon Niwa (1958) ve Yoshimasa Nishikawa (1962, 1964,
1972) arastirmay1 Ingilizce olarak dzetleyene kadar Bati diinyast bu arastirmalar hakkinda ¢ok az sey 6grenebilmistir.
Ivanov’un (1922) raporunun ardindan Rusya'da suni tohumlamanin yaygin olarak kullanildigina dair haberler, Arthur
Walton'un suni tohumlama iizerine Suni Tohumlama Teknikleri kitabinin yayimlanmasiyla (1933) Bat1 diinyasinda
yayginlagmistir. Walton, Polonya’ya gonderildikten 2 giin sonra koyunlarin basarili bir sekilde tohumlanmasi i¢in
kullanilan bir kog spermasi sevkiyati da dahil olmak tizere bir dizi 6ncii nitelikte deney yapmistir. Yine de ticari suni
tohumlama, Birlesik Krallik'ta hizli bir sekilde gelismemistir (1).

Bazi suni tohumlama caligmalari, 6zellikle atlarda, 1900'lerin basinda Danimarka'da da gerceklestirilmistir.
Danimarka, Kopenhag'daki Kraliyet Veteriner Koleji'nden Eduard Serensen, Rusya’da yapilan ¢aligmalari takip
etmistir. Serensen, Gylling-Holm ile 1936 yilinda Danimarka'da ilk damizlik birligi suni tohumlama organizasyonunu
organize etmistir. Programa ilk yilinda 1070 inek kaydolmus ve %59'u gebe kalmistir, aym siiriilerde dogal asimla
karsilastirildiginda biraz daha iyi bir sonug olarak degerlendirilmistir. Bu gelismeler, Amerika Birlesik Devletleri ve
diger Bati iilkelerindeki siit sigirlarinda suni tohumlama gelisimi i¢in dnemli bir tegvik olmustur (1-5). Suni tohumlama
icin tekniklerin egitimi baslangigta kisraklar i¢in gelistirilmis, Rusya ve Danimarka'daki ekipler tarafindan sigirlar i¢in
de cevrilmistir. Ciftlik hayvanlarinda suni tohumlama i¢in en erken yontem, dogal asimda oldugu gibi vajinaya sperma
birakmak olmustur. Daha sonra spekulum yontemi gelistirilmistir; bu yontem ile servikal agiklik bir 151k kaynagi
araciligryla goriintiilenmis ve spermanin serviks igerisine birakilmasi saglanmistir. Spekulum yonteminin gelismesiyle
birlikte daha diisiik dozda sperma ile suni tohumlama kavrami ortaya atilmistir. Kozlova (1935), tohumlamada
spermanin birakildig yer ve hacim karsilastirildiginda, servikse 0.2 ml spermanin birakilmasini vajinaya 4 ml sperma
birakilmasi ile benzer gebelik oranlarinin elde edildigi bildirmistir (16). Danimarkali veteriner hekimler, serviksin
rekto-vajinal fiksasyonu yontemini kullanarak, spermanin servikse veya corpus uteriye derinlemesine birakilmasina
izin vermistir. Bu teknik her bir inegin tohumlanmasi i¢in daha az spermanin kullammim sagladigi i¢in 6nemli bir
avantaj saglamigtir. (17). Bir bagka Danimarka “icadi1” spermayi1 paketlemek i¢in kullanilan payet olmustur. Daha sonra
Fransiz IVM sirketinin de kurucusu olan Robert Cassou (1964), diinya ¢apinda ticari olarak kullanilan payeti {iretmistir.
Bu nedenle, Fransiz payeti, degistirilmis bir Danimarka payetidir (1). Rekto-vajinal yontemin benimsenmesi,
paslanmaz ¢elik tohumlama kateterlerinin, omuza kadar uzanan plastik suni tohumlama eldivenlerinin, payetlerin ve
tek kullamimlik plastik kateter kiliflarinin gelistirilmesiyle de biiyiik 6l¢iide desteklenmistir. Bu gelismeler hep birlikte
suni tohumlama prosediiriinii ger¢ceklestirmeyi kolaylastirmig, hayvan hijyenini ve biyogiivenligini gelistirmis ve daha
fazla dogurganlikla sonuglanmustir (16).

Bu gelismelerin yani sira Italya’da, Spallanzani'nin arastirmalarindan sonra 1914 yilinda Giuseppe Amantea
tarafindan kdpekler i¢in suni bir vajinanin gelistirilmesine yol agmistir. Bu ¢aligma, Milovanov’un bogalar, aygirlar ve
koglar i¢in tasarladigi suni vajinalart model alarak tasarlanmistir. Baska bir Italyan, Telesforo Bonadonna (1937), gesitli
tiirlerde suni tohumlama {izerinde aragtirma yapmaya devam etmistir. Nils Lagerlof ile suni tohumlamanin potansiyel
degerine yonelik coskusu, her 4 yilda bir diizenlenen son derece basarili Uluslararasi Suni Tohumlama ve Hayvan
Ureme Kongresi'nin kurulmasiyla sonuglanmistir. Tlki 1948 yilinda Milano'da yapilmustir (1).

Amerika Birlesik Devletleri'nde suni tohumlama ilk olarak 6zel siiriilerde kullanilmistir. Suni vajinanin
icadindan yillar 6nce, bazi sigir yetistiricileri, ¢iftlesmis bir inegin vajinasindan sperma toplayip bagka bir inegin
vajinasina koymak yontemiyle suni tohumlama yapmislardir. Washington, Fort Steilacoom'dan Thomas C. Webster,
1926 yilinda suni tohumlama kullanmaya baglamig ve Wisconsin'e tagindiktan sonra, eyalet genelinde siiriilerde suni
tohumlama uygulamasini kullanmistir (5).

Ingiltere'de, Cambridge'de ¢alisan Arthur Walton, spermanmn depolanmasi, islenmesi ve uzun mesafeli
nakliyesinin 6zellikleri iizerine aragtirmalara dnciiliik etmistir. Sogutulmus tavsan spermasi, suni tohumlama deneyleri
i¢in Cambridge'den Edinburgh Universitesi'ne posta yoluyla gdnderilmistir; sevkiyattan 46 ile 49 saat sonra 5 doz suni
tohumlama yapilmis ve sirasiyla 3 digi tavsandan 8, 11 ve 2 yavru elde edilmistir. Walton daha sonra sogutulmus
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spermay1 1936 yilinda ufalanmis buz igeren bir termos igerisinde 10°C'de Polonya'ya gondermis; 2 ile 3 giin sonra bes
koyun tohumlanmig ve bunlardan ikisi gebe kalmistir (5).

Tablo 1: Cesitli tilkelerde ve diinyada, farkli yillarda tohumlanan inek sayilari (18)
Table 1: Number of cows inseminated in different countries and in the world in different years (18)

Ulke Yil Tohumlanan inek sayisi Kullamlan boga saynsi
A.B.D 1940 33.977 -
1963 7.673.582 2.538
B. Almanya 1947 6.552 -
1961 2.189.875 2.172
Danimarka 1940 137.709 298
1963 1.543.063 1.244
Fransa 1954 1.250.000 750
1963 6.242.540 1.733
Hollanda 1946 20.000 -
1962 2.026.515 1.115
Ingiltere 1949 256.054 303
1962 2.103.923 -
isvee 1948 142.502 -
1963 637.938 897
Rusya 1938 1.200.000 -
1960 14.370.000 -
Diinya 1954 35.000.000 -
1964 59.000.000 -

Siit Sigircih@inda Modern Suni Tohumlamamin Gelisimi

Suni tohumlamanin olaganiistii gelisimi ise 1940'larda Amerika Birlesik Devletleri'nde gerceklesmistir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde gelistirilen yontemler Diinya ¢apinda yerlesik hale gelmistir. 1936 yilinda Briana
Brownell, Cornell siiriisiindeki ineklere suni tohumlama uygulamasi gerceklestirmistir. Daha sonra 1930'larin
sonlarinda Minnesota ve Wisconsin'de diger suni tohumlama c¢aligmalan baslamistir. New Jersey'deki Rutgers
Universitesi'nden Enos J. Perry, Danimarka'daki suni tohumlama tesislerini ziyaret etmis ve Mayis 1938 tarihinde
Kooperatif Suni Tohumlama Dernegi No. 1, Inc. adli ABD'li ¢iftcilere ait ilk suni tohumlama kooperatifini kurmustur.
New Jersey Eyalet Ziraat Koleji tarafindan aym yilin haziran ayinda Missouri'deki ikinci kooperatif kurulmus ve bunu
iilke ¢apinda baska kooperatiflerin agilmasi takip etmistir. 102 iiye ile baslayan organizasyona ilk yi1l 1050 inek
kaydedilmistir. Bu, yiiz binlerce inegin deneysel olarak tohumlanmasi ve boga secimi, testis degerlendirmesi, sperma
toplama, degerlendirme ve isleme iizerine 100'den fazla arastirma makalesinin yayimlanmasiyla sonuglanan olduk¢a
verimli bir girisim olmustur (1-5). 1946 yilina gelindiginde Amerika Birlesik Devletleri'nde boga spermasiyla ugrasan
yaklasik 84 dernek vardir ve Ulusal Hayvan Yetistiricileri Birligi (NAAB) kurulmustur. 1955 yilinda kayitli ABD siit
ineklerinin %30'u donmus sperma ile tohumlanmistir; 1965 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'ndeki hemen hemen
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tiim s181r spermalar1 dondurulmustur. Subat 1939'da Amerika Birlesik Devletleri'nde ticari suni tohumlamadan dogan
ilk buzag, Stanton, New Jersey'deki Schomp Ciftligi'nde diinyaya gelmistir (5).

John Hunter, 1790 yilinda tip literatiiriindeki ilk suni tohumlama raporunu yazmustir. Insanlarda suni
tohumlama ile ilgili ilk raporlar Guttmacher (1943), Stoughton (1948) ve Kohlberg (1953a; 1953b) kaynaklidir.
Hayvanlar iizerinde yapilan aragtirmalardaki diger onemli kesifler, siiphesiz insanlarda da suni tohumlamanin
gelisimini etkilemistir (3).

Suni tohumlamanin gelisim ve yayginlasma hizina dair daha fazla bilgi edinmek adina ¢esitli {ilkelerde ve
diinyada, farkli yillarda tohumlanana inek sayilari ve tohumlama i¢in kullanilan boga sayilar1 Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Sperma Sulandiricilary, Spermanin Dondurulmasi ve Diger Gelismeler

Antibiyotiklerin fertilitesi diisiik bogalardan alinan spermanin kalitesini iyilestirmede degerli olabilecegine
dair ilk kanit, 1948'de Almquist tarafindan sunulmustur. Almquist’in 1951 yilinda yaptig1 calismada yumurta sarisi ve
sodyum sitratla seyreltilmis spermanin penisilin, streptomisin veya penisilin ve streptomisinin birlikte kullanilmasi ile
tedavi edildiginde fertilite agisindan oldukca dnemli bir artig goriilmiistiir (19). 1950 yilinda Cornell Universitesi bilim
insanlart (New York) suni tohumlama islemlerinde sperma sulandiricisina eklenen antibiyotikler {izerine ¢aligmistir.
Cornell sperma sulandiricist olarak adlandirilan sulandirici, penisilin, streptomisin ve polimiksin B'nin antibiyotik
karigimini icermektedir ve uzun yillar standart olarak kullanilmistir. Antibiyotikler, spermay1 olas1 kontaminasyona
kars1 korumak i¢in hala kullanilmaktadir (3).

1940'larin baslarinda, kriyoprezervasyon tekniklerinin gelistirilmesinden dnce, spermatozoonun nispeten kisa
canlilik siiresi nedeniyle suni tohumlama igin sperma dagitimi oldukga zor olmustur. Wisconsin'de akillica fakat pratik
olmayan bir ¢6ziim {iretilmis, tohumlama i¢in dogrudan g¢iftliklere taze boga spermasi birakmak i¢in kii¢iik parasiitler
kullanan bir ucak olan "Ugan Boga" sistemi gelistirilmistir. Cesitli aragtirmacilar, acil sperma teslimati1 ihtiyacini
azaltacak pratik bir sperma sulandirici aramaya devam etmistir. 1940 yilinda, biyokimyac1 Paul Phillips ve yiiksek
lisans Ogrencisi Henry Lardy, yumurta sarisi-tampon ortamimin boga spermasinin fertilitesini uzun siire
koruyabilecegini gostermistir. Bu, spermanin artik Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'nin c¢esitli bdlgelerine
gonderilebilecegi anlamina gelmistir. Bu teknik ilerleme, suni tohumlamanin bir endiistri olarak gelisimini desteklemis
ve kademeli olarak Kuzey Amerika'daki siit sigirciligr siiriilerinin gelismesine yol agmistir. Glenn Salisbury (20) ve
meslektaglart 1942 yilinda yumurta sarisin1 sodyum sitratla birlikte kullanarak bir besi yeri gelistirerek spermanin
5°C'de saklanarak 3 giine kadar kullanilmasini saglamiglardir. Ayrica tohumlama bagina sadece birka¢ milyon
spermatozoanin gerekli oldugu fikrini agikca destekleyen birkag klasik makale yayimlamistir. Arastirmacilar sperma
sulandirma iglemini "siitliin sulanmig hali"ne benzetmis ve yumurta sarisi-sodyum sitrat-antibiyotik ortami spermanin
yararliligimi artirip “genislettigi” i¢in Foote ve Bratton tarafindan "extender" teriminin kullanilmasina yol agmustir.
Tohumlamada kullanilacak spermatozoa sayisi, tohumlama basmna 100 milyondan 4 milyon spermatozoaya
disiiriilmistiir. (3-5).

Polge ve caligma arkadaslar1 1949 yilinda sulandiric1 ortamima gliserol ilave ederek hindi ve boga spermasini
ilk kez dondurmustur (21). 1953 yilinda, spermanin dondurmasinda Amerikali bir 6ncii olan Dr. Jerome K. Sherman,
gliserol kullanarak insan spermasini dondurmak igin bir yontem gelistirmistir. Bu yontemi, spermanin yavas
sogutulmas1 ve sogutucu olarak kat1 karbon dioksit ile depolama ile birlestirmistir. Sherman, ilk kez donmug spermanin
¢oziildiigiinde bir yumurtay1 dolleyebildigini ve normal gelisimini indiikleyebildigini gdstermistir (22). Bu aragtirmanin
sonucunda, 1953 yilinda donmus sperma ile suni tohumlama sonucu ilk basarili insan gebeligi rapor edilmistir. O
dénemde dondr tohumlama i¢in diismanca durum goéz oniine alindiginda (Cook County Yiiksek Mahkemesi, dondr
spermasi ile suni tohumlamamn kamu politikasina ve iyi ahlaka aykiri1 olduguna karar vermistir), donmus spermadan
ilk basarili dogumun kamuoyuna duyurulmasindan 6nce neredeyse on yil gegmesi sasirtict olmamuistir (3). Bu dénemde
uygulanan sperma dondurma teknigi kuru buz (karbondioksit buzu) banyosunda ampul kullanilarak ger¢eklestirilmistir.
Adler ve ¢aligma arkadagslar1 1960 yilinda spermanin sivi azot buharinda payetler icerisinde dondurulabilecegini
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gostermislerdir. 1964-1968 yillar1 arasinda farkli hacimlerdeki payetler (0,5 ml ve 0,25 ml) gelistirilmis ve payet
kapatma teknigi olarak Polivinilpirolidon (PVP) kullanilirken kiigiik metal bilyeler kullanilmaya baslanmistir. Bu
sistem Lanshut sistemi, Alman payetleri veya mini tube olarak adlandirilmigtir (23). Plastik payetler ilk Danimarka'da
Serensen tarafindan tanitilmistir. Bu teknikler, su anda Fransiz payetiyle kullanilan prosediirlerin ¢ogunu gelistirmekten
sorumlu olan Cassou ve Jondet tarafindan degistirilmis ve gelistirilmigtir. Daha yakin zamanlarda, Kanada, Almanya
ve Amerika Birlesik Devletleri'nde sperma dondurmak i¢in payetler piyasaya siiriilmiistiir. Yakin zamanlarda, otomatik
payet dolum ve kapama cihazlar1 gelistirilmis ve PVP yerine sonikasyon ile kapama yontemi yayginlagmistir (24).

Insanlarda suni tohumlamaya olan ilginin yeniden canlanmasinin ana nedeni kuskusuz 1978 yilinda Steptoe ve
Edwards tarafindan in vitro fertilizasyon (IVF), tiip bebek uygulamasimn tanitilmasidir. Onceleri, erkegin ejakiilati ile
herhangi bir hazirlik yapilmadan intrauterin olarak tohumlanmistir. Bu uygulamalar uterus kramplarina neden olmustur
ve tubal enfeksiyon olasiligini artirmigtir. IVF uygulamasinin gelisiyle birlikte sperma hazirlama teknikleri gelistirilmis
ve intrauterin tohumlama (IUI) daha giivenli ve agrisiz olarak popiilaritesini yeniden kazanmistir (3).

California, Livermore'daki Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvarinda laminer akis sitometrisini i¢eren ilk
buluslar, sigir, koyun, domuz ve tavsanlardan alinan spermalarda X- ve Y- spermatozoa arasindaki DNA igerigi
farkliliklarinin belirlenmesinde bagar saglanmasina yol agmistir (25). Johnson ve c¢aligsma arkadaslar1 1989 yilinda
Maryland, Beltsville'deki USDA (Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligil) laboratuvarlarinda tavsanlarda
yaptiklar1 ¢aligmada, cinsiyeti belirlenmis sperma ile tohumlamalarin %94’{iniin canli disi yavru dogumu ile
sonuglandigim bildirmislerdir (26). Calisma, cinsiyet i¢in spermay1 flow sitometri ile ayirmanin teknik ayrintilarini
kapsayan bir ABD patentinin alinmasina yol agmistir (27).

1677 Van Leewenhoek Antoni Sperm hiicresinin ilk kez mikroskopta goriintiilenmesi

1780 Spallanzani Lazzaro {1k suni tohumlama (kopek)

1790 Hunter John Insanda ilk vajinal suni tohumlama

1900 Ivanov Ilya Sperma sulandiricilarinin geligtirilmesi

1939 Pincus Gregory In vitro fertilizasyon ve suni tohumlama yoluyla ilk dogum (tavsan)

1940 Phillips & Lardy Boga spermasini soguk sokundan korumak i¢in yumurta saris1 kullanimi

1949 Polge ve arkadaslar1 Sperma dondurulmasinda gliserol kullanimi

1950 Foote ve Bratton Sperma sulandiricilarda antibiyotik kullanimi

1953 Sherman Jerome Dondurulup ¢6zdiiriilmiis spermayla suni tohumlama iglemi sonucu ilk dogum

1978 Steptoe ve Edwards Ilk tiip bebek (IVF) uygulamasi (insan)

Sekil 1: Suni tohumlama tarihindeki 6nemli kilometre taslar1 (3).
Figure 1: Important milestones in the history of artificial insemination (3).

Tiirkiye’de Suni Tohumlamanin Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de suni tohumlama uygulamasi ilk kez 1926 yilinda baglamistir. Donemin Tarim Bakani Sabri Toprak
bu tarihten bir y1l dnce, Sovyetler Birligi’ni ziyaret etmis ve burada suni tohumlama uygulamalarini gérerek bu alanda
yetkin kisileri Tiirkiye’ye davet etmistir. 1926 yilinda Sovyetler Birliginden Viktor Konstantinovich Milovanov,
Karacabey Harasinda veteriner hekimlerine atlarda suni tohumlama kursu vermistir. Bu sayede Tiirkiye suni
tohumlama teknigini uygulayan ikinci iilke olmugtur (28). Bu kursta Milovanov’a ileriki yillarda Tiirkiye’deki suni
tohumlamanin gelismesine biiyiik katkilar1 bulunacak olan Nazim Uygur ve Tevfik Bulak gibi veteriner hekimleri de
yardimci olmuslardir. Bu kurs daha sonra Cifteler Harasi’nda da diizenlenmis ve boylece atlarda suni tohumlama diger
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devlet hayvancilik kurumlarina da yayilmistir. Daha sonralar1 6zellikle koyun ve sigirlardaki suni tohumlama ve
infertilite konularinda bilgi almak {izere Ahmet Fahri Araz, Tahsin Muslu ve Ismail Hakki Unveren gibi veteriner
hekimleri Sovyetler Birligi’ne gonderilmistir (29).

Ulu Onder Atatiirk Izmir Iktisat Kongresi’nde iilkenin temel gida kaynag: olan hayvancilik projelerinin hayata
gecirilmesine zemin hazirlamigtir. Bu arada hayvanciliga dayali olarak Siimerbank biinyesinde yiinlii dokuma ve hali
sanayi kurumustur. Ancak Tiirkiye’deki koyunlardan iiretilen yapagi kalin oldugundan sadece hali iiretiminde
kullanilmaya elverisli olmustur. Bu durum karsisinda bizzat Atatiirk’iin emri ile yurt disindan yapagisi yilinlii dokumaya
uygun merinos irki koglar ithal edilip bunlarla yerli kivircik koyunlarin ¢evirme melezlemesi yoluyla islah projesi
hayata gecirilmistir. Boylece Bursa ve Balikesir Bolgesi’nde kurulan seyyar ve sabit suni tohumlama istasyonlarinda
yerli kivircik koyunlari, sulandirilip sicakligi +5°C’ye diisiiriilmiis Merinos kocu spermalariyla tohumlanmigtir. Bu
sekilde, 1936 yilinda tohumlanan koyun sayist 20.000’e ulagsmistir. Gerek dogal ¢iftlesme gerekse suni tohumlama
yontemi kullanilarak 1930-1935 yillan arasinda Bursa ve Balikesir Bolgesinde 600.000°e yakin kivircik koyunu
Merinos 1rkina ¢evrilmis ve Karacabey Merinosu adli yerli bir koyun 1rki elde edilmistir. Benzer uygulama, bu kez
Tiirkiye'nin et ve siit iiretimini gelistirmek amaciyla sigircilikta da uygulanmstir. Bu amagla yurt disindan Isvicre
Esmeri bogalar ithal edilmis ve koyunculukta uygulanan ayni teknikle yine Bursa ve Balikesir bolgesinde yaygin bir
irk olan Boz ik ineklere, Isvigre Esmeri bogalarin spermalari ile suni tohumlama yapilmistir. Bu uygulamada,
Karacabey Haras1 Suni Tohumlama Istasyonu’nda hazirlanan sulandirilmis boga spermalari soguk zincir altinda cesitli
yontemlerle bolgelere gétiiriilmiis ve giinliik tur sistemi ile ineklerde tohumlamalar yapilmistir. Suni tohumlamaya
dayal1 ¢cevirme melezlemesi 1slah yontemi sayesinde bahsedilen bolgede Karacabey Esmeri adl1 yerli ve {istiin verimli
bir sigir irki elde edilmistir. Daha sonra bu melezlemeden elde edilen bogalar halka dagitilarak 1slah ¢aligsmalar1 daha
da yayginlastirilmistir (29).

Ikinci Diinya Savasi nedeniyle duraklama dénemine giren suni tohumlama uygulamalari 1948 yilinda
koyunlarda, 1949 yilinda sigirlarda tekrar halka hizmet vermeye baslamigtir. 1970°1i yillarda Fransiz IMV firmasinin
payet yontemini tanitimi ve spermanin s1v1 azot igerisinde dondurularak saklanmasi uygulamalarini takiben Polson adl
Isvecli bir veteriner hekimi Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii Suni Tohumlama Laboratuvari’nda spermanin payet
yontemi ile dondurulmast i¢in gerekli olan alt yap1 ¢aligmalarina baglamistir. Bu arada yine ayni laboratuvarda gorevli
Uzman Veteriner Hekimi Mehmet Kozandagi Fransa’ya giderek payet yontemi konusunda c¢alismistir. Daha sonra
Yavuz Kinalp ve Mehmet Kozandagi, Polson’un kurmus oldugu alt yapinin iizerine teknigi oturtarak ilk kez Tiirkiye’de
boga spermasim payetler icerisinde ve sivi azot buharinda dondurduktan sonra rekto-vaginal yolla tohumlamada
kullanmistir. Boga spermasinin payet yontemi ile dondurulmasi galismalarinin ikinci olarak yapildigi yer Istanbul
Senlikkdy Suni Tohumlama Laboratuvari’dir. Lalahan’dan Senlikkdy’e tayin olan Yavuz Kinalp bu yontemi burada da
basariyla uygulamis ve 1973 yilinda donmus sperma iiretimine baglanmistir. Yine énemli bir gelisme olarak 1974
yilinda Ankara Universitesi Senatosunun karari ile Veteriner Fakiiltesi biinyesinde Ddlerme ve Suni Tohumlama
Kiirsiisti kurulmus ve baskanligina Prof. Dr. Afif Seving getirilmistir (29).

1977 yilinda Tarim Bakanligina bagli Sun’i -Tabii Tohumlama ve Nesil Kontrol Genel Midiirliigi
kurulmustur. 30 Ocak 1985 tarih ve 18651 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Sun’i Tohumlama Yapacak Ozel ve
Tiizel Kisilerin Uyacaklar1 Usuller Hakkinda Yonetmelik” hiikiimlerine gore serbest veteriner hekimlerinin de suni
tohumlama yapmalari, sirketlerin 6zel laboratuvar kurup sperma iiretmeleri ve satmalari, yurt disindan donmus sperma
ithal etmeleri olanakl1 hale gelmistir (29).

Tiirkiye’de suni tohumlama ile ilgili ilk arastirmalar Prof. Dr. Afif Seving ve Prof. Dr. Adnan Ozkoca
tarafindan gergeklestirilmistir. Prof. Dr. Afif Seving Amerika’da elektroforez teknigi ile spermatozoonlarda cinsiyet
ayrimi teknigi iizerine ¢aligmalar yapmistir. Yine boga ve kog¢ spermasinin sulandirilmast ve dondurulmasi iizerine
aragtirmalar1 bulunmaktadir. Prof. Dr. Adnan Ozkoca ise kog ve teke spermalarinin sulandirilmasi, suni tohumlama
uygulamalarinda kullanilmasi ve koyunlarda Ostrus senkronizasyonu iizerine aragtirmalar yapmistir. Prof. Dr. Hazim
Gokgen kog spermasinin Tiirkiye’de ilk kez payet yontemi ile dondurulmasi lizerine ¢aligmigstir. Prof. Dr. Kamuran
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Ileri 1985 yilinda Tiirkiye’deki ilk embriyo transferini gerceklestirmis, Prof. Dr. Sema Birler 2007 yilinda koyunlarda
ve Prof. Dr. Sezen Arat 2009 yilinda sigirlarda ilk klonlamay1 gergeklestirmistir (28).

Sonug¢

Biitiin canlilar i¢in {ireme ve neslini devam ettirme en 6nemli iggiidiisel 6devler arasindadir. Bu sebeple hemen
hemen her dénemin aydinlar1 ve 6nde gelenleri neslin devamlili§i ve iiremenin nasil sekillendigine dair hipotezler
ortaya koymusglardir. Antik Yunan déneminden baslayarak bundan yaklasik 350 y1l 6nce Antonie Van Leeuwenhoek’ un
spermatozoonu ilk kez mikroskop altinda gordiigli ana kadar bir¢ok fikir ortaya atilmistir. Gamet hiicrelerinin
mikroskop altinda goriilmiis olmasi dahi {iremenin nasil sekillendigi hakkinda dogru fikri elde etmeye yetmemistir.
Suni tohumlamanin bu tarihsel siire¢ igerisindeki rolii ise 6zellikle ireme alaninda ilk biiyiik biyoteknolojik uygulama
olmasi sebebiyle iireme adina gelismelerin hizlanmasina yol agmis olmasidir. Giiniimiizde kullanmilan 6nemli {ireme
biyoteknolojilerinin birer prosediir haline gelmesinde payr bilyliktiir. Beseri hekimlikte oOzellikle infertilite
problemleriyle basa ¢ikmada kullanilan IVF, intra sitoplazmik sperm enjeksiyonu (ICSI), sperma bankalar1 gibi tireme
biyoteknolojisi birgok dalinda etkisi mevcuttur. Veteriner hekimlik alaninda suni tohumlama 6zellikle giftlesme yoluyla
bulasan hastaliklarin 6niine gegilmesi, genomik seleksiyon, 1slah ¢aligmalari, IVF ve embriyo nakli gibi ilerlemelerin
oniinii agmistir. Suni tohumlamayla baslayan tiim bu biyoteknolojik uygulamalar giiniimiizde hala gelismekte olup
liremenin gizemine dair arastirmalar ve ¢aligmalar devam etmektedir.

Cikar Catismas1 Beyam

Bu makalenin yazar/yazarlar, ¢aligma kapsaminda herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.

Finansal Kaynak Beyam

Calismanin yiiriitiilmesi sirasinda alinan herhangi bir finansal kaynak bulunmamaktadir.

Yazar Katkis1 Beyam

Fikir/kavram: Mine HERDOGAN, Feyzanur MART

Denetleme/Damsmanhk: Muhammed Enes INANC, Siikriit GUNGOR, Ayhan ATA

Kaynak taramasi: Mine HERDOGAN, Durmus KAHRAMAN

Makalenin yazimi: Mine HERDOGAN, Feyzanur MART
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Etik Onay

Bu makaledeki sunulan verilerin, bilgilerin ve dokiimanlarin akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde
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