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KARBON AYAK iZiNIN AZALTILMASINDA YESIL
LiMAN UYGULAMASININ ROLU: MARPORT ORNEGI

flke KOSAR DANISMAN!
A. Gokhan OZALP?

OZET

Uluslararasi yiik tasimacitligmin biiyiik kismina hakim olan denizyolu
tasimaciliginin en onemli alt yapi bilesenlerinden biri limanlardir. Limanlar, kiyi
bolgelerinde, yiiriittiigii faaliyet nedeniyle, gerek kara gerek deniz kisminda
onemli ¢evresel etkileri olan isletmelerdir. Cevresel bozulmalara ve kirlenmeye
karsi son derece hassas olan kiyi bélgelerinde, yiiriitiilen liman faaliyetlerinin
etkisi de artmaktadwr. Liman isletmelerinin, bulunduklar: bélgelerdeki ¢cevresel
etkilerini  azaltmak amacwyla  yiiriitiilen  yasal  diizenlemelerin  yaninda,
uygulanmakta olan ¢evre yonetim sistemleri de énemli bir aractir. Bu kapsamda,
Tiirkiye'de, T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi tarafindan
yiirtitiilmekte olan Yesil Liman uygulamasi onemli bir destek ve tesvik
saglamaktadwr. Yesil Liman uygulamast i¢in gerekli ¢alismalart tamamlamis
olan Marport Liman Isletmesi, calisma alani olarak secilmistir. Marport Liman
Isletmesi 'nin liman operasyonlar: kapsaminda hayata gecirmis oldugu E-RTG
(Electrical-Rubber Tired Gantry) (Elektrikli Lastik Tekerlekli Ving)doniisiim
projesi, Yesil Liman uygulamast icerisinde énemli bir yer tutmaktadir.. Marport
Liman Isletmesi’nin E-RTG kullanmaya baslamasiyla, karbon saliminda énemli
bir diisiis yasandigir gozlenmistir. Bununla birlikte, bu ¢calismada karbon salimini
azaltmak icin yapilan yatirimin yillik toplam maliyet igindeki yeri ve geri doniisii
de belirgin bir sekilde ortaya konulmustur. Sonug¢ olarak, Tiirkiye de Yesil Liman
uygulamasimin daha etkin olmasi ve karbon ayak izinin azaltilmasina yonelik
oneri getirilmistir.
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THE ROLE OF GREEN PORT IMPLEMENTATION IN
REDUCING CARBON FOOTPRINT: A CASE OF
MARPORT

ABSTRACT

One of the most important infrastructure components of maritime
transport, which dominate the majority of international cargo, is ports. Due to
activities carried out in coastal areas, ports are important businesses having
important environmental effects both in land and sea side. The volume of world
trade and cargo has recently increased, and investments related to number and
capacity of ports has accelerated. The effects of port activities carried out in
coastal areas, which are sensitive against environmental destruction and
pollution has also increased. Besides legal regulations carried out with the aim
of reducing environmental effects of port business in their areas, the adopted
environmental management system is an important tool. In this context, Green
Port Implementation carried out in Turkey by Ministry of Transport, Maritime
Affairs and Communications provides an important support and encouragement.
E-RTG project, which has been put into effect within the scope of port operations
and selected as working area by Marport that has completed necessary studies
for the implementation of Green Port, takes an important place in this project.
Carbon footmark changes, which is one of the most important indicators used in
determining sizes of environmental effects of business, has been calculated
within 1SO 14064 standards. A significant decrease has been observed in carbon
emission with the beginning of utilization of E-RTG by Marport. In addition to
this, in this study, place of total annual cost and return of investment made for
carbon emission have been significantly revealed. As a result, proposals related
to making Green Port implementations in Turkey more effective and reducing the
carbon footmark have been brought forward.

Keywords: Carbon footprint, green port, ISO 14064, greenhouse gas,
emission

1. GIRIS
1.1. Karbon Ayak izi Nedir?

Karbon ayak izi, insan faaliyetlerinin dogrudan veya dolayl1 olarak
sebep oldugu birikimli sera gazi salimlarimin toplamini ifade etmektedir
(Galli vd. 2012: 100-112). Ekolojik ayak izi kavramindan tiireyen karbon
ayak izi iklim degisikligi ve insan etkisi ile yakindan iligkili bir
kavramdir (Wiedmann ve Minx, 2007: 1-11). Insan faaliyetleri ve
tilketime dayali salimin baslica kaynagi enerji liretimi sonucunda ortaya
¢ikan karbon salimidir. Karbon ayak izi, Ozellikle fosil yakitlar
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kullanilarak elde edilen enerjiye baglh olarak arttig1 igin enerji
kullaniminin optimize edilmesi ve kullanilan enerjinin yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmesi ile azaltilabilir. Karbon ayak izinin
hesaplanmasinda kullanilan gesitli yontemler bulunmaktadir. Birlesmis
Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Kyoto Protokolii, Sera
Gaz1 Protokolii, ISO 14064 standardi gibi salim hesaplanmasina dair
yontemlerin tanimlandigr uluslararast kabul gormiis diizenlemeler
kullanilmaktadir.

Tirkiye, karbon salimini azaltmaya iliskin yiikimliligii
bulunmaksizin 2004 yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi’ne, 2009 yilinda da Kyoto Protokolii’ne taraf
olmustur. Her ne kadar salim azaltim hedefi olmasa da, Tiirkiye nin de
azaltilmasina yonelik faaliyetleri bulunmakta ve tesvik edilmektedir (T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013: 1-9) Taraf olunan uluslararasi
diizenlemeler temel alinarak, Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda
Yonetmelik de 2014 yilinda yayinlanmistir (Resmi Gazete, 2015).

1.2. Limanlar ve Cevresel Etkilerinin Azaltilmasina Yonelik
Uygulamalar

Diinya yiik tagimaciligmin biiyilk oranda gergeklestirildigi
denizyolu tagimaciliginin en 6nemli alt yap1 elemanlarindan limanlar,
faaliyetlerinin ¢esitliligi ve dinamik yapisiyla c¢ok yiiksek miktarlarda
enerji tiiketimine gereksinim duymaktadir. Onemli bir ekonomik
faaliyetin merkezi olmalarinin yaninda, limanlar, g¢evresel etkileri
nedeniyle de dikkatleri cekmekte ve bu cevresel etkilerin azaltmak i¢in de
yeni stratejiler lizerinde c¢alisilmaktadir. Bu stratejilerden biri, liman
faaliyetlerinde kullanilan enerji kaynagimin fosil yakitlardan elektrige
dontstirtildigi, liman elektrifikasyonudur (Kim vd. 2012).

Limanlardaki 6nemli karbon salimlari; gemiler, yiik ellegleme
ekipmanlari, trenler ve liman i¢indeki ve digindaki kara tasitlari gibi farkli
kaynaklardan gelmektedir (Vujicic, 2013). Konteyner elleglemelerinde
kullanilan lastik tekerlekli vingler (RTG) fosil yakit ile ¢aligmaktadirlar.
Ancak giiniimiizde arttk RTG’lerin etkinligini arttirip, salimlarim
diisiirmeye yarayan sistem ve teknolojiler gelistirilmistir (Vujicic, 2013).
Hibrit RTG’ler, Eko-RTG ve elektrikli RTG’ler olmak iizere bu
teknolojiler orneklendirilebilir. Bu teknolojiler, salimin azaltilmasinin
yanisira igletme maliyetlerini de %90’a kadar diistirmektedir (Zrnic ve
Vujicic, 2012).
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1.3. Yesil Liman Projesi

Cevresel bozulmalara karst son derece hassas olan kiy1 alanlarinda
konumlandirilan limanlarin, olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla
kullanilabilecek araglar ¢ok fazladir (Adams vd. 2009). Yasal
diizenlemeler ve ISO 14001 gevre yonetim sistemi, Eko-yonetim ve
Denetim Plan1 (Eco-Management and Audit Scheme-EMAS) gibi
gonillii yiiriitiilen ¢aligmalar, bunlarin bagsinda gelmektedir (Kosar
Danigman, 2012).

Tasimacilik, enerji tiretim santralleri ve endistriyle birlikte baslica
karbon salimi kaynaklari arasinda degerlendirilmekte olup denizyolu
tasimaciligi sadece bir tagimacilik agi olmanin disinda art alani, kiyr
alanlar1 ve nehir agizlarim etkileyen bir faaliyettir (Goulielmos, 2000:
187-197). Avrupa Deniz Limanlar1 Orgiiti (European Sea Ports
Organization-ESPO) 1994 yilindan itibaren limanlarin ¢evre yonetimi
iizerine bilgi ve deneyimlerin paylasilmasina olanak veren Ecoports
Projesini gelistirmistir (ESPO, 2016a). ESPO, “Yesil Rehber: Limanlarda
Cevre Yonetimi ve Siirdiiriilebilirlikte Miikemmellige Dogru” baglikli,
sektoriin  ¢evresel Onceliklerinin  ¢6ziimiine yonelik bir  rehber
hazirlamistir.  Rehberin igeriginde limanlarin ¢evresel Onceliklerini
saptamistir (ESPO, 2013). ESPO’nun 2016 yili i¢in limanlardaki
oncelikli ¢evre sorunlarina bakildiginda ilk sirada hava kirliligi ve enerji
ve tiiketimi gelmektedir (ESPO, 2016b). Bununla birlikte diinyanin en
o6nemli liman kentlerinden olan Singapur’da, limanlarin ¢evresel
etkilerini azaltmak amaciyla “Yesil Liman ve Yesil Tasimacilik Programi
baslatilmistir. Bu programin Yesil Liman wuygulamasi kisminda,
limanlarda gemi kaynakli salimlarin azaltilmasi1 ve daha temiz yakat
kullanilmasini tesvik edecek ¢aligsmalar ongoriilmistir (Goh, 2010: 278-
287).

Tiirkiye’de de T.C. Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
tarafindan Tirk limanlari i¢in Yesil Liman Projesi baslatilmistir. Yesil
Liman Projesi ile limanlarin gevresel etkilerini en aza indirgemeye
yonelik uygulamalarin gerceklestirilmesi amaglanmaktadir. Bu proje
kapsaminda yapilacak calismalar neticesinde belirlenen sartlar1 yerine
getiren ve bunlar1 Bakanliga sunan liman tesislerine “Yesil Liman”
unvani verilmesine karar verilmistir (T.C. Ulastirma Denizcilik
Haberlesme Bakanlig1, Deniz Ticareti Genel Miidiirliigl, 2016). Bakanlik
tarafindan, Yesil Liman unvanini alabilmek igin limanlarin yerine
getirmesi gereken c¢evre yoOnetimiyle ilgili kriterler 24 maddede
agiklanmistir (T.C. Ulastirma Denizcilik Haberlesme Bakanligi, Deniz
Ticareti Genel Miidiirliigli, 2015). Genel olarak bakildiginda liman
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operasyonlarindan kaynaklanan hava ve su kirliliginin kontrolii, insan
saghigi ve gilivenligine iliskin Onlemler ve atik yonetimi seklinde
gruplandirilabilir.

Yesil Liman bagvurusunda bulunacak liman igletmelerinin ISO 9001,
ISO 14001 ve OHSAS 18001kalite sistemlerine sahip ve entegre yonetim
sistemini kurmus olmasi1 on sarti aranmaktadir (T.C. Ulastirma Denizcilik
ve Haberlesme Bakanligi, 2012). T.C. Ulastirma Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligi, liman isletmelerinin Yesil Liman basvurusu
yapmasini tesvik edecek bir adim olarak Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE)
ile bir protokol imzalamistir. Bu protokol, limanlarin Yesil Liman
Belgesi alabilmesi i¢in 6ngoriilen sartlarin yerine getirilmesinde kolaylik
saglamay1 amaglamaktadir.

1.4. 1SO 14064 Nedir? Karbon Ayak izi Nasil Hesaplanir?

Bir kurulusun; Sera gazi salimlarinin ve uzaklastirmalarinin
istikrarli raporlanmasi, envanterlerinin ¢ikartilmasi, Sera gazi azaltilmasi
veya uzaklagtirilmasi ile ilgili iyilestirme projeleri ve Sera gazi
bildirimlerinin dogrulanmasi ve gegerli kilinmasi igin bir rehber olarak
kullanilmak iizere 6nerilen bir standartlar serisidir.

Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu tarafindan ¢ikarilmustir.
Gondillii olarak sera gazi salimi azaltimi amaglanmakta ve tarafsiz duran
bir politikaya sahip bulunmaktadir.

[k olarak 2002 yilinda g¢alistlmaya baslanmis olan ISO 14064
sisteminin temel amaci;

e Iklim degisikligine kars1 artan kamuoyu ilgisine kars1 is diinyasinda
aksiyon almayi saglayacak uluslararasi bir standart eksikligini
gidermek

e Sera gazlarini 6lgme raporlama ve dogrulama amagclarint giiden bir
standart hazirlamak,

e Teknik olarak siki ama politik olarak tarafsiz bir standardin
yaratilmasini saglamaktir.

Karbon ayak izi hesaplanmasinda kullanilan en 6nemli rehber ISO

14064 Sera Gazi Yonetim Sistemidir. I1ISO 14064 Sera Gazi Yo6netim
Sistemi kendi igerisinde 3 farkli kademeden olusmaktadir (1SO, 2006).
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1.4.1. 1SO 14064-1

ISO 14064-1, sera gazi envanterlerinin kurulus veya sirket
seviyesinde tasarimlanmasi, gelistirilmesi, yonetilmesi ve raporlanmasi
icin ilkeler ve sartlar hakkinda ayrintili bilgi verir. Bu standart, sera gazi
yonetimini iyilestirmek amaciyla sera gazi salim sinirlarinin belirlenmesi,
bir kurulugun sera gazi salimlarinin ve uzaklastirilmalarinin hesaplanmasi
ve sirketin 0Ozel tedbirlerinin veya faaliyetlerinin tanimlanmasi igin
gerekleri icerir. Bu standart ayrica, dogrulama faaliyetleri i¢in envanter
kalite yonetimi, rapor etme, i¢ tetkik ve kurulusun sorumluluklarina
iligkin sartlar1 ve kilavuzu igerir (1SO, 2006).

Sera gazi salimi olan sirketler sanayiciler firmalar bu ISO 14064-1
Standardina goére sera gazi salimlarinin azaltilmasi uzaklastirilmasi ve
hesaplanmasi metotlarina gore g¢aligmalar yaparlar.

1.4.2. 1SO 14064-2

ISO 14064-2, sera gazi1 salimlarim1 azaltmak veya sera gazi
uzaklastirilmalarint artirmak igin 6zel olarak tasarimlanmig sera gazi
projelerine veya projeye dayali faaliyetlere odaklanmaktadir. ISO 14064-
2, projenin temel senaryolarini belirlemek ve bu temel senaryolara gore
projenin performansini izlemek, degerlendirmek ve rapor etmek igin
ilkeleri igcermekte olup gecerli kilinacak ve dogrulanacak sera gazi
projeleri i¢in bir temel olusturmaktadir (ISO, 2006).

1.4.3. 1SO 14064-3

ISO 14064-3, sera gazi envanterlerini dogrulama ve sera gazi
projelerini gecerli kilma veya dogrulama icin ilkelere ve gereklere dair
ayrintili bilgi verir. Bu standart, sera gazina iliskin gegerli kilma veya
dogrulama siirecini tarif eder, gecerli kilma veya dogrulama planlamasi,
degerlendirme islemleri ve kurulusun veya projenin sera gazi
beyanlarinin degerlendirmesi gibi bilesenleri belirtir. ISO 14064-3, sera
gazi beyanlarim gecerli kilmak veya dogrulamak icin kuruluslar veya
bagimsiz kullanicilar tarafindan kullanilabilir (1ISO, 2006).

2. CALISMANIN AMACI

Onceki boliimde de ifade edildigi gibi hem sera gazi salimlarinin
azaltilmasinin kiiresel 6l¢ekte onem kazanmasi hem de limanlarin neden
oldugu oncelikli ¢evre sorunlarinin basinda hava kirliligi ve enerji
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tilketimi gelmesi nedeniyle konuya iliskin sektér uygulamalar1 énem
kazanmaktadir. Limanlarin gevresel etkilerinin azaltilmasinda daha temiz
enerji kullanimma iliskin, Marport Limani Isletmesi’nin yiiriittiigii yiik
ellecleme ekipmanlarinda fosil yakittan elektrik enerjisine gegilmesi
Tiirkiye’deki ilk uygulamadir. Bu nedenle, elektrik doniisiim projesinin
tamamlanmasinin ardindan bir yil ge¢mis olmasi, proje sonrast elde
edilen verilerin degerlendirilmesi miimkiin olmus ve Tiirkiye’deki diger
liman  igletmeleri acisindan  Yesil Liman olma  yolunda
gerceklestirilebilecek limanlar icin ¢evreci Onlemler alinmasina iligkin
ornek teskil etmektedir. Bunun yam sira, Marport Liman Isletmesi’nin
yiirtitmils oldugu E-RTG doniisiim projesi, Tirkiye’de, ISO 14064 ile
belgelendirilmis ilk proje olma 6zelligini tagimaktadir. Bu gibi
goniillillik esasina dayali g¢evre yonetim araglarinin limanlarda g¢evre
yonetiminin gelistirilmesi, limanlarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi icin
kullanilmasina 6rnek olarak gosterilmistir.

3. YONTEM

Yesil Liman basvurusu yapabilmek i¢in limanlarda yiik ellecleme
ekipmanlarinin gevresel etkilerini azaltmaya yonelik atilacak adimlara
iligkin planlar hakkinda bilgi istenmektedir. Bu noktadan hareketle,
Tiirkiye’nin ilk Yesil Liman belgesi alan Marport Liman Isletmesi
calisma alani olarak sec¢ilmistir.

Marport Liman Isletmesi’nin yiiriittiigii E-RTG projesi, limanlarda
karbon ayak izinin azaltilmasina iliskin olarak ele alinmis ve projenin
yatinm maliyetleri ve proje sonucunda elde edilen kazanimlar
degerlendirilmistir. Yiriitiilen proje sonucunda karbon ayak izindeki
degisim hesaplanmistir. Hesaplama ISO 14064 standardina gore
gerceklestirilmistir. RTG sayis1 ve hareketliligi ile fosil yakat tiiketimi ve
E-RTG i¢in kullanilan elektrik enerjisi miktarlar1 kullanilmistir. Bununla
birlikte, limanlarin karbon ayak izini diigiirmek i¢in yapacaklar1 yatirimin
biiyiikliigiine ve amortismanina, Marport Liman Isletmesi’nde ortaya
¢ikan oranlar iizerinden kisaca deginilmistir.

4. MARPORT VE E-RTG PROJESI

Marport Liman Isletmesi, Arkas Holding biinyesinde olup,
Tiirkiye’nin ilk 6zel konteyner limani olma &zelligini tagimaktadir.
Isletme, 1996 yilinda limancilik faaliyetine baslamis ve 2006 yilinda
genisleme ve modernizasyon calismalarini tamamlamis ve Ana, Bati
Terminalleri ile Cep terminalinde faaliyetini siirdiirmektedir. 2013 yili
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itibariyle, yaklasik 1,7 milyon TEU yiik elleclenen Marport Liman
Isletmesi, Tiirkiye’nin en cok konteyner elleclenen limani olmakla
birlikte, Tirkiye toplam konteyner elleclemesindeki payr % 21,3’tiir
(Deniz Ticareti Genel Mudiirliigii, 2014: 30). Tablo 1’de Marport Liman
Isletmesinin, her iki terminaline iliskin detaylar verilmektedir. Bati
terminaldeki 18 ve Ana terminalde 17 olmak iizere toplam 35 RTG yiik
ellecleme islemlerinde kullanilmaktdir.

Tablo 1: Marport Rihtim ve Saha Ozellikleri

Marport Terminalleri
Bati Terminal Ana Terminal
Rihtim Uzunlugu 760 metre 800 metre
£ | Maksimum Derinlik 16,5 metre 14,5 metre
a Toplam Saha Alan 170,000 m? 170,000 m?
£ | Zemin Depolama 2,364 TEU 2,558 TEU
& | Kapasitesi
Téz Yillik Ortalama Kapasite 950,000 TEU 950,000 TEU
E Eeefer_ Konteyner 160 TEU (380 V) 332 TEU (380V)
5 apasitesi
= Kapalt Ambar Alani 700 m? 3,780 m?
Sundurma Alani 1,000 m? 1,000 m?

Kaynak: Marport, 2015

E-RTG projesi, ISO 14064 standardinin gereklerinin saglanmasi
icin 2011 yilinda planlanmis ve Bat1 Terminali i¢in yiiriitiilen ¢caligmalar
2012 yili ortalarinda, Ana Terminal i¢in yiiriitiilen ¢calismalar da 2012 yili
sonunda tamamlanmistir. Marport Liman Isletmesinin E-RTG genel
gorlinimii Sekil 1’de verilmektedir. 2013 yilindan itibaren konteyner
elleclemelerinin tamami elektrik enerjisi kullanilarak gerceklestirilmekte
olup sadece yer degistirme (line degistirme) esnasinda dizel yakit
kullanilmaktadir.Proje  kapsaminda, RTG’lerin elektrik enerjisini
saglamak {izere, bir enerji initesi kurulmus ve RTG’lerin caligma
hatlarina elektrik baralar1 dosenmistir (Sekil 2.). E-RTG’ler yer
degistirme esnasinda elektrikten dizel motora gegmektedir. Yeni galisma
alaninda tekrar elektrik hattina takilmakta ve yiik ellecleme islemlerinin
tamamu elektrik enerjisi kullanilarak gergeklestirilmektedir.
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Sekil 2: E-RTG I¢in Désenen Baralarin Gériiniimii
Kaynak: Marport, 2015

5. BULGULAR

Marport Liman Isletmesi’ndeki elektrikli RTG projesinin
baglangici 2011 yilina kadar dayanmaktadir. Marport Teknik Hizmetler
Departmani tarafindan diizenli olarak yapilmakta olan gelisim toplantilart
kapsaminda ortaya ¢ikmis olan bir projedir.

E-RTG projesi kapsaminda ilk ¢aligmalara 2011 yilinin Agustos
ayinda baslanmistir. 2012 yilinin ortalarina gelindiginde Ana Terminal
lokasyonunda bulunan 17 adet RTG revize edilmistir. 2012 y1l1 sonunda
35 adet RTG’nin tamami elektrik ile ¢alisacak sekilde revize edilmistir.
Bu proje kapsaminda 4085 metre elektrik barasi dosenmistir (Marport,
2014).
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Projenin baglangi¢ yatirim maliyeti 7.300.000 Amerikan Dolar1’dur.
E-RTG donistimi ile birlikte, proje baslangicindan bu yana enerji
tilketiminde kaydedilen tasarruf Tablo 2.’de gosterilmektedir. Eger E-
RTG yerine bu siirede dizel yakit kullanilmaya devam edilseydi yakit i¢in
Odenecek tutar tizerinden bir karsilagtirma yapilmistir. RTG’lerin saatte
ortalama 131t dizel yakit tiikketimi tizerinden, yillik hareket sayis1 ve saati
iizerinden dizel yakit sarfiyati hesaplanmistir. 2013 yili itibariyle E-RTG
doniislimiiniin  tamamlanmasiyla hesaplanan miktarda dizel yakit
maliyetinden tasarruf saglanmustir. Tablo 2°de de goriildigii gibi dizel
yakittan elektrik enerjisine gegilmesiyle 8.350.000 Amerikan Dolar
tutarinda tasarruf saglanmistir. Proje yatirim maliyetinin geri doniisii 35
aydir.

Tablo 2: E-RTG Projesinin Mali Geri Dontisiimii ($) (2011-2014)

Enerji Tiirt Tiiketim Bedeli($)

Elektrik Odenen elektrik faturasi 1.550.000
Yakat tutari 9.300.000

Dizel Yakit Bakim bedeli 600.000

Toplam

Tasarruf 8.350.000

Kaynak: Marport, 2014

Tablo 3.’de goriildiigii gibi motorin ve elektrik igin karbon salim
miktarlar: verilmis ve yillik karbon salim degerleri her iki enerji tiirii igin
de hesaplanmis ve asagida gosterilmektedir. Hesaplama bir yil iginde
RTG caligma saatleri ele alinarak yapilmigtir. RTG’lerin elektrifikasyonu
oncesinde, dizel motorlarin yag degisim oranlari da yine asagida verildigi
gibi, yag degisimi basina 34 litredir. E-RTG sonras1 yillik kullanilan yag
degisimi RTG bagina 34 litreye diismiistiir. 250 saatte bir yag degisim
periyodu gergeklestirildigi géz 6niinde bulundurularak ortaya ¢ikan ve E-
RTG sonrast yag tiketiminin de yillik karbon salim miktarlar
hesaplanmustir.
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Tablo 3: Karbon Salim Miktarlari

Enerji kaynag Karbon salim miktar (kg CO,
esdeger)
Motorin 2,68/litre
Elektrik 0,43/kwh
Kaynak: Marport, 2014

Yillik ortalama RTG calisma saati =120.000 saat
Dizel motor yag degisim periyodu = 250 saat
Her bakimda degisen yag miktari = 34 litre
Dizel motor igin gerekli ortalama yag tiiketim miktari
(E-RTG projesi olmadan) = (120.000sa/250sa) X 34 litre = 16.320
litre
(E-RTG projesi ile) = 35 adet (RTG) X 34 =1.190 litre
Fark =16.320 —1.190 =15.130 litre

Bu projeyle, dizel yakit kullaniminin %2-3’lere kadar
diisiiriilmesiyle Marport Liman Isletmesi’nin karbon salini 4.200.000 kg
CO; esdeger azalmigtir. CO, salimindaki bu azalma yaklasik 6700 agacin
korunmasi anlamina gelmektedir.

RTG salim miktar1 (E-RTG projesi ile)
=4.209.397,5 kwh X 0,43 kg + 34.132,5 It X 2,68 kg = 1.901.516 kg CO,

RTG salim miktar1 (E-RTG projesi olmadan 6nce)
=2.275.500 It X 2,68 kg = 6.098.340 kg CO,

E-RTG doniisiim projesinin basladigi 2011 yilindan itibaren
2014’¢ kadar RTG hareketliligi, kullanilan enerji tiirine gére TEU
bazinda Sekil 3.’de goriildiigi gibidir. 2014 yili itibariyle E-RTG
hareketliligi %98’e ulagmustir.
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2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000
0
2011 2012 2013 2014
EToplam 1.582.743 1.833.636 1.931.347 2.055.028
Elektrikle yapilan hareket 25.848 973.900 1.884.896 2.007.340
mDizel motorilevapilanhareket  1.556.895 859.736 46.451 47.688

Sekil 3: TEU Bazinda RTG Hareket Sayilart
Kaynak: Marport, 2014

ISO 14064 standardinin hayata gegirilmesiyle birlikte konteyner
elleglemesinde kullanilan fosil yakit ve elektrik tiiketimindeki degisimler,
TEU bazinda, 2011-2014 yillar1 arast igin Sekil 4 ve 5’de
gosterilmektedir. Projenin yasama gecirilmesiyle birlikte gecen 3 yillik
stirede elektrik tiiketiminde artis, bununla birlikte yakit tiiketiminde
neredeyse yari yariya diisiis oldugu goriilmektedir. E-RTG’ye gegcis ile
birlikte ISO 14064 standardina gore yapilan hesaplama ve raporlamalar
sonucunda, sera gazi undaki degisim Sekil 6’da gosterilmektedir.

12

10,02
10

2011

2012 2013 2014

Sekil 4: Proje Baslangicindan itibaren Elektrik Kullanim Degerleri
(kwh/TEU)

Kaynak: Marport, 2014
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Sekil 5: Proje Baslangicindan Itibaren Yakit Kullamim Degerleri
(IVTEU)

Kaynak: Marport, 2014

Elektrik ve dizel yakit kullanimina bagli CO, salimlar1 Sekil 7.’de
gosterilmektedir. Marport Liman Isletmesinde E-RTG
kullaniminin = %98’e ulastigt 2012 yilindan itibaren dizel yakit
kullanimindan kaynaklanan CO; salim1 hizla diismeye baslamistir.

16

14 -

12 4

2011 2012 2013

Sekil 6: Proje Baslangicindan Itibaren Sera Gaz1 Saliminin Yillara
Gore Degisimi (kg/TEU)
Kaynak: Marport, 2014
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Sekil 7: Elektrik ve Dizel Yakit Kullanimi CO, Salimlari (ton/CO5,)
Kaynak: Marport, 2014

6. TARTISMA VE SONUC

Denizyolu tasimaciligi, yiikk tasimaciliginin biiyilk kismim
olusturmaktadir. Limanlardaki islem hacminin artmasi, liman ve
gemilerin biiylimesi ve sayica artmasi, kiyt ve deniz alanlarindaki
cevresel baskiy1 da arttirmaktadir. Sektordeki bu bityiimeye paralel olarak
enerji tilketimi de artmaktadir. Son yillarda kiiresel dl¢ekte karst karsiya
kalinan en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olarak goriilen sera gazlarinin
saliminda enerji tiikketimi biiyiikk pay sahibidir. Enerji tiiketimine bagh
olarak karbon saliminin arttigi bir gergektir. Bu nedenle, daha temiz
enerji kaynaklarinin kullanilmasi yoniinde bir¢ok calisma yiiriitiildiigii
goriilmektedir.

Limanlarda ¢evre yonetimini giiclendirmek ve etkin hale getirmek
i¢in ylriitiilen hem ulusal hem de uluslararasi yasal araglar bulunmaktadir.
Yasal diizenlemelerin yani sira liman isletmelerinin goniillii olarak
ylirlittligli ¢evre yonetimi ¢alismalart ile kiyilardaki ¢evresel baski daha
etkin bir sekilde azaltilmakta ve sektoriin siirdiiriilebilirligine 6nemli
katkilar saglanmaktadir.

Diinyadaki ve Tiirkiye’deki yesil liman uygulamalarina
bakildiginda, oncelik limanlardaki yiik ellegleme ekipmanlarinda fosil
yakit kullanimindan elektrik enerjisine ge¢ildigi goriilmektedir. Liman
yik elleglemelerinde fosil yakittan vazgecilmesi karbon salimini azaltip
hava kirliliginin Onlenmesi agisindan oldugu kadar, tiiketilen enerji
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miktarinda da 6nemli bir azalma meydana getirmektedir. Boylelikle,
liman igletmeleri agisindan son yillarin en 6nemli gevresel etkilerinde ilk
siralarda yer alan hava kirliligi ve enerji tilketimi konularinda iyilesme
saglamaktadir. Yiik elleclemenin yani sira gemilerin limana yanastiklart
zamanlarda kullandiklar1 yakitin daha temiz olmasi yoniinde cesitli
diizenlemeler bulunmaktadir.

Yesil liman uygulamasi, limanlarin entegre yoOnetim sistemini
kurmasinin yanmi sira yiikk ellegleme islemlerinin c¢evresel etkilerini
azaltmaya yonelik faaliyetleri yiiriitmesini de gerektirmektedir. Karbon
ayak izinin diigliriilmesi yoniindeki calismalarin limanlardaki isleyisini
gostermek amaciyla, Tiirkiye’nin ilk Yesil Limani olma 6zelligi tasiyan
Marport Liman Isletmesi’nin yiiriittiigii proje ele alinmistir.Marport
Liman Isletmesi’nin E-RTG doniisiim projesi, limanin karbon salimini
onemli dlciide diislirmiistiir. Proje baslangicinda yapilan yatirimin, enerji
tasarrufu saglanmasiyla yaklasik 3 yil gibi bir siirede geri kazanildigi
gorlilmiistiir. Liman isletmeleri acisindan gecen bu siirenin, yatirim
maliyetinin geri kazanimi agisindan kisa vadeli oldugu soylenebilir.

Tirkiye’nin, Yesil Liman uygulamasini yayginlastirmak igin
yiirtittigli caligmalar, liman igletmelerinin karbon ayak izinin azaltilmasi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ancak, fosil yakit kullaniminin
azaltilmas1 ve elektrik tiiketimiyle karbon unun distirilmesinin daha
etkin bir c¢evresel nitelik kazanmasi i¢in Tiirkiye'nin elektrik enerjisi
iretiminde de temiz enerjiye yOnelmesi, bu amacla fosil yakit
kullaniminin en aza indirilmesi 6nem tasimaktadir.

Yiritilen c¢alismalarin yatirnm maliyetinin kisa siirede geri
kazanilmas1 da limanlar a¢isindan hem ¢evresel hem de ekonomik agidan
kazang saglamaktadir.

Yiik tasimaciligina hakim olan deniz yolu tasimaciliginin, diger
tagima tiirlerine gore daha g¢evreci oldugu bilinmektedir. Siki yasal
diizenlemelerin yan1 sira yliriitiilen Yesil Liman ve benzeri goniilli
faaliyetlerle daha da ¢evre dostu bir sektor haline gelecektir.
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