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Oz

Ekonomik kompleksite endeksinin kisi bagi milli gelire olan etkilerinin dlgiilmesinde ekonomik bir
gosterge olarak degerlendirilmesinin yani sira sosyal refah gostergesi olan insani gelismiglik endeksinin
etkilerinin de degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu anlamda, iilkeler i¢in oldukca 6nemli olan kisi bagina gelir
degiskenin ekonomik kompleksite ile insani gelismiglik endeksi arasindaki iligkilerin belirlenmesi 6nemli
hale gelmistir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye’de kisi basma diisen gelir ile ekonomik kompleksite ve insani
gelismislik endeksi arasindaki iligkilerin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Degiskenlerin duraganliklarinin
tespit edilmesi siirecinde dogrusal birim kok testleri ile fourier fonksiyonlara dayali duraganlik testleri
gerceklestirilmis, degiskenler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde de Tsong, Leei Tsai ve Hu (2016)
Fourier Esbiitiinlesme Testi kullanilmistir. Analizden elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’de ekonomik
kompleksite endeksi ile kisi bagina gelir ve insani gelismislik endeksleri degiskenlerinde meydana gelen
artis ve azalislarin birbirlerini etkiledikleri tespit edilmistir. Bu etki ise; bagimli degisken ekonomik
kompleksite endeksi iken, s6z konusu degiskende meydana gelen %1 birim artisin, kisi bagina geliri %0,37
oraninda azalttig1, insani gelismislik endeksini ise %2,33 oraninda artirdig1 seklinde ifade edilebilir.
Bagimli degisken insani gelismislik endeksi iken; s6z konusu degiskende meydana gelen %1 birim artisin,
kisi bagina geliri %0,05 oraninda artirdifi, ekonomik kompleksite endeksini ise %0,23 oraninda azalttig1
seklinde ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kisi basina gelir, ekonomik kompleksite endeksi, insani gelismislik endeksi, fourier
esbiitiinlesme modeli.

Abstract

It is important to evaluate the effects of the economic complexity index as an economic indicator in
measuring the effects of per capita income, as well as the effects of the human development index, which
is an indicator of social welfare. In this sense, it has become important to determine the relationship
between the economic complexity of the per capita income variable, which is very important for countries,
and the human development index. In this study, it is aimed to determine the relations between per capita
income, economic complexity and human development index in Turkiye. In the process of determining
the stationarity of the variables, linear unit root tests and stationarity tests based on fourier functions were
performed, and Tsong, Leei Tsai and Hu (2016) Fourier Co-integration Test was used to determine the
relationships between the variables. According to the findings obtained from the analysis, it has been
determined that the increases and decreases in the variables of economic complexity index and per capita
income and human development indices affect each other. This effect is; while the dependent variable is
the economic complexity index, it can be stated that a 1% unit increase in the said variable decreases the
per capita income by 0.37% and increases the human development index by 2.33%. While the dependent
variable is the human development index; it can be stated that a 1% unit increase in the said variable
increases per capita income by 0.05% and decreases the economic complexity index by 0.23%.

Keywords: Per capita income, economic complexity index, human development index, fourier
cointegration model.
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Extended Abstract

Background:

In addition to evaluating the economic complexity index as an economic indicator in measuring the effects of
per capita national income, it is also important to evaluate the effects of the human development index, which
is an indicator of social welfare. In this sense, it has become important to determine the relationship between
the economic complexity of the per capita income variable, which is very important for countries, and the
human development index. This study includes investigating the combined effects of the two indices.

Research Purpose:

Although the growth and development of a country is caused by many different factors, international trade
relations are very important in this respect. The increase in exports of countries, or in other words, the increase
in export volumes contributes to their economic growth. In recent years, the orientation of export items towards
sophisticated products has increased rather than policies focusing on the size of export volumes. The economic
complexity index is related to the product variety produced by the countries, as an important concept that
expresses the competence of the countries in terms of how complex products they produce. At the same time,
the concept of human development index has emerged, which measures the growth and development
performance of countries not only in economic terms but also in non-economic dimensions. With the formation
of the concept in question, a process that gives information about the development and welfare levels of the
countries has occurred. Ensuring growth and development in a country's economy is very important. In this
respect, the variable of gross national product per capita is used both to measure the economic performance
and to determine the average living standard of the citizens living in that country and to determine their level
of welfare. In this study, it is aimed to determine the relations between per capita income, economic complexity
and human development index in Turkiye.

Methodology:

In the process of determining the stationarity of the variables, linear unit root tests and stationarity tests based
on fourier functions were performed, and Tsong, Leei Tsai, and Hu (2016) Fourier Co-integration Test was
used to determine the relationships between the variables.

Findings and Conclusions:

According to the findings obtained from the analysis, it has been determined that the increases and decreases
in the variables of economic complexity index and per capita income and human development indices affect
each other. This effect is; While the dependent variable is the economic complexity index, it can be stated that
a 1% unit increase in the said variable decreases the per capita income by 0.37% and increases the human
development index by 2.33%. While the dependent variable is the human development index; It can be stated
that a 1% unit increase in the said variable increases per capita income by 0.05% and decreases the economic
complexity index by 0.23%.
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1. Giris

Tarihsel siire¢ icerisinde degerlendirme yapildiginda, uzun yillar boyunca ekonomik kalkinma ile
ekonomik biiylimenin 6zdeslestirildigi goriilmektedir. Diinyada 1970’11 yillara kadar ulusal gelir
artisinin 6n planda oldugu ve sanayilesmenin Onemsendigi ekonomik biiylime politikalar
benimsenmistir. S6z konusu politikalarda gayri safi milli hasila, kisi bagina diisen milli hasila gibi
gostergeler ekonomik kalkinmanin en 6nemli verileri olarak kabul edilmistir.

1980’11 yillardan sonra yayginlasan kiiresellesme nedeniyle sermaye hareketlerinin
uluslararasilagmasi, {liretim faktorlerinin yalnizca bir iilkeyle siirli kalmamasi neticesinde, iilke
icerisinde iiretilen hasilanin esas alindig1 gayri safi yurti¢i hasila en 6nemli gostergelerden biri haline
gelmistir. Gayri safi yurti¢i hasilanin iilkenin niifusuna boliinmesiyle elde edilen kisi basina gayri safi
yurti¢i hasila ise bir yasam standardi gostergesi olarak kabul gormiistiir. Kisi basina diisen gayri safi
yurti¢i hasila iilkelerin ekonomik performansini 6lgerek, o iilkede yasayan vatandaslarin ortalama
yasam standardini ve refah diizeylerini tespit etmek i¢in kullanilir. Bu kapsamda gayri safi yurtici
hasila ve kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila, hem {ilkelerin ekonomik performansini gosteren
en Onemli gosterge olmasi hem de iilkeler arasinda karsilastirma yapilmasina imkan vermesi
nedeniyle, olduk¢a uzun stire tercih edilen bir ekonomik gdsterge olmustur.

Bir iilkenin kalkinmasi birgok farkli etkenden kaynaklanmakla birlikte, uluslararasi ticaret
iliskilerinin iilkenin kalkinmasi agisindan ¢ok onemli oldugu sdOylenebilir. Kiiresellesmenin de
yayginlagsmasiyla, dis ticaretin  katkisinin  olmadigi  durumda iilkesel  kalkinmanin
gerceklestirilmesinin miimkiin olmadig1 sdylenebilir (Seyidoglu, 2007: 510). Geleneksel dis ticaret
teorilerinde dis ticarette saglanan gelismenin kisi bagina diisen geliri etkileyecegi, ayrica verimlilik
artisginin da saglanmasi ile yapisal degisimlere neden olacagi ve ekonomik kalkinmanin
desteklenecegi ifade edilmistir (Bilgili, 1998: 35). Bu kapsamda, iilkelerin ihracatlarinin artmasi ya
da diger bir deyisle ihracat hacimlerinin biliyiimesi ekonomik biiylimelerine katki saglamakta olup,
$0z konusu biiytimenin siirdiiriilebilir ve saglikli nitelikte olmas1 en 6nemli hedeflerden birisidir.

Son yillarda ihracat hacimlerinin biiyiikliigiine odaklanan politikalardan ziyade, ihracat
kalemlerinin sofistike olan iiriinlere dogru yénelimi artmistir. Ulkelerin ihracat kompozisyonlart
thracat hacimlerinin Oniine gegerek, bilginin liretken girdi olarak iiretime dahil edilmesi siirecinde,
ihra¢ edilen iirliniin ne kadar kompleks iiriin oldugu 6nemli hale gelmistir. Bu anlamda ekonomik
kompleksite endeksi iilkelerin ne kadar kompleks {iriin tirettigi kapsaminda yetkin olduklarini ifade
eden 6nemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ekonomilerin ne kadar kompleks oldugu ne kadar kompleks {iriin iiretildigi ve bunun 6l¢iilmesi
adina Hidalgo ve Hausmann (2009) tarafindan yapilan ¢alisma oncli olmustur. Bu caligmadan
hareketle Ekonomik Kompleksite Endeksi (Economic Complexity Index-ECI) ortaya ¢ikmistir. Bu
endeks sayesinde iilkelerin ECI katsayilar1 hesaplanmaya ve ekonomilerin kompleksite diizeyleri
Olclilmeye baglanmustir.

Ekonomik kompleksite ya da ekonomik karmagsiklik endeksi, iilkelerin {irettigi iiriin
cesitliligiyle iliskilidir. Uriin cesitliliginin fazla olmasi iilkelerarasi gelismislik seviyelerini
gosterirken, tilkelerin iiretim kapasitelerindeki yetkinligini ifade etmektedir. Ekonomik kompleksite
iilkelerin tiretkenlik diizeylerini tanimlarken ayni zamanda daha fazla iiretken olan bilginin iiretime
dahil edilmesini saglamaktadir. S6z konusu filkelerde iiriin ¢esitliligi fazla olup, teknolojik gelisme
kapasitesi yliksek ve iiretken bilginin kullanildigr triinler iiretilmektedir (Hidalgo ve Hausmann,
2009: 10570). Ulkelerin ECI degerleri, ekonomilerinin ne kadar kompleks iiriine sahip oldugunu ifade
ettiginden, s6z konusu degerin yiiksek olmasi o iilkenin katma degeri yliksek iirlinler iirettigini
belirtmektedir. Bu durum da ekonomik kalkinmanin artirilmasini saglamaktadir.

Tarihte uzun yillar boyunca iilkelerin ekonomik biiylimelerinin énemli oldugu, kisi basina
diisen gelirin yiiksek olmasinin bireylerin refahin1 artiracagir goriisleri, 1970°1i yillarda yiiksek
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biliyiime oranlarinin sonucunda igsizlik ve yoksullukta artiglarin yasanmasi sonucunda hakim olan
goriislin sarsilmasina ve kalkinmanin yalnizca ekonomik biiyiime ya da kisi basia diisen gelirin
artistyla saglanamayacagini ortaya c¢ikarmistir (Gilinsoy, 2005: 36). Yasanan yiiksek biiylime
oranlarinin sosyal refahi artirmamasinin, ekonomik biiylime ve gelismeye yoOnelik bakis agisini
degistirerek, issizlik, gelir dagilimi, yoksulluk gibi kavramlarin {izerinde daha yogun calisilmaya
baslanmasina neden olmustur. Bu gelismeler neticesinde sadece ekonomik olgularin degil, ayn
zamanda toplumsal ve insani olgularin da 6nemli oldugu benimsenmistir (Erdem ve Celik, 2019: 17).

1998 yilinda Nobel Ekonomi Odiilii’nii alan Amartya Sen’in ¢alismalar1 neticesinde ortaya
cikan “Yapabilirlik Yaklasimi”ndan ilham alinarak insani gelisme kavrami ortaya g¢ikarilmistir.
Sen’in ¢alismasinda gelir ve servetin insan yasamindaki dnemine yer verilerek, yasam standardinin
Olciilmesinde yalnizca gelir ve servetin yeterli olmayacagi, bireyin saglik durumunun, hayattan
beklentilerinin ya da bir engelinin olup olmadiginin bu sekilde gosterilemeyecegini ifade etmektedir
(Anand ve Sen, 1994: 1). Birlesmis Milletler Kalkinma Program1 (UNDB) Amartya Sen tarafindan
gelistirilen modelden yararlanarak, 1990 yilinda ilk insani Gelisme Raporunu yaymlamstir. insani
geligsme siirecinde, insanlarin var olan kapasitelerinin gelistirilmesi, en uygun sekilde gelistirilen
kapasitenin ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasal alanlarda miimkiin olan en verimli yollarla
kullanilmasi amag¢lanmaktadir (UNDP, 2005: 17).

Ulkelerin kalkinma ve kalkinma performanslarinin sadece ekonomik anlamda degil, ekonomik
olmayan boyutlariyla da lgen, insani gelismislik endeksi kavram1 (IGE) bu sayede ortaya ¢ikmustir.
S6z konusu kavramin olusmasi ile iilkelerin gelismislik ve refah diizeyleri hakkinda bilgi veren bir
siire¢ olugmustur. Diger yandan ekonomik kalkinmanin desteklenmesi agisindan sadece ekonomik
biliyiime degil ayn1 zamanda ekonomik gelisme, insani gelismenin saglanmasi da olduk¢a 6nemlidir.
Insani gelismislik endeksi ne kadar fazlaysa ekonomik kalkinmaya saglanan destek de o kadar fazla
olacaktir.

Bu caligmada, ekonomik kompleksite endeksi ile insani gelismislik endeksinin kisi bagina
diisen gelire olan etkileri arastirilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci her iki degiskenin kisi basina diisen
geliri ne dlgiide etkilediginin, s6z konusu etkinin ne yonde ve ne dl¢giide oldugunun tespit edilmesi
yoluyla literatlire katki saglanmasidir. S6z konusu etkinin fourier temelli testlerle yapilmasi bu
calismay1 One ¢ikaran kisimdir. Bu amagla, 1998-2019 yillart i¢in Tiirkiye’de kisi basina diisen
GSYIH iizerinde ekonomik kompleksite ve insani gelisme diizeylerinin etkili olup olmadig1 fourier
esbiitiinlesme analizi ile incelenmektedir. Bu ¢er¢evede ¢alismanin birinci boliimiinde genel bir girisg
yapilarak degiskenler ve birbirleriyle olan iliskiler iizerinde durulmustur. Caligmanin ikinci
boliimiinde literatiir taramasina yer verilerek, kavramlar ayr1 ayri ele alinmigtir. Ugiincii kistmda
caligmanin metodolojisi agiklanarak, dordiincii béliimde ¢alismaya iliskin analiz sonuglar1 verilmistir.
Son boliimde ise yapilan ampirik analiz sonucunda ortaya ¢ikan uygulama sonuglari aktarilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde, ekonomik kompleksite endeksi ile insani gelismislik endeksinin ¢esitli makroekonomik
degiskenlerle karsilastirildigi ¢calismalar bulunmaktadir. S6z konusu c¢aligmalarda makroekonomik
degiskenler genellikle ekonomik biiyiime, kisi basina gelir, ihracat, sabit sermaye yatirimlar1 gibi
degiskenler olarak siralanabilmektedir. Aym1 zamanda iki degiskenin birbirine olan etkilerinin
arastirilldig1 ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu ¢alismanin igeriginin, ekonomik kompleksite endeksi
ile insani gelismislik endeksinin her ikisinin de kisi bas1 gelirle olan iliskisini ilgilendirmesi sebebiyle
literatlir taramasi bu dogrultuda yapilmistir. Literatiirde bu konuda calisilan fazla aragtirma
bulunmamaktadir. Bu ¢aligma ile literatiirdeki bu boslugun doldurulmasi amag¢lanmaktadir.

Ekonomik kompleksite endeksinin kisi basi milli gelire olan etkilerinin 6l¢iilmesinde ekonomik
bir gosterge olarak degerlendirilmesinin yani sira sosyal refah gostergesi olan insani geligsmislik
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endeksinin etkilerinin de degerlendirilmesi onemlidir. Bu anlamda hem ekonomik kompleksite
endeksi hem de insani gelismislik endeksi ile ilgili olan literatiir taranmistir.

Ferrarini ve Scaramozzino (2016) tarafindan yapilan ¢calismada, 1990-2009 yillar1 i¢in 89 adet
yiiksek, orta ve diisiik gelirli iilkelerden olusan {ilkenin iiretim karmagikligmin ¢ikti diizeyi ve
ekonomik biiylime ile iliskileri rassal etkiler modeliyle tespit edilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
ekonomik karmagikligin artmasinin ¢ikt1 seviyesi iizerinde etkisinin belirsiz oldugu, ancak ekonomik
karmasikligin beseri sermaye i¢in olumlu oldugu ve ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir.

Hartmann vd. (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, 1963-2008 yillar1 i¢in Gini verileri
nedeniyle farkli donemler halinde farkli yillar esas alinmistir. Analizde yer alan tilkelerin ekonomik
kompleksite endekslerinin diizeyleri ile gelir esitsizligi arasindaki iligkilerin tespit edilmesi panel
regresyon modeli ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda ekonomik kompleksite diizeyi yiiksek
olan {ilkelerin, diisiik olan iilkelere gore onemli Olclide daha diisiik gelir esitsizligine sahip olma
egiliminde oldugu tespit edilmistir. Stojkoski ve Kocarev (2017) tarafindan yapilan ¢alismada
ekonomik kompleksite diizeyi ile kisi basina gelir degiskeni arasindaki iligki Gilineydogu ve Orta
Avrupa tllkeleri i¢in arastirilarak, calismanin sonucunda ekonomik kompleksitenin uzun vadede
biliylimenin istatistiksel olarak anlamli bir aciklayicis1 oldugu tespit edilmistir. Cestepe ve Caglar
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada, ekonomik karmasiklik endeksi verisi bulunan Tirkiye’nin da
dahil oldugu 86 iilkenin 6 donemden olusan 5’er yillik verilerinin alindigi panel veri analizi
yontemiyle kisi basina milli gelir ile ekonomik karmasiklik endeksi arasindaki iligkiler tespit
edilmistir. Bu kapsamda yapilan analiz sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksinin kisi bagina milli
geliri pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir.

Ferraz vd. (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, iilkelerin ekonomik kompleksite endekslerinin
beseri kalkinma diizeyleri arasindaki iliskileri, 2010-2014 yillar1 i¢in Asya ve Latin Amerika
iilkelerini karsilastiran, VRS modeli ile incelenmistir. Caligmanin sonucunda iki degisken arasinda
pozitif yonli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Coskun vd. (2018) tarafindan yapilan c¢alismada,
Tiirkiye’nin mevcut iiretim ve ihracat yapisina gore kisi bagina diisen GSYH’sinin diisiik olmasini
OECD iilkeleri ve Cin’in dahil oldugu bir veri setiyle analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda
Tiirkiye’nin kisi bagina diisen GSYH’s1 diisiik olmasinin nedeni olarak, diisiik spesifikasyona sahip
iirinler konusunda iilkenin uzmanlasmis oldugu tespiti yapilmistir. Jinn ve Shuhalmen (2018)
tarafindan yapilan ¢alismada ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiylime arasindaki iliskileri
Malezya ekonomisi i¢in zamansal degisim ve gelisimi dogrultusunda incelenmistir. Calismanin
sonucunda Malezya’nin yapisal reformlar ve destekleyici politikalar ile son yirmi yilda ekonomik
karmasiklik diizeyini ytikselttigi ifade edilmistir.

Gala vd. (2018) tarafindan yapilan caligmada {iretimin merkezi roliine iligskin yapisalci
gelenegin gorlslerine ekonomik karmagiklik literatiiriinii ekleyerek, yapilan ampirik analizler
sonucunda ihracat alaninda kompleks {irtinlere sahip olan {ilkelerin yakinsama ve ayrigma anlaminda
aciklanabilecegi, gelismekte olan iilkelerin ihracat sepetlerinin benzer kompleks iiriinlere sahip
olmas1 durumunda gelir acisindan da yakinsama olustugu ifade edilmistir. Soyyigit (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada OECD kurucu iilkelerinde 1990-2016 yillar icin ekonomik kompleksite ile kisi
basina diisen GSYH arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla panel esbiitiinlesme analizi yapilmaistir.
Yapilan analiz sonucunda panelin genel anlamda anlamli bir iliski ortaya ¢ikarmadigi, birimlerin ise
Avusturya, Irlanda, Yunanistan, ABD ve Kanada igin negatif yonlii bir iliski ¢ikardigi tespit
edilmistir.

Soyyigit vd. (2019) tarafindan yapilan ¢calismada G-20 iilkelerinde kisi bagina diisen gelir ile
ekonomik kompleksite, ihracat ve sabit sermaye yatirimlarinin iliskilerinin tespit edilmesi amaciyla
1970-2016 tarihleri i¢in panel ekonometri analizleri kullanilmigtir. Yapilan analiz sonucuna gore
sofistikasyon derecesi yiiksek olan iilkelerin biliyiime ve kalkinma siireglerine katkilarin oldugu,

481



Iktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi Journal of Economics Business and Political Researches
Yil: 2022, 7(19): 477-494 Year: 2022, 7(19): 477-494

dolayisiyla kisi bagina diisen geliri olumlu anlamda destekledigi, diisiik olanlarin ise kisi basina diisen
gelir diizeylerini olumsuz anlamda etkiledigi tespit edilmistir. Boga (2019) tarafindan yapilan
caligmada, 1995-2017 yillar1 i¢in Avrupa kitasinda olan 13 adet gegis lilkesinin ekonomik karmagiklik
seviyesi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiler panel zaman serisi analiziyle tespit edilmistir.
Gelismislik seviyelerine gore iki gruba ayrilarak yapilan analiz sonucunda birinci grupta yer alan
iilkelerin ekonomik karmagiklik endeksinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin pozitif ve giiglii
oldugu, ikinci grupta yer alan tilkelerin ise istatistiksel agidan anlamli iligkilere sahip olmadigi
belirlenmistir.

Ranis vd. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada insani gelisme ile ekonomik biiylimenin dahil
oldugu cesitli degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla 1960-1992 yillari i¢in Afrika
ve Latin Amerika iilkelerinde iki yonlii bir analiz yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda ekonomik
biliylime ile insani gelisme degiskenleri arasinda iki yonlii giiclii bir pozitif iliski tespit edilmistir.
Boozer vd. (2003) tarafindan ekonomik biiyiime ve insani gelisme arasindaki iki yonlii iligkileri tespit
etmek amaciyla yapilan ¢alismada, insani gelismenin ekonomik biiytimenin nihai bir sonucu degil,
ayni zamanda bir girdisi ve anahtar1 oldugu tespit edilmistir. ki degisken arasinda pozitif ve iki yonlii
bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Shome ve Tondon (2010) tarafindan yapilan ¢calismada ASEAN 5
iilkelerinde 2000-2009 yillart i¢in ekonomik biiylime ve insani gelisme degiskenleri arasindaki
iliskilerin tespit edilmesi amaciyla yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda zayif bir iligki
oldugu belirlenmistir.

Bundala (2012) tarafindan yapilan ¢alismada 2011 yil1 insani gelisme raporunun esas alindigi
40 iilkeyi iceren ¢oklu regresyon modeli ile ekonomik biiylime ve insani gelisme arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amacglanmistir. Yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda gii¢lii bir iliski tespit
edilmistir. Ucan ve Kogak (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 2005-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye
ve insani gelisme endeksi yiiksek olan secilmis diinya iilkelerinin esbiitiinlesme analizi ile insani
gelisme endeksi ve biiyiime arasindaki iligkileri tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucunda insani
gelisme endeksi ile biiylime arasinda anlamli iligkiler tespit edilmistir.

Erdem ve Celik (2019) tarafindan yapilan calismada insani gelisme endeksi ve ekonomik
bliyiime arasindaki iligkiler Afrika kitasindaki 52 iilkede 1995-2014 yillar i¢in panel ARDL modeli
kullanilarak tespit edilmistir. Yapilan analiz sonucunda kisa donemde insani gelisme ve gelir
degiskenleri arasinda pozitif ve anlamli iliski oldugu, uzun dénemde ise bahsi gegen degiskenler
arasinda istatistiksel olarak anlamli ancak negatif iliski oldugu belirlenmistir. Sezgin ve Budak (2022)
tarafindan yapilan ¢alismada insani gelismislik endeksi ile biiytime arasindaki iliskiler 2010-2020
yillari icin geligsmis ve gelismekte olan {ilkelerde panel veri analizi ile aragtirilmistir. Yapilan analiz
sonucunda insani gelismislik endeksi ile ekonomik biiyiime arasinda anlamli ve pozitif bir iliski tespit
edilmistir. Insani gelismislik endeksinin ekonomik biiyiimeye olan katkisinin gelismis iilkelerde
gelismekte olan iilkelere nazaran daha fazla etkili oldugu da belirlenmistir.

3. Yontem

Bir iilke ekonomisinde hem ekonomik performansi 6lgerek o tlilkede yasayan vatandaslarin ortalama
yasam standardini belirlemek hem de refah diizeylerini tespit etmek amaciyla kisi basina gayri safi
milli hasila degiskeni kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de kisi basina gayri safi yurtici
hasila ile ekonomik kompleksite ve insani gelismislik endeksi arasindaki etkilerin saptanmasidir.
Calismada zaman serileri kullanilmigtir. Bu c¢ergcevede olusturulacak ampirik modelde ilgili
degiskenler 1998-2019 yil1 verileri kullanilarak fourier esbiitiinlesme yontemiyle hesaplanmistir.
Zaman serilerinde yapilan analizlerde miimkiin oldugunca ¢ok gdzlem sayisinin olmasi tercih
edilmektedir. Bu ¢alismada verilerin 1998 — 2019 yillarin1 kapsamasi ekonomik kompleksite endeksi
verilerininHS96 revizyonunun dikkate alinmasindan dolayr 1998 yilindan baglamasindan
kaynaklanmaktadir. Makroekonomik faktdrlerden kisi bast GSYIH bagimli degisken, ekonomik
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kompleksite ve insani gelismislik endeksi verileri bagimsiz degisken olarak kullanilarak, s6z konusu
degiskenler ile iliskilerin belirlenmesi planlanmigtir. Calismanin veri setine Diinya Bankasi,
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi ve Ekonomik Karmasiklik Gézlemevi (Observatory of
Economic Complexity) internet siteleri kullanilarak ulagilmistir. Calismada kullanilan degiskenlerin
duragan olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla oncelikle geleneksel birim kok testleri yapilmstir.
Sonrasinda fourier birim kok testleri yapilarak, degiskenler arasindaki iligkilerin tespit edilmesi
amaciyla fourier esbiitiinlesme modeli kullanilmis olup, analiz WinRats programinda
gerceklestirilmistir.

3.1. Geleneksel Birim Kok Testleri

Serilerin duragan olup olmadiklarim1 tespit etmek amaciyla uygun birim kok testleri
gerceklestirilmistir. Bu amacla, serilere Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Philips-Perron (PP) ile
Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri gergeklestirilmistir. Genisletilmis
Dickey-Fuller birim kok testi otokorelasyon siirecinin ¢oziilmesi igin yapilan bir testtir. Bu test,
zaman serilerinin kendi gecikmeli degerleri ile etkilesimde olmalar1 durumunda duragan
olmayacaklarini ifade etmektedir. Zaman serileri i¢in bir otoregresyon siireci oldugunu ve bu siirecten
tiiretildikleri varsayimina dayanmaktadir.

Ay, =6y, + Z{‘c=1 aAye_1 + & Ay, = u+ 6y, + Z{‘c=1 aAye_1 + & (1)
Ay, =p+ B+ 6y + 2{';1 aiAye_ 1+ & (2)
H06=0 H16=<0 (3)

Phillips-Perron birim kok testinde parametrik olmayan fonksiyonlar temel alinmaktadir. Hem
ADF hem de PP testlerinde istatistik sonucu negatif olmalidir. Her iki testte sifir hipotezi birim kokii,
alternatif hipotez ise duraganlig: belirtmektedir.

Ay; = 6yi—1 + & Ay =pu+08y.1+& 4)
Ay, =u+ B +6yi—1 + & ®)
H06=0 H16<0 (6)

KPSS birim kok testinde amag, zaman serisinde yer alan deterministik trendin arindirilmasidir.
Bu sekilde serinin duraganlastirilmasinin saglanmaktadir. LM test istatistigine gore yapilmaktadir.
Sifir hipotezinde serinin trend duragan oldugu belirtilirken, alternatif hipotez de birim kok stirecini
belirtmektedir.

3.2. Fourier Duraganlik Testleri

Serilerin duragan olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla oncelikle geleneksel birim kok testleri
uygulanmig ve degiskenler birinci mertebe duragan olarak tespit edilmistir. Fourier fonksiyonlarini
dikkate alarak yapilan birim kok testleriyle de serilerdeki duraganlik belirlenmistir.

3.2.1. Becker-Enders-Lee (2006) Fourier Duraganlik Testi

Becker-Enders-Lee (2006) Fourier duraganlik testi, zaman serilerinin duraganligin1 fourier
fonksiyonlarn1 dikkate alarak gerceklestirmektedir. Bu test Kwiatkowski vd (1992)’nin KPSS
duraganlik testi dayanak alinarak gelistirilmistir. Fourier fonksiyonlarinda yapisal kirilmalarin
konumu, sayis1 ve bi¢imi de onemli olmayip, sadece ani degisimler degil, ayn1 zamanda yavas
degisimler de tespit edilebilmektedir.
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Ve = a + y1Sin (ZnTkt) + y,c0s (ZnTkt) + & (7)
Ve =a+ f +yy8in (MTM) + y,c0s (ZnTkt) + & (8)

T gozlem biiytlikliglidiir. Frekans sayis1 k’dir. Burada k’nin dogru sekilde belirlenmesi oldukca
onemlidir. Bu modelde k i¢in 1, 2, 3, 4 ve 5 sayilar1 verilebilir. Uygun k degeri ile yukarida yer alan
modellerin kalint1 karelerinin toplami en kiiclik yapilmaya c¢alisilir. © 3.14 olarak ifade edilen pi
sayist, t ise deterministik trendi ifade etmektedir.

Becker-Enders-Lee (2006) Fourier duraganlik testi iki asamalidir. Birinci asamada en kiiciik
kareler (OLS) ydnetimi 11 ve 12 no’lu modeller ile tahmin edilip, kalintilar elde edilir. ikinci asamada
uygun k frekans sayisinin tespit edildigi modele iliskin kalintilara KPSS (1992) testi yapilmaktadir.

1 Y1, 5:(k)2
7, (k) veya T, (k) = 2= 9)

Modelde yer alan y; sin (znTkt) ve y,C0S (znTkt) yapilar1 fourier fonksiyonlarinin trigonometrik

terimleridir. Trigonometrik degiskenlerin 6niinde yer alan y parametrelerine sifir kisit1 getirilerek,
asagidaki test istatistiginin kullanilip kullanilmayacagina karar verilir.

Hy:y1 =y, =0 Hyi:y; #y, #0 (10)
A\ _ (SSRo—SSR1(k)/2
F(k) = (SSRl(m/(T—q)) (11)

Sifir  hipotezinin reddedildigi durumda, yani trigonometrik degiskenlerin Oniindeki
parametrelerin sifirdan farkli oldugu durumda;

7, (k) veya 7. (k) (12)

test istatistikleri kullanilabilir. Sifir hipotezinin reddedilemedigi durumda, yani trigonometrik
degiskenlerin oniindeki parametrelerin sifira esit oldugu durumda test istatistigi klasik KPSS test
istatistigini vermektedir.

3.3. Fourier Esbiitiinlesme Testleri

Geleneksel esbiitiinlesme testlerinde esbiitiinlesik vektorde herhangi bir yapisal degisiklige izin
verilmemektedir. Bu nedenle esbiitlinlesik iligkiyi temsil eden esbiitiinlesik vektérde yapisal
kirilmalar dikkate alinmadigindan bu testler gli¢siiz sonuglar verebilmektedir. Gelistirilen fourier
fonksiyonlarina dayali esbiitiinlesme testlerinde yapisal kirilmalarin sayisi, bigimi ve konumu 6nemli
olmamaktadir (Hepsag, 2022: 181).

3.3.1. Tsong, Leei Tsai ve Hu (2016) Fourier Egbiitiinlesme Testi

Tsong, Leei Tsai ve Hu (2016) Fourier Esbiitiinlesme testi, zaman serileri arasindaki esbiitiinlesik
iliskilerin belirlenmesinde, Shin (1994) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testinin fourier
fonksiyonlarini dikkate alan halidir. Bu test, Becker-Enders-Lee (2006) fourier birim kok testinin
esbiitiinlesme halidir. Bu test i¢in de iki agamali yontem bulunmaktadir.

. (2mkt 2mkt , ,
Y = a +yi8in (HT) + y,cos (HT) + 0x; + Zl-z_ll,biAxt_l- + & (13)
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Ye = a+ By +y18in (MTM) + y,cos (MTM) +0x,+ Y PiAx]_; + & (14)

T gozlem sayisi, k frekans sayisi, t deterministik trend, w 3,14 olarak ifade edilen pi sayisidir.

Bu modelde uygun frekans sayis1 igin k’nin 1, 2 ve 3 degerleri almasina izin verilmistir. Ilk asamada

frekans sayisi k’nin tiim degerleri verilerek, olusan modellerde en kiiglik kalint1 kareler toplamina

sahip olan model segilir. Sec¢ilen modelin frekans sayisi uygun frekans sayisidir. Uygun segilen

modelin kalintilar1 elde edilir. Bu modelleri ilk asamada tahmin ederken, bahsedilen ge¢mis ve

gelecek degerlerin birlikte kullanilmasi nedeniyle dinamik en kii¢iik kareler yontemi (DOLS)
kullanilir.

Ikinci asamada, uygun k frekans sayisinin belirlendigi modele, ilk asamada modelin elde edilen
kalintilarina Shin (1994) testi uygulanir.

Ho: Esbiitiinlesme iliskisi vardir.
H;: Esbiitiinlesme iligkisi yoktur.

Eger test sonucunda esbiitiinlesik bir iligki tespit edilirse, yani sifir hipotezi kabul edilirse,
modeldeki trigonometrik terimlerin istatistiksel agidan anlamliliginin smnanmasi gereklidir.
Esbiitlinlesik bir iliski yoksa, yani sifir hipotezi reddedilirse sonu¢ raporlanir, trigonometrik
terimlerin anlamlilig1 sinanmaz.

Ho: Trigonometrik terimler istatistiksel agidan anlamsizdir.

H;i: Trigonometrik terimler istatistiksel agidan anlamlidir.

4. Veri ve Bulgular

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de 1998-2019 donemlerinde yillik zaman serileri kullanilarak, ekonomik
kompleksite endeksi, insani gelismislik endeksi ve kisi basina diisen GSYH arasindaki iligkiler
arastirilmistir. Ekonomik kompleksite endeksi OEC internet sitesinden, insani gelismislik endeksi
UNDP internet sitesinden, kisi basina GSYH verileri Diinya Bankasi1 (WB) internet sitesinden temin
edilmistir.
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Sekil 1. Degiskenlerin Grafikleri
485



Journal of Economics Business and Political Researches
Year: 2022, 7(19): 477-494

Iktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi
Yil: 2022, 7(19): 477-494

Ekonomik kompleksite endeksi, insani gelismislik endeksi ve kisi basina diisen GSYH
arasindaki iligkilerin aragtirilmasi i¢in Oncelikle degiskenlere ait tanimlayici istatistikler Tablo 1°de
yer almaktadir.

Tablo 1. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler Ort Medyan Max Min Standart sapma Carpiklik Basiklik  Normallik

1.53

ECI 0.22 0.29 0.58 -0.17 0.21 -0.20 1.77 (0.46)
1.77

HDI 0.73 0.71 0.82 0.64 0.06 0.12 1.63 (0.41)
KBG 84472 92879 126147 31429 3129.9 -0.43 1.69 ((2)?‘2‘)
2.87

LnKBG 8.95 9.13 9.44 8.05 0.44 -0.74 2.05 (0.23)

Not: Parantez icindeki deger olasilik degeridir.

Tablo 1°de degiskenlere ait tanimlayici istatistiklerden de goriildiigi iizere, kisi basina gelir
degiskeninin logaritmasi alinarak analizlerde kullanilmistir. Bu dogrultuda, degiskenlerin duraganlik
mertebelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan dogrusal birim kok testlerinin sonuglar1 Tablo 2’de yer
almaktadir.

Tablo 2. Dogrusal Birim Kok Testleri

ECI ADF PP KPSS
. Sabit ve . Sabit ve . Sabit ve
Sabit Trendli Sabit Trendli Sabit Trendli
Test Istatistigi -0.94 -2.91 -0.94 -2.62 0.64 0.078
1% -3.78 -4.49 -3.78 -4.46 0.73 0.21
5% -3.01 -3.65 -3.01 -3.64 0.46 0.14
10% -2.64 -3.26 -2.64 -3.26 0.34 0.11
HDI ADF PP KPSS
. Sabit ve . Sabit ve . Sabit ve
Sabit Trendli Sabit Trendli Sabit Trendli
Test Istatistigi -0.71 -3.32 -0.49 -1.60 0.65 0.09
1% -3.80 -4.57 -3.78 -4.46 0.73 0.21
5% -3.02 -3.69 -3.01 -3.64 0.46 0.14
10% -2.65 -3.28 -2.64 -3.26 0.34 0.11
KBG ADF PP KPSS
. Sabit ve . Sabit ve . Sabit ve
Sabit Trendli Sabit Trendli Sabit Trendli
Test Istatistigi -1.27 -0.29 -1.28 -0.40 0.50 0.14
1% -3.78 -4.46 -3.78 -4.46 0.73 0.21
5% -3.01 -3.64 -3.01 -3.64 0.46 0.14
10% -2.64 -3.26 -2.64 -3.26 0.34 0.11
LnKBG ADF PP KPSS
. Sabit ve . Sabit ve . Sabit ve
Sabit Trendli Sabit Trendli Sabit Trendli
Test Istatistigi -1.21 -0.59 -1.25 -0.90 0.50 0.14
1% -3.78 -4.46 -3.78 -4.46 0.73 0.21
5% -3.01 -3.64 -3.01 -3.64 0.46 0.14
10% -2.64 -3.26 -2.64 -3.26 0.34 0.11

Tablo 2 incelendiginde dogrusal birim kok testleri sonuglarina gore tiim degiskenlerin diizeyde
birim koklii oldugu tespit edilmistir. Serilerin diizeyde birim koklii olmasi durumunda birinci farklar
alimmaktadir. Bu sekilde seriler duragan hale getirilir.
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Tablo 3. Dogrusal Birim Kok Testleri - Birinci Farklar

ECI ADF PP KPSS

Test Istatistigi -3.22 -3.21 0.06
1% -2.68 -2.68 0.73

5% -1.95 -1.95 0.46

10% -1.60 -1.60 0.34
HDI ADF PP KPSS
Test Istatistigi -1.04 -1.23 0.11
1% -2.70 -2.68 0.73

5% -1.96 -1.95 0.46

10% -1.60 -1.60 0.34
KBG ADF PP KPSS
Test Istatistigi -3.55 -3.55 0.30
1% -2.68 -2.68 0.73

5% -1.95 -1.95 0.46

10% -1.60 -1.60 0.34
LnKBG ADF PP KPSS
Test Istatistigi -3.45 -3.44 0.21
1% -2.68 -2.68 0.73

5% -1.95 -1.95 0.46

10% -1.60 -1.60 0.34

Tablo 3 incelendiginde tiim degiskenlerin birinci mertebede duragan oldugu tespit edilmistir.
Bu asamadan sonra, degiskenlerin duraganlik durumlarini fourier fonksiyonlarina dayanan birim kok
testleri ile de belirlemek amaciyla Becker-Enders-Lee Duraganlik Testi yapilarak, sonucu Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4. Becker-Enders-Lee Duraganlik Testi

Sabitli durum

k 7, (k) Tablo (%5) 7, (n)-level Tablo (%5) MinSSR

Eci 1 0.35939** 0.1720 16.77493%* 0.1735 0.35196

Hdi 1 0.34859%** 0.1720 18.57774%* 0.1735 0.02565

LnKBG 1 0.31791%** 0.1720 45.61315%* 0.1735 0.13566

Sabitli ve trendli durum

k 7. (k)-trend Tablo (%10) 7.(n)-trend Tablo (%5) MinSSR

Eci 2 0.12675* 0.1034 5.56855%* 0.0318 0.04370
Hdi 2 0.11881* 0.1034 8.76804** 0.0318 6.25322e-004

LnKBG 1 0.23977** 0.0471 35.50005%* 0.0548 0.05029

Not: Hp kabul * ile, H; kabul ise ** ile ifade edilmistir.

Ho: Seriler duragandir

Hi: Seriler birim koklidiir.
Tablo 4 incelendiginde, Fourier KPSS duraganlik testine gore, sabitli ve trendli durumda
ekonomik karmagsiklik ve insani gelismislik endeksleri degiskenleri ve kisi basina gelir orani

degiskeni ise diizeyde birim koklii oldugu tespit edilmistir. Diizeyde birim koklii olan degiskenler,
birinci fark alinarak duragan hale getirilmistir.
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Tablo 5. Becker-Enders-Lee Duraganlik Testi - Birinci Farklar

Sabitli durum

k 7, (k) Tablo (%5) 7, (n)-level Tablo (%5) MinSSR

Eci 1 0.35939 0.1720 16.77493 0.1735 0.35196

Hdi 1 0.34859 0.1720 18.57774 0.1735 0.02565

LnKBG 1 0.31791 0.1720 45.61315 0.1735 0.13566

dEci 3 0.18619 0.4480 2.84516 0.0769 0.04816
dHdi 2 0.20521 0.4152 5.72752 0.1048 3.31445¢-004

dLnKBG 1 0.13914 0.1720 3.95848 0.1735 0.05808

Sabitli ve trendli durum

k 7. (k)-trend Tablo (%5) T.(n)-trend Tablo (%5) MinSSR

Eci 2 0.12675 0.1321 5.56855 0.0318 0.04370
Hdi 2 0.11881 0.1321 8.76804 0.0318 6.25322e-004

LnKBG 1 0.23977 0.0546 35.50005 0.0548 0.05029

dEci 3 0.14177 0.1423 2.81019 0.0222 0.04768
dHdi 2 0.11950 0.1321 7.58379 0.0318 2.87291e-004

dLnKBG 1 0.01323 0.0546 3.23726 0.0548 0.04950

Duraganlik elde edilmesinden sonra test regresyonunda yer alan trigonometrik terimlerin
katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig1 da sinanmastir.

Ho: Trigonometrik terimler istatistiksel olarak anlamsizdir.
H;i: Trigonometrik terimler istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 5’te yer alan veriler incelendiginde, trigonometrik terimlerin istatistiksel agidan anlamli
oldugu goriilmektedir. Bu terimler test regresyonuna dahil edilebilir. Bu sonuglar Fourier KPSS test
istatistiginin sonuglarinin kullanilabilecegini, geleneksel birim kok testlerine gerek olmadigini ifade
etmektedir.

Asagida yer alan sekillerde sabitli ile sabitli ve trendli durum i¢in birim kok testlerinin grafikleri
yer almaktadir.
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Sekil 3. Degiskenler ve Fourier Tahminleri — Sabitli ve Trendli

Sekil 2 ve Sekil 3’te yer alan durumlar incelendiginde fourier fonksiyonlarinin degiskenlerle
uyumlu oldugu goriilmektedir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin varliginin sinanmasi
amactyla Fourier Shin esbiitliinlesme testi yapilmistir.

Tablo 6. Tsong, Lee, Tsai ve Hu (2016) Fourier Esbiitiinlesme Testi

Sabit terimli

Bagiml B.D. B.D. k cr" Test F™(k*) Test (%5) MinSSR

degisken (%5)

dLnKBG dEci dHdi 1 0.17065%* 0.092 46.28661** 4.066 2.58789
dEci dHdi dLnKBG 2 0.18647* 0.328 15.17344** 4.066 0.00165
dHdi dEci dLnKBG 2 0.07000* 0.328 39.47652%** 4.066 1.19354

Sabitli ve trendli

Bagimli B.D. B.D. k CI" Test F™(k*) Test (%5) MinSSR

degisken (%5)

dLnKBG dEci dHdi 1 0.19211%** 0.048 64.37489** 4.019 8.51783
dEci dHdi dLnKBG 2 0.17043** 0.045 19.34628%** 4.019 6.91517
dHdi dEci dLnKBG 2 0.10774** 0.045 24.35624%*%* 4.019 3.87253

Not: Hy kabul * ile, H; kabul ise ** ile ifade edilmistir.

Bu testte dncelikle esbiitiinlesik iliskinin olup olmadig1 sinanmaktadir.
Ho: Esbiitiinlesik iliski vardir.
H;: Esbiitiinlesik iligki yoktur.

Tablo 6’da yapilan inceleme neticesinde, sabit terimlerin dahil oldugu modelde, CIf"
degerlerinin bagimli degiskenin kisi basina gelir oldugu durumda tablo degerinden mutlak degerce
kiigiikk olmasi nedeniyle Ho reddedilmektedir. Bu durumda, bu modelde degiskenler arasinda
esbiitlinlesik bir iligki olmadig1 sdylenebilir. Bagimli degiskenin ekonomik kompleksite endeksi
oldugu durumda ve yine bagimli degiskenin insani gelismislik endeksi oldugu durumda degiskenler
tablo degerinden mutlak degerce kiiclik olduklarindan Ho kabul edilmektedir. Bu durumda hem
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ekonomik kompleksite endeksi degiskeni hem de insani gelismislik endeksi degiskeninde yasanan bir
artig/azalis trendi sabitli modelde diger degiskenler ile uzun déonemde esbiitiinlesik iliskilidir.

Sabitli ve trendli durum dikkate alindiginda, CIf" degerlerinin bagimli degisken olarak segilen
iic degisken i¢in de tablo degerinden mutlak degerce biliyilk olmast nedeniyle Ho
reddedilememektedir. Yani test regresyonundaki degiskenler arasinda her iki durumda da
esbiitiinlesik bir iliski olmadig1 sdylenebilir. Kisi basina gelir degiskeninde yasanan bir artis sabitli
ve trendli modelde hem ekonomik kompleksite endeksi hem de insani geligsmislik endeksi
degiskenleriyle uzun doénemde esbiitiinlesik iliskili degildir. Ekonomik gelismislik endeksi
degiskeninde yasanan bir artig sabitli ve trendli modelde hem kisi basina gelir degiskeniyle hem de
insani gelismislik endeksi degiskenleriyle uzun donemde esbiitiinlesik iliskili degildir. Insani
gelismislik endeksi degiskeninde yasanan bir artis sabitli ve trendli modelde hem kisi bagina gelir
degiskeniyle hem de ekonomik kompleksite endeksi degiskenleriyle uzun dénemde esbiitiinlesik
iligkili degildir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliski tespit edilmesi nedeniyle trigonometrik terimlerin
istatistiksel olarak anlamliliginin sinanmasi gerekmektedir.

Ho: Trigonometrik terimler istatistiksel olarak anlamsizdir.

Hi: Trigonometrik terimler istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 6°da goriildiigli iizere, sabit terimlerin dahil oldugu modelde, F™(k*) degerlerinin
bagimli degisken hem kisi basina gelir hem ekonomik kompleksite endeksi hem de insani gelismislik
endeksi degiskenleri olmas1 durumunda tablo degerinden mutlak degerce biiylik olmasi nedeniyle Ho
reddedilmektedir. Yani sabitli modelde test regresyonundaki trigonometrik terimler istatistiksel
olarak anlamlidur.

Sabitli ve trendli durum dikkate alindiginda, F™ (k) degerlerinin bagimli degisken hem kisi
basina gelir hem ekonomik kompleksite endeksi hem de insani gelismislik endeksi degiskenleri
olmas1 durumunda tablo degerinden mutlak degerce biiylik olmasi nedeniyle HO reddedilmektedir.
Yani sabitli ve trendli modelde de test regresyonundaki trigonometrik terimler istatistiksel olarak
anlamlidir.

Tablo 7. Uzun Donemli Katsayilarin Tahmini-Sabitli Model

dEci Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
Sabit 0.029987 0.0143 2.0959 0.057
SIN1 0.0307 0.04920 0.62493 0.5958
COS1 0.2508 0.0812 3.08847 0.0907
dLnKBG -0.3780 0.1944 -1.9446 0.0756
dHdi 2.3372 2.7716 0.8432 0.4155
U{1} -1.2875 1.10402 -1.16620 0.2661

Tablo 8. Uzun Doénemli Katsayilarin Tahmini-Sabitli Model

dHdi Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
Sabit 0.00401 0.00254 1.57423 0.14988
SIN1 0.00530 0.00017 29.7823 0.0011
COS1 -0.0003481 0.000411 -0.84599 0.4866
dLnKBG 0.052273 0.00571 9.13953 0.0117
dEci -0.2398 0.02249 -10.66312 0.0086
U{1} -8.4450 7.10188 -1.18913 0.264815
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Tablo 7 ve Tablo 8 incelendiginde, bagimsiz degiskenlere ait olasilik degeri ilk modelde
0,05’ten kiigiik oldugundan uzun dénemde degiskenler arasinda sabitli modelde bir iligki vardir
denilebilir. Bagimsiz degiskenlere ait katsay1 da yine sabitli modelde istatistiksel agidan anlamlidir.
Uzun donemde, sabitli modelde, ekonomik kompleksite endeksinde meydana gelen bir degismenin
kisi basina geliri 0,3780 oraninda azalttig1, insani gelismislik endeksini ise 2,33 oraninda artirdigi
belirlenmistir. Uzun donemde, sabitli modelde, insani gelismislik endeksinde meydana gelen bir
birim degigsmenin kisi basina geliri 0,05 oraninda artirdigi, ekonomik kompleksite endeksini ise 0,23
oraninda azalttig1 tespit edilmistir.

Sabitli ve trendli modelde esbiitiinlesik iligki tespit edilmedigi i¢in uzun dénemli katsayilarin
tahmini olasilik degerleri hesaplamalar1 yapilamamaktadir.

Yapilan analizler sonucunda Tiirkiye’de ekonomik kompleksite endeksi ile kisi basina gelir ve
insani gelismislik endeksleri degiskenlerinde meydana gelen artis ve azalislarin birbirlerini
etkiledikleri tespit edilmistir.

Ayni sekilde insani gelismislik endeksi ile kisi basina gelir ve ekonomik kompleksite endeksi
degiskenlerinde meydana gelen artis ve azalislarin birbirlerini etkiledikleri tespit edilmistir.

Bu etki ise; bagimlhi degisken ekonomik kompleksite endeksi iken, s6z konusu degiskende
meydana gelen %1 birim artisin, kisi basma geliri %0,37 oraninda azalttig1, insani gelismiglik
endeksini ise %2,33 oraninda artirdig1 seklinde ifade edilebilir. Bagimli degisken insani gelismislik
endeksi iken; soz konusu degiskende meydana gelen %1 birim artisin, kisi basina geliri %0,05
oraninda artirdigi, ekonomik kompleksite endeksini ise %0,23 oraninda azalttig1 seklinde ifade
edilebilir.

5. Sonug

Ulkeler igin en énemli makroekonomik hedefler, ekonomik biiyiime ve kalkinmanin saglanmasidir.
Bu anlamda ekonomik biiylimenin ve kalkinmanin her agidan desteklenmesi elzemdir. Ekonomik
bliyiimeye ve kalkinmaya katki saglayan en onemli degiskenlerden bir tanesi dis ticarettir. Dig
ticaretin fazla olmasi ile tilkeler, daha fazla teknolojiye ve uzmanlagsmaya da odaklanabilir.
Teknolojik gelismelerin ve uzmanlagsmanin etkisiyle iilkelerde verimlilik artmakta, kaynak israfi
azalmaktadir.

Dis ticaretin fazla olmasi ihracat oranlariyla iliskilidir. Thracatin fazla oldugu iilkelerde gelir de
artmaktadir. Glinlimiizde yalnizca gelir artis1, yani ihracat hacminin artigindan ziyada ihracati yapilan
irlinlerin ¢esitliligi de onemlilik arz etmektedir. Ekonomik kompleksite endeksi ihracatta olan
cesitlendirme ile iligkilidir. Bu anlamda ekonomik kompleksite ne kadar fazlaysa ihracattan elde
edilen gelir de o kadar artacaktir. Ekonomik kompleksite endeksinin yani sira iilkelerin, bireylerin
yasam standartlarini ve refah diizeylerini belirlemek agisindan son yillarda insani gelismis endeksi de
yer edinmeye baslamistir. Bu iki endeksin son zamanlardaki 6nemi, caligmanin ana konusunu
olusturmaktadir.

Calismada, Tiirkiye’de kisi basina gayri safi yurti¢i hasila ile ekonomik kompleksite ve insani
geligmislik endeksi arasinda etkilesimin olup olmadig1 konusunda ekonometrik modeller yardimiyla
ampirik analiz yapilmistir. Bu baglamda, 1998-2019 yil1 verileri kullanilarak, bir zaman serisi analizi
olusturulmustur. Zaman serisi analizlerinin miimkiin oldugunca uzun donemli olmasi tercih
edilmektedir, ancak bu calismada degiskenlerden birisinin revizyon degisikligi nedeniyle, verinin
baslangi¢ yil1 1998 alinmak zorunda kalinmistir.

Oncelikle serilerin duragan olup olmadiklarimi tespit etmek amaciyla geleneksel birim kok
testlerinden Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Philips-Perron (PP) ile Kwiatkowski-Philips-
Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri yapilarak, degiskenler diizeyde birim koklii olarak tespit
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edilmistir. Bu nedenle serilerin farklar1 alinmis ve birinci mertebe duragan olduklar1 belirlenmistir.
Fourier fonksiyonlarin1 dikkate alarak yapilan Becker-Enders-Lee duraganlik testinde sabitli ve
trendli durumda serilerde yine diizeyde birim kok tespit edilmis, birinci farklar alinarak duraganlik
belirlenmistir. Duraganligin tespit edilmesinden sonra test regresyonundaki trigonometrik terimlerin
katsayilarinin sinamasi yapilarak, istatistiksel olarak anlamli olduklar1 tespit edilmistir.

Degigkenler arasindaki uzun donemli iligkilerin varliginin simnanmasi amaciyla fourier
fonksiyonlarini esas alan, Tsong, Lee, Tsai ve Hu (2016) Fourier Shin esbiitiinlesme testi yapilmstir.
Sabit terimlerin dahil oldugu ve bagimli degiskenin kisi basma gelir oldugu durumda, modelde
degiskenler arasinda esbiitiinlesik bir iliski olmadig1 belirlenmistir. Bagimli degiskenin ekonomik
kompleksite endeksi ve yine bagimli degiskenin insani gelismislik endeksi oldugu durumda,
degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliski tespit edilmistir. Yani hem ekonomik kompleksite endeksi
degiskeni hem de insani gelismislik endeksi degiskeninde yasanan bir artig/azalis trendi sabitli
modelde diger degiskenler ile uzun donemde esbiitiinlesik iliskilidir.

Sabitli ve trendli durum dikkate alindiginda, bagimli degisken olarak secilen {i¢ degisken igin
esbiitiinlesik bir iliski olmadig1 belirlenmistir. Kisi basina gelir degiskeninde yasanan bir artis sabitli
ve trendli modelde hem ekonomik kompleksite endeksi hem de insani gelismislik endeksi
degiskenleriyle uzun donemde esbiitiinlesik iliskili degildir. Ekonomik gelismislik endeksi
degiskeninde yasanan bir artis sabitli ve trendli modelde hem kisi basina gelir degiskeniyle hem de
insani gelismislik endeksi degiskenleriyle uzun dénemde esbiitiinlesik iliskili degildir. Insani
gelismislik endeksi degiskeninde yasanan bir artig sabitli ve trendli modelde hem kisi basina gelir
degiskeniyle hem de ekonomik kompleksite endeksi degiskenleriyle uzun dénemde esbiitiinlesik
iliskili degildir.

Degigkenler arasinda esbiitiinlesik iligki tespit edilmesi nedeniyle trigonometrik terimlerin
istatistiksel olarak anlamliliginin sinanmasi yapilmais, sabit terimlerin dahil oldugu modelde bagimli
degiskenin hem kisi basina gelir hem ekonomik kompleksite endeksi hem de insani geligsmislik
endeksi degiskenleri olmasi durumunda test regresyonundaki trigonometrik terimler istatistiksel
olarak anlamli olarak tespit edilmistir. Sabitli ve trendli durum dikkate alindiginda bagimli degisken
hem kisi basina gelir hem ekonomik kompleksite endeksi hem de insani gelismislik endeksi
degiskenleri olmasi durumunda test regresyonundaki trigonometrik terimler istatistiksel olarak
anlaml1 olarak belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda Tiirkiye’de ekonomik kompleksite endeksi ile kisi basina gelir ve
insani gelismislik endeksleri degiskenlerinde meydana gelen artis ve azaliglarin birbirlerini
etkiledikleri tespit edilmistir. Bu etki ise; bagimli degisken ekonomik kompleksite endeksi iken, s6z
konusu degiskende meydana gelen %1 birim artisin, kisi basina geliri %0,37 oraninda azaltti81, insani
geligmislik endeksini ise %2,33 oraninda artirdig1 seklinde ifade edilebilir. Bagimli degisken insani
gelismislik endeksi iken; s6z konusu degiskende meydana gelen %1 birim artisin, kisi basina geliri
%0,05 oraninda artirdig1, ekonomik kompleksite endeksini ise %0,23 oraninda azalttig1 seklinde ifade
edilebilir.

Bu ¢alisma, ekonomik kompleksite endeksi ile insani gelismislik endeksinin kisi basina gelir
ile olan iliskilerinin tespit edilmesini amagladigindan literatiir taramas1 bu dogrultuda yapilmistir.
Literatiirde bu konuda c¢aligilan fazla arastirma bulunmamaktadir. Ancak her iki degiskenin de dahil
edilerek yapildigi literatiir arastirmasinda yapilan ¢alismalarda, ekonomik kompleksite endeksinin
ekonomik bilylimeyi olumlu yonde etkiledigine yonelik ¢aligsmalarin yogunlukta oldugu, ancak insani
gelismislik endeksi ile ekonomik biiyiime arasinda farkli sonuglari igeren ¢alismalarin oldugu tespit
edilmigtir. Literatiir taramasi neticesinde bulunan c¢alismalar bu c¢alismanin sonuglar ile
karsilagtirildiginda, Ferrarini ve Scaramozzino (2016), Hartmann vd. (2017), Stojkoski ve Kocarev
(2017), Cestepe ve Caglar (2017), Ferraz vd. (2018), Coskun vd. (2018), Jinn ve Shuhalmen (2018),
Gala vd. (2018), Soyyigit vd. (2019) tarafindan yapilan c¢alismalarda ekonomik kompleksite
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endeksinin geliri olumlu anlamda etkiledigi sonucuna ulasildigindan, bu ¢alismayla uyumlu olduklari
sOylenebilir. Ekonomik kompleksite endeksinin birden fazla iilke i¢in kullanildig1 Boga (2019) ve
Soyyigit (2018) caligmalarin baz1 tilke gruplarinda anlaml iligkiler tespit edilemediginden bu ¢aligsma
ile celistikleri sOylenebilir. Ranis vd. (2000), Boozer vd. (2003), Bundala (2012), Ugan ve Kocak
(2018), Sezgin ve Budak (2022) tarafindan yapilan ¢alismalarda insani gelismislik endeksinin geliri
olumlu anlamda etkiledigi sonucunda ulasildigindan, bu ¢alismayla uyumlu olduklart sdylenebilir.
Insani gelismislik endeksinin birden fazla iilke i¢in arastirildig1 Shome ve Tondon (2010) ve Erdem
ve Celik (2019) tarafindan yapilan ¢aligmalarin zayif bir iligki tespit etmesi ve uzun donemde negatif
iliski tespit etmesi nedeniyle bu calismayla gelistikleri ifade edilebilir.

Calismanin sonucunda, ekonomik kompleksite endeksi ile insani gelismislik endekslerinin kisi
bas1 gelire olan etkilerinin anlamli ve pozitif oldugu tespit edilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara dayanilarak, Tiirkiye’de kisi basina gelirin artirilabilmesi, iilkenin daha refah ve
kalkinmasinin yiiksek olmasinin saglanmasi i¢in hem ekonomik kompleksite endeksinin hem de
insani gelismislik endeksinin artirilmast i¢in gerekli ¢alismalarin yapilmasi saglanmalidir. Bu
dogrultuda Tiirkiye’nin dis ticaretinde hangi tiir iiriinlerin yer aldiginin tam olarak belirlenmesi ve ne
kadar yiiksek kompleksiteye sahip iiriinlerin ihra¢ edildiginin tespit edilmesi 6nemlidir. Istikrarli
biliylime ve kalkinma siirecinin gerceklestirilmesi, kisi basina gelirin artirilmasi i¢in yiiksek katma
degerli iirlinlerin liretiminin ve ihracatinin desteklenmesi politika yapicilar tarafindan goéz oniinde
bulundurulmasi gereken 6nemli bir husustur. Bunun yan sira toplumsal ve bireylerin ihtiyaci olan
egitim, saglik gibi alanlarda daha {iist diizey gereksinimlerin karsilanmasini saglayici, insani
gelismeye odaklanan ¢aligmalarin da artirilmasinin kisi basina geliri destekledigi soylenebilir.
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