EKEV AKADEMI DERGISI » Yil: 24 Say:: 81 (Kig 2020) 467
Makalenin gelis tarihi: 24.12.2019

1. Hakem rapor tarihi: 28.01.2020

2. Hakem rapor tarihi: 09.02.2020

Makalenin kabul tarihi: 27.02.2020

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMI ICIN KULLANILAN
PETROL TUKETIMI, YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMI
ILE IKTISADI BUYUME ARASINDAKI ILISKILERIN ANALIZI
(Arastirma Makalesi)

Serif CANBAY

0z

Bu calismanmin amaci 1985-2017 yillart arasi Tiirkiye'de elektrik tiretiminde kullani-
lan petrol tiiketimi, yenilenebilir enerji kullanminu ve iktisadi biiyiime arasindaki iliskile-
ri analiz etmektir. Degiskenler arasindaki iliskiler Johansen egbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri kullanilarak analiz edilmistir. Degiskenlerde tespit edilen yapisal
kirdmalarin da déhil edildigi analizler neticesinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme
iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Nedensellik ve etki tepki test sonuglarina gore iktisadi
biiyiime petrol tiiketimini, petrol tiiketimi ise iktisadi biiyiimeyi negatif yonde etkilemekte-
dir. Ayrica yenilenebilir enerji kullammu iktisadi biiyiimeyi pozitif yonde etkilerken, petrol
tiiketimini negatif yonde etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Petrol Tiiketimi, Yenilenebilir Enerji, Iktisadi Biiyiime, Johansen
Esbiitiinlesme Testi, Granger Nedensellik Testi.
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Analysis of the Relations Between Oil Consumption used for Electricity Generation,
Renewable Energy Use and Economic Growth in Turkey

Abstract

This study aims to analyze the relations between oil consumption used for electricity
generation, renewable energy consumption and economic growth in Turkey between
1985-2017. The relationships between the variables were analyzed using Johansen
cointegration and Granger causality tests. The structural breaks detected are also
included in the model. According to the test results, it was found that there was a
cointegration relationship between the variables. According to the test results causality
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and impulse-response, economic growth negatively affects oil consumption and oil
consumption negatively affects economic growth. In addition, the use of renewable energy
positively affects economic growth, while the use of renewable energy negatively affects
oil consumption.

Keywords: Oil Consumption, Renewable Energy, Economic Growth, Johansen
Cointegration Tests, Granger Causality Tests.

Jel Code: Q42, 043, 047, C22

1. Giris

Iktisadi biiyiime teorisinin temellerinin atildig1 klasik iktisat¢ilardan giiniimiize aras-
tirmacilar, iktisadi biiytime icin gerekli enstriiman arayisi icerisinde olmuslardir. Bil-
hassa Kaldor (1957; 1966; 1968) sanayi sektoriiniin iktisadi biiytimenin motoru oldugu
varsayimindan hareketle calismalar yiirtitmtstiir. Sonraki donemlerde 6zellikle 1980°li
yillarin sonlarina dogru teknolojik gelismelerin igsellestirildigi, arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin teknik ilerleme ve biiylimeyi tetikleyici 6nemli bir enstriiman oldugunu
varsayan Igsel Biiyiime Modelleri ortaya ¢ikmugtir. Tiim bu ge¢mis tecriibeler 1s1§inda
tilkelerin gelismislik seviyeleri en genel anlamda teknolojik gelismislik seviyeleri ile bir-
likte mevcut sanayileri ve bu sanayilerdeki ¢iktilari ile degerlendirilmektedir. Dolayisiyla
sanayilesme ve tliretim olmadan iktisadi biiylimenin gerceklesmesi giintimiizde pek olasi
goriilmemektedir (Canbay ve Pirali, 2019,5.399). Enerji kullanmaksizin sanayilesmenin
ve tiretimin gerceklesmesi miimkiin olmadigina gére bu enerji kaynaklarina erigim tilke-
ler i¢in hayati 6nem tagimaktadir. Sanayi devrimi ile baglayan siire¢ ekonomilerin fosil
enerji kaynaklarina olan bagimliliklarini kaginilmaz hale getirmistir. Bilhassa fosil enerji
kaynaklar: icerisinde yer alan petrol bu kaynaklar icerisinde en cok talep edilen enerji
kaynagi olmugtur.

Enerjinin biliylimeyi hizlandirict etkileri lizerine ¢aligmalar yiiriiten Wrigley (1988),
Smile (1994) ve Allen (2009) enerjinin Sanayi Devrimini hizlandirdig1 ve iktisadi biiyii-
me i¢in 6nemli bir girdi oldugunu ifade etmektedirler. Ayrica Ebohon (1996), Templet
(1999), Ayres ve Warr (2005), Stern (2010) yine caligmalarinda enerjinin iktisadi biiyiime
icin hayati 6neme haiz bir tiretim faktorii oldugunu vurgulamaktadirlar.

Petrol kaynaklarinin kit ve genel olarak belli bir cografyada yer almasi: durumu da
uluslararasi pazarda tlkeler icin farkli zorluklar1 beraberinde getirmektedir. Ttim bu zor-
luklar, bu kaynaklara sahip olmayan tilke ekonomilerinde yiiksek maliyetlerin ortaya
cikmasima yol agmaktadir. Ozellikle enerji kaynaklarina ve yeterli sermaye birikimine
sahip olmayan gelismekte olan tilkelerin bu tiir enerji taleplerinin maliyetleri bu tilkelerin
iktisadi biiytimelerinin 6niindeki en biiylik engellerden biri olarak degerlendirilmektedir.
Dolayistyla enerji olmadan biiylimenin, bliylime olmadan da enerji talebinin meydana
getirecegi maliyetlerin saglikli bir bicimde karsilanmasi pek olasi goriilmemektedir. Ttim
bu degerlendirmeler altinda giintimtizde gerek gelismis gerekse de gelismekte olan bircok
tilke, fosil enerji kaynaklarinin kitlig1 ve tilke ekonomilerine olan agir maliyetlerini de
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g0z ontine aldiklarinda iktisadi biiytime trendini yakalayabilmek amaciyla yeni alternatif
enerji kaynaklar arayiglari igerisine girmiglerdir. OECD (2020) veri tabani verileri ince-
lendiginde 1970 yilina nazaran 2017 yilinda yenilenebilir enerji kullanimi yaklagik 3 kat,
diger enerji kaynaklari i¢cinde kullanim orani ise ayn1 donemde yaklagik 2 kat artmustir.

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’deki elektrik tiretimi icin kullanilan petrol tiiketimi, ye-
nilenebilir enerji kullanim1 ve iktisadi biiyiime arasindaki mevcut iligkileri tespit etmeye
caligmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda 1985-2017 donemini kapsayan veriler yardimiyla
degiskenler arasindaki mevcut iligkiler tespit edilmeye calisilacaktir. Bu ¢alismanin di-
ger caligmalardan en 6nemli farki elektrik tiretimi i¢in kullanilan fosil enerji kaynaklarin
olan petrol tiiketimi ile alternatif enerji kaynagi olan yenilenebilir enerji kaynagimin ayn
model igerisinde yer almasidir. Bununla birlikte bu caligma Tiirkiye gibi yeterli enerji
kaynaklart olmayan bagka bir ifadeyle enerjide digsa bagimli gelismekte olan tilke eko-
nomileri i¢in biiylik bir maliyet unsuru olan fosil enerji kaynaklarina olan bagimlilig
azaltabilme adina yenilenebilir enerji kullanimiin 6nemini vurgulamayi amaglamakta-
dir. Calismada oncelikle teorik cergeve ile ampirik caligmalarin literatiir incelemesine yer
verilecektir. Literatiir incelemesi sonrasinda ise calismanin analiz kismi yapilacak olup
ampirik sonuglar, iktisadi ve politik ¢ikarimlarla birlikte degerlendirilecektir.

2. Teorik Cerceve

Iktisadi biiyiime teorisinin temelleri klasik iktisat¢ilara dayanmaktadir. Ozellikle
Adam Smith, David Ricardo, Thomas Robert Malthus ve sonrasinda Frank P. Ramsey,
Allyn A. Young ve Joseph Alois Schumpeter gibi iktisat¢ilarin ¢aligmalar1 biiylime te-
orilerinin temelini olusturmaktadir (Barro ve Sala-i Martin,2004,s.16). Bu calismalar
icerisinde ig boliimii, dig ticaret, niifus artigi, sermaye birikimi gibi faktorlerle birlikte
biiytimeyi etkileyen bir diger 6nemli faktor, teknolojik ilerlemeler, makinelesme ve sana-
yilesme olarak ele alinmigtir.

Klasik iktisadi ekoliin temsilcisi Adam Smith, Ingiltere’deki yasama standartlarmin
diger tilkelere gore neden daha ytliksek oldugu sorusunun cevabini imalat sanayi igerisin-
deki uzmanlagma, ig boliimii ve yeni makinelerin kullanilmasina baglamaktaydi. Tekno-
lojik gelismelerin ve yeniliklerin iktisadi biiytimenin ana motoru oldugunu ifade eden ilk
kisi Schumpeter olmusgtur (1939, s. 83-84). Karl Marx (2015, 5.362-363) Sanayi Devri-
minin, bu dénem 6ncesinde icat edilen makinelerin ve makinelesmelerin oldugunun altim
cizmektedir.

Neoklasik ekol temsilcilerinden Solow (1956) ise teknolojik gelismelerin iktisadi bii-
ylimeyi etkileyebilecegini iddia etmekteydi. Robert M. Solow’a gore teknolojik gelis-
meler tretimi, tiretim ise biiylimeyi artiric1 bir etki meydana getirecektir. Solow (1956,
$.85)’un kurmusg oldugu biiyiime modeli ¥ = A F (K, L) seklindedir. Model i¢inde yer alan
Y geliri, K sermayeyi, L emegi temsil etmektedir. ¥ ise modele digsal bir degisken olarak
ilave edilen zamanla degisen teknolojik degisimi ifade etmektedir. Post Keynesyen eko-
liin temsilcilerinden Kaldor’da (1957; 1966; 1968) sanayi sektoriiniin biiylimenin motoru
oldugunu ispat tlizere ¢calismalar ytiriitmiistiir. Hatta iktisadi biiytime hizinin imalat sanayi
buiytime hiz1 ile pozitif iligkili olduguna dair bulgulara ulagmisgtir.
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Arrow (1962) ve Uzawa’nin (1965) calismalari ile birlikte, Solow’ un biiyiime mo-
delinin aksine teknolojinin model icerisinde ic¢sel bir degisken olarak agiklanabilecegine
yonelik bazi caligmalar yiiriitilmeye baglanmistir. Ozellikle Arrow’un bu yaklagimidan
cok etkilenen Paul Romer’in (1986 ;1990) calismalari ile baglayan bir siirecin devaminda
bazi iktisat¢ilarin teknolojiyi modellerine bagimli bir degisken olarak ekleyerek icselles-
tirmeleri Yeni Icsel Biiyiime Modelleri ad1 altinda yeni teorilerin ortaya ¢ikmasina yol
agcmustir.

Wrigley (1988), Smile (1994) ve Allen (2009) ¢alismalarinda enerjinin Sanayi Dev-
rimini hizlandirdig1 ve iktisadi biiylime icin 6nemli bir girdi oldugunu ifade etmektedir-
ler. Daha cok ekoloji alaninda ¢alismalar yapan iktisat¢ilardan Ebohon (1996), Temp-
let (1999), Ayres ve Warr (2005), Stern (2010) enerjiyi iktisadi bliylime tizerinde etkisi
onemli bir tiretim faktorii olarak degerlendirmektedirler.

Klasik ekol temsilcilerinden giintimiize kadar gecen stireg icerisinde farkli yaklagim-
larla da olsa teknolojik gelismeler ve yenilikler sanayilesmeyi, sanayilesme ise liretim
miktar1 artis1 ile iktisadi biiylimeyi artirict rol oynamaktadir. Tiim bu ge¢mis tecriibe-
ler degerlendirildiginde bu gelismelerin siirdiirtilebilmesinin altinda ise enerji kullanimi
yatmaktadir. Bu perspektiften bakildiginda iktisadi biiylimenin motorunun tiim bu diger
bahsedilen faktorlerle birlikte enerji oldugu soylenebilir.

3. Literatiir incelemesi

Fosil enerji kaynaklarindan olan petrol gelismis ve gelismekte olan ekonomiler icin
vazgecilmesi pek miimkiin goriilmeyen 6nemli bir enerji kaynagidir. Petrole her gecen
glin olan talep artis1 ile bu enerji kaynaginin kit olusu petroliin degerini de her gecen giin
artirmaktadir. Tiim bu gerekceler petrolden vazgecmenin halen pek miimkiin gériilmeme-
sine ragmen gelismis ve gelismekte olan tilkeleri alternatif enerji kaynaklarina yani yeni-
lenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmektedir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklarinin
mevcut iktisadi faaliyetleri devam ettirmede tek bagina yeterli olmamasi petroliin stratejik
onemini halen korumaktadir. Petrol tiiketiminin iktisadi biiytimeyi nasil etkiledigini be-
lirlemek i¢in yapilmis bir¢ok calisma da yapilmistir. Bu calismalar icerisinde Hwang ve
Gum (1992), Masih ve Masih (1996), Amano ve Van Norden (1998), Jumbe (2004), Yoo
(2006), Aktas ve Yilmaz (2008), Al-Mulali (2011), Behmiri ve Manso (2012), Akpolat
ve Altintas (2013), Behmiri ve Manso (2013), Bildirici ve Kayik¢i (2013), Park ve Yoo
(2014), Bildirici ve Bakirtag (2014), Alam ve Paramati (2015), Kesking6z (2016) iktisadi
biiyiime ile petrol tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi saptamiglardir.

Kraft ve Kraft (1978), Cheng ve Lai (1997), Yang (2000), Ghosh (2002), Yazdan
ve Hossein (2012) iktisadi biiytimeden petrol tiiketimine, Stern (1993), Asafu-Adjaye
(2000), Shiu ve Lam (2004), Zou ve Chau (2006), Ceylan ve Baser (2014), Hepaktan ve
Sertkaya (2016), Keskin (2017), Yenilmez ve Erdem (2018), Govdeli ve Direkgi (2018)
ise petrol tiiketiminden iktisadi bliylimeye dogru tek yonlii nedensellige rastlamiglardir.
Ayrica Chu (2012), 49 iilke i¢in 1970-2010 verileri ile yaptig1 caligmada iktisadi biiylime
ile petrol tiiketimi arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugunu saptamistir. Fakat nedensellik
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iligkisinin tiim tilkeler icin farklilik arz ettigini de tespit etmistir. Farkli bir calismada ise
Chu ve Chang (2012), G-6 iilkelerinin 1971-2000 dénemi verileri ile yaptigi calismada,
ABD’de iktisadi biiylimeden petrol tiiketimine, Japonya ve Almanya’da ise petrol tiike-
timinden iktisadi biiylimeye dogru nedensellik iligkisi saptamislardir. Naser (2014) ise
Rusya, Cin, Giiney Kore ve Hindistan’1n 1965-2010 donemi verileri ile yaptig1 calismada
Cin ve Giiney Kore'de iktisadi bliytimeden petrol tiiketimine, Hindistan’da ise degisken-
ler arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi tespit etmistir. Bununla birlikte Akarca ve Long
(1980), Erol ve Yu (1987), Yu ve Hwang (1984), Yu ve Choi (1985), Cheng (1999), Aqgeel
ve Butt (2001), Jobert ve Karanfil (2007), Yalta (2011), Sanli ve Tuna (2014) ve Ucak
ve Usupbeyli (2015) ise iktisadi biiyiime ile petrol tiiketimi arasinda herhangi bir iligki-
ye rastlamamiglardir. Enerji tiiketimi ile iktisadi biiytime arasinda farkl: iligkilerin tespit
edildigi bir ¢alisan yiiriiten Yu ve Choi (1985), Filipinler, Giiney Kore, ABD, Ingiltere
ve Polonya’nin 1950-1976 dénemi verilerini kullanarak yaptig1 ¢aligmada Filipinler’de
enerji tiiketiminden iktisadi bliylimeye, Giliney Kore’de ise iktisadi biiylimeden enerji
tiiketimine dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bununla birlikte yazarlar ABD, In-
giltere ve Polonya’da ise degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iligkisine rastlan-
mamuiglardir.

Petrol maliyetlerinin ekonomiler tizerindeki tesirlerinin farkinda olan arastirmacilar
ise yenilenebilir enerjinin iktisadi biiylime tizerindeki etkilerini test etmek amaciyla yine
bir¢ok caligma yiiriitmiislerdir. Bu calismalar icerisinde Apergis ve Payne (2010), Aper-
gis ve Payne (2011), Pao ve Fu, (2013), Salim vd. (2014), Shahbaz vd. (2015), Ibrahiem
(2015), Dogan (2016), Kahia vd. (2017), Rafindadi ve Oztiirk (2017), Saad ve Taleb
(2018) caligmalarinda iktisadi biiytime ile yenilenebilir enerji kullanimi arasinda ¢ift yon-
I bir nedensellik iligkisi tespit etmiglerdir.

Sadorsky (2009), Ocal ve Aslan (2013), Kula (2014), Bakirtas ve Cetin (2016), Sim-
sek ve Yigit (2017), Alper (2018), Erdogan vd. (2018) iktisadi biiyiimeden yenilenebilir
enerji tiikketimine dogru, Fang (2011), Lin ve Moubarak (2014), Bhattacharya vd. (2016),
Kilig ve Aslan (2017), Ito (2017), Kogak ve Sarkgtinesi (2017), Durgun ve Durgun (2018)
ise yenilenebilir enerji tliketiminden iktisadi biliyiimeye dogru tek yonlii nedensellige
rastlamiglardir. Chien ve Hu (2008), Menegaki (2011), Marques ve Fuinhas (2012), Yil-
dirim vd. (2012), Bulut ve Muratoglu (2018) ise iktisadi biiylime ile yenilenebilir enerji
tiiketimi arasinda herhangi bir iligkiye rastlamamiglardir.

Literatiir igerisinde de yer alan Tiirkiye 6zelinde iktisadi biiylime ve petrol tiiketi-
mi iligkisi tizerine caligma yapan aragtirmacilardan Akpolat ve Altintas (2013), Aktas ve
Yilmaz (2008) degiskenler arasinda ¢ift yonlt, Ceylan ve Baser (2014), Keskin (2017),
Yenilmez ve Erdem (2018) ise petrol tiiketiminden iktisadi biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit etmiglerdir. Sanli ve Tuna (2014) ile Ugak ve Usupbeyli (2015)
ise iktisadi biiylime ile petrol tiiketimi arasinda herhangi bir iligkiye rastlamamaiglardir.

Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kullanim ile iktisadi biiylime iligkisini inceleyen
aragtirmacilardan Durgun ve Durgun (2018), yenilenebilir enerji tiiketiminden iktisadi
biiytimeye dogru tek yonlii, Ocal ve Aslan (2013), Kula (2014), Erdogan vd. (2018) ile
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Alper (2018) iktisadi biiytimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru nedensellik ilis-
kisi bulgularint ortaya koymuslardir. Bulut ve Muratoglu (2018) ise iktisadi biliytime ile
yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda herhangi bir iligkiye rastlamamustir.

Tiirkiye 6zelinde yapilmis ¢calismalarla birlikte literatiirde yer alan tiim ¢aligmalardan
da goriilecegi lizere petrol ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile iktisadi biiylime arasindaki
iligkilerin etkileri ve yonleri ile ilgili ortak bir fikir birligine ulagilamamistir. Bunun en
biiyiik nedenlerinin basinda ise ele alinan tilke grubu, veri seti, kurulan ampirik model ve
uygulanan yontemlerin farkliliklarindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

4. Veri

Calismada 1985-2017 donemi yillik verileri ile elektrik tiretiminde kullanilan petrol
tiiketimi (OIL), yenilenebilir enerji tiiketimi (LRNW) ve iktisadi biiylimeyi temsilen gay-
risafi yurti¢i hasila (LGDP) degiskenleri kullanilmistir. LGDP degiskeni Diinya Bankasi
veri tabanindan (The World Bank, 2019), LRNW ise OECD veri tabanindan (OECD,
2019) 2010 yil1 sabit ABD dolar1 cinsinden derlenmistir. OIL’e ait veriler ise diger fosil
enerji kaynaklari icindeki oran olacak bi¢cimde British Petrol veri tabanindan elde edil-
migtir (BP, 2019). Bu tiir caligmalarda oncelikle degiskenlere ait zaman serisi grafikleri
cizdirilmeli; mevsimsellik, trend, kirilmalar vb. zaman serisi bilegenlerinin olup olmadig1
incelenmelidir. Bu kapsamda dogal logaritmalar1 alinmis olan LGDP ve LRNW degis-
kenleri ile OIL degiskenine ait grafikler Sekil 1’°de verilmistir.

LGDF

Sekil 1. Degiskenlere ait Grafikler



TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI ICIN KULLANILAN PETROL TUKETIMI,
YENILENEBILIR ENER]I KULLANIMI ILE IKTISADI BUYUME ARASINDAKI —————————— 473
ILISKILERIN ANALIZI (Arastirma Makalesi)

Sekil 1’e bakildiginda ele alinan dénem icin degiskenlerde kirilmalarin varligi go-
riilmektedir. Mevcut kirilmalarin varligi g6z ardi edilmemesi gereken bir durum olup
bu kirilmalari hangi tarihlerde etkili oldugunu tespit etmek calismada saglikli sonuclar
ortaya konulmast acisindan 6nem arz etmektedir.

5. Yontem

Bu caligma bes asamada incelenmistir. Birinci asamada degiskenlerde anlamli yapi-
sal kirilmalarin tespiti amaciyla Bai ve Perron (1998; 2003) tarafindan gelistirilen test
yapilmistir. Ikinci asamada degiskenlerin duraganlik diizeyleri en ¢ok tercih edilen bi-
rim kok testleri arasinda bulunan Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Per-
ron (PP) birim k&k testleri ile incelenmistir. Uciincii asamada degiskenler arasinda uzun
donemli iligkiler olup olmadigim1 gérebilmek amaciyla Johansen Egbiitiinlesme Analizi
kullanilmigtir. Dordiincti asamada degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri Vektor
Hata Diizeltme Modeline dayali Granger nedensellik analizi kullanilarak tespit edilmistir.
Besinci asamada tespit edilen nedenselliklerin yoniinii belirlemek amaciyla Etki-Tepki
fonksiyonlar1 kullanilmistir. Son olarak, altinct asamada nedensellik testiyle bulunan ne-
densellik iligkisinin inceleme dénemi disinda da gegerli olup olmadig: belirlemek ama-
ctyla Varyans Ayristirma Analizinden yararlanilmistir. Johansen Esbiitiinlesme Analizi
ve sonraki agamalarda uygulanan testler zaman serisi analizlerinde siklikla kullanilan ve
Sims (1980) tarafindan gelistirilen Vektor Otoregresif (VAR) modellerine dayanmaktadir.
Birinci asamada elde edilen yapisal kirilma tarihleri VAR modeline dahil edilerek diger
asamalar uygulanmuigtir.

Zaman serisi analizlerinde yapisal kirilmalarin belirlenmesi ve bu kirtlmalarin diger
analizlere dahil edilmesi 6nem arz etmektedir. Cilinkii bu kirilmalar g6z ard: edildiginde
elde edilen ekonometrik iligkiler hatali sonuglar ortaya ¢ikartabilir. Yapisal kirilmalari test
etmek icin bircok yontem gelistirilmistir. Bunlardan ilki Chow (1960) tarafindan gelisti-
rilmistir. Ancak bu testin en 6nemli eksigi kirtlma tarihinin digsal olarak belirlenmesidir.
Bai ve Perron’un (1998; 2003) gelistirmis oldugu testte ise kirtlma tarihleri i¢sel olarak
belirlenmekte ve bir degiskende birden fazla yapisal kirilma tarihi belirlenebilmektedir.
Bu testte 1 kirilmadan 5 kirilmaya kadar yapisal kirilmali olmadigr sinanabilmektedir.
Her bir agsamada ilk olarak 0’ a karsi 1 kirilmanm, 1 kirtlmaya karst 2 kirtlmanin ...
m-1’kirilmaya karst m kirilmanin varligi seklinde yapisal kirilma sayisi belirlenmekte-
dir. Kirilma tarihleri ise belirtildigi tizere i¢sel olarak test tarafindan belirlenmektedir.
Bu testten elde edilen kirilma tarihleri sonraki agamalarda VAR ve VECM modellerine
ilave edilerek analizler yapilmaktadir. Kirilma tarihlerine ait kukla degiskenler Bai ve
Perron’un (2003, s.2) gosterdigi seklinde olusturulmusgtur.

Yapisal kirilmalarin tespit edilmesinden sonra en ¢ok tercih edilen birim kok testlerin-
den olan ADF ve PP birim kok testleriyle duraganlik diizeyleri belirlenmistir. Duraganlik
kavrami zaman serileri i¢in dikkat edilmesi ve sinanmasi gereken bir durumdur. Bilindigi
tizere duragan olmayan serilerle yapilan regresyon analizleri sonucunda sahte regresyon
ile kars1 kargiya kalinabilmektedir.
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Caligmada kullanilan geleneksel birim kok testlerinden olan ADF ve PP birim kok
testlerinin sabitli ve sabitli-trendli modelleri, degiskenlerde duraganlig1 test etmemize
yardim edebilmektedir. ADF ve PP testlerinin sifir hipotezleri degiskenlerde birim kok
oldugunu yani degiskenin duragan olmadigini gostermektedir. ADF ve PP testi T test
istatistigini hesaplayarak hipotezler sinanmaktadir. ADF ve PP testinde hesaplanan test
istatistik degerleri mutlak olarak kritik degerlerden kiiciik ise sifir hipotezi reddedileme-
mektedir. Bunun anlami degiskenlerde birim kokiin oldugu yani duraganligin olmadigi-
dir. Bu durumda degiskenlerin farki alinarak yeniden birim kok testleri yapilir ve kaginci
farkinda duragan ise o derecede degiskenin duragan oldugu ifade edilir. Ornegin degisken
birinci farkinda duragansa bu degiskenin I(1) olduguna karar verilir.

Birim kok testleri sonucunda eger degiskenler ayni diizeylerde duragansa Engle ve
Granger’in (1987) da ifade ettigi gibi degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olabilir.
Egbiitiinlesme iligkisi uzun dénemde degiskenler arasinda anlamli iligkilerin oldugunu
gostermektedir. Yukarida da belirtildigi gibi caligmada Johansen’in VAR modeli kulla-
narak gelistirmis oldugu egbiitiinlesme testi kullanilarak degiskenler arasinda uzun do-
nemli iligkilerin varlig: tespit edilmektedir (Johansen (1988;1991), Johansen ve Juselius
(1990)). Esbiitiinlesme testine gecmeden once ilk olarak su sekilde bir VAR(p) esitligi
belirlenmelidir:

LGDP, PP Bi11 P121Pi31 | [LGDP,_; T
LRNW, | = [BERNW | + | Bz1,1 B2z B2z | |[LRNW_q | + -
OIL, YL B311 Baz1 Pzl OlLe—q |

e))

+ | B21p Bazp Bazp | [LRNW | + [Uae
Bs1p Bazp Bazpll Olli—p U3t

Teste gecilmeden once ilk olarak VAR(p) degerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
‘p’ degeri cesitli bilgi kriterleri yardimiyla belirlenen uygun gecikme sayisini ifade et-
mekte olup, VAR modelinin kosullarini saglayan degerdir. Modelde belirlenen gecikme
uzunluguyla gerceklestirilen tahminlerde katsayilarin istikrarli olmasi, otokorelasyon ve
degigen varyans sorununun olmamasi gerekmektedir. ’lar hem sabit terime hem de de-
giskenlere ait katsayilar1 gostermektedir. u,, u, ve u, normal dagilima sahip hata terim-
leridir. Uygun VAR(p) modeli belirlendikten sonra iz testi ve maksimum 6z deger testleri
tizerinden degiskenlerin uzun donemli iligkileri tespit edilmektedir. Belirtilen istatistikle-
re ait formiiller su sekildedir;

ﬁll,p 512,1; ﬁlB,p LGDPt—p ’ult‘|

14
Aiz =-T z Tln(l - j'l) ve Aézdegerler = —Tln(l - 2T+1) (2)

i=r+1

Formiillerde yer alan ‘r’ degeri katsay1r matrislerine ait rank degeridir. Bu testlerin
ikisi de olabilirlik testi (LR) olup, p-r derecesinde X? dagilimina sahiptirler. Eger her bir r
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degeri i¢in hesaplanan bu test istatistikleri, kritik degerlerden buiytik ise degiskenler ara-
sinda egbiitiinlesme iligkisi oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica k degisken icin en fazla
k-1 tane esbiitiinlesme iligkisi olabilir.

Degiskenler de esbiitiinlesme olmasi durumunda VECM iizerinden Granger neden-
sellik analizinin yapilmasi 6nerilmektedir. Bunun anlami1 Granger test esitligine mutlaka
esbiitiinlesme iliskisinden elde edilen hata diizeltme terimlerinin eklenmesidir. VECM(p)
test esitligi asagidaki sekilde gosterilebilir:

ALGDP. 1 [a6®PP] @111 @21 a317[ALGDP,_,
ALRNW, [ = |abRNW [ + | @211 Q221 @231 [ |ALRNW_1 | + -+
AOIL, aflt Q31,1 U321 33,111 ALOIL,_4
[ all'p alz'p a13’p ALGDPt_p ¢1
+ | @21,p X22,p A23p | |ALRNW | + |2 | (ecti—1)
| 31p X32p A33pl| AOIL,_, b3
[E1t
+ 52tl &)
| €3¢

a’lar hem sabit terime hem de agiklayic1 degiskenlere ait katsayilar1 gostermektedir.
¢, ect’ye yani hata diizeltme terimlerinin bir gecikmesine ait katsayilari temsil etmekte-
dir. g , €, ve ¢, normal dagilima sahip hata terimleridir. VECM(p) esitliginin belirlen-
mesinden sonra degigkenler arasinda hem kisa donem hem de uzun donemli nedensellik
iligkileri belirlenebilir. Katsayilara kisit (X?) testi uygulanarak degiskenler arasinda kisa
donemli Granger nedensellik iligkisi tespit edilebilir. a,,= 0 ve o, = 0 hipotezlerinin
reddedilmesi LRNW’den ve OIL’den LGDP’ye dogru, o, ,=0vea, =0 hipotezleri-
nin reddedilmesi LGDP’den ve OIL’den LRNW’ye dogru, son olak a, = 0 ve Oy, = 0
hipotezlerinin reddedilmesi ise LGDP’den ve LRNW’den OIL’e dogru kisa dénemli ne-
densellik iligkisinin oldugunu ifade etmektedir. Hata diizeltme teriminin bir gecikmesine
ait katsayilarin (¢) t istatistik degerine bakarak degiskenler arasindaki iligkiler saptana-
bilmektedir.

Degiskenler arasinda tespit edilen nedensellik iligkilerin yonii ise yine VECM(p)
modeline dayali etki-tepki fonksiyonlar: tiiretilerek tespit edilebilmektedir. Son olarak
inceleme dénemi diginda da bu iligkilerin gecerli olup olmadigi yine VECM(p) modeline
dayali Varyans Ayristirma analizi yardimiyla belirlenebilmektedir. Son olarak yukarida
da ifade edildigi gibi hem VAR(p) modeline hem de VECM(p) modeline Bai-Perron tes-
tinden elde edilen kirilmalar digsal degigken olarak eklenmistir.

6. Bulgular

Caligmanin bu kisminda yukarida tanitilan yontemler kullanilarak elde edilen test
sonuglari sunulmaktadir. Oncelikle Bai-Perron yapisal kirilma test sonuglari Tablo 1°de
gortilmektedir.
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Tablo 1. Bai ve Perron (2003) Test Sonuglari**

%5 LGDP LRNW OIL

Kritik  Kirlma ~ Hesap. Kirlma  Hesap. Kirlma  Hesap.
Deger™*  Testi Istatistik Testi  Istatistik Testi  Istatistik

11,47 Ovs. 1% 20.463 Ovs. 1% 44.768 Ovs. 1% 29.433
12,95 I vs. 2% 9.684 l1vs. 2% 7.705 I vs.2% 7.991

1403 2vs.3 2.647 2vs. 3 4178  2vs.3%  11.724

1485  3vs. 4 2.174 3vs. 4 4.053 3vs. 4 1.461

1529  4vs.5 2.202 4vs. 5 2424  4vs.5 1.029
Kirilma 2001, 2009 1999, 2008 1989, 2004, 2010
Tarihleri

* Anlamli kirilma sayisin1 gostermektedir.
** Sabitli ve trend model dikkate alinarak hesaplanmusgtir.

Tablo 1’de goriildiigi tizere LGDP degiskeninde 2001 ve 2009 yillarinda, LRNW
degiskeninde 1999 ve 2008 yillarinda, OIL’de ise 1989, 2004 ve 2010 yillarinda anlaml
yapisal kirilmalar tespit edilmistir.

OIL degiskeninde 1989 yilinda gézlenen yapisal kirilma Tiirkiye nin Tiirk Parasi
Kiymetini Koruma Hakkindaki 32 Sayili Karar siirecini baglattig1 ve finansal serbestles-
me siirecine girdigi yila denk gelmektedir. Bu stire¢ Tiirkiye’yi dig dlemdeki gelismelere
kars1 daha hassas bir hale getirmistir. Bu yil sermaye hareketlerinin serbestlesmesi ile
birlikte Ttrk Lirast dolarin reel fiyat: karsisinda daha degerlendigi bir donemdi. Diger
bir yapisal kirtlma tarihi ise 2004 yilidir. 2004 yilinda petrol fiyatlar1 2000 yili fiyatlarina
gore yaklagik %45 artmistir (Altintas, 2013, s.8). Ayn1 zamanda Hindistan ve Cin gibi
tilkelerin petrol ihtiyacinin artmasi ile Ortadogu’da yasanan siyasi ve iktisadi istikrarsiz-
liklar petrol fiyatlarinin 2004-2009 déneminde siirekli artmasina neden olmustur (Iscan,
2010,5.609-610). LGDP ve LRNW degiskenlerinde 1999 ve 2001 yillarinda tespit edilen
yapisal kirilmalar o donemde sermaye ¢ikiglart ile birlikte bankacilik sektortinde baglayan
ekonomik krizin reel sektorde de onemli derecede hissedildigi yillara denk gelmekte-
dir. Yine tiim degiskenlerde gortilen 2008, 2009 ve 2010 yillarina ait yapisal kirilmalar
ABD’de yasanan 2008 kiiresel krizini ifade etmektedir. Tiirkiye ekonomisinde de o do-
nemler tiretim azalmis, issizlik oranlari artmistir. Bai ve Perron (2003) test sonuglarinda
degisenlerde saptanan kirilma tarihleri Tiirkiye’nin siyasi ve iktisadi kriz donemlerine
denk gelen tarihlerdir.

Yapisal kirilma tarihlerinin belirlenmesinden sonra degiskenlerin duraganlik seviye-
lerinin saptanabilmesi i¢in birim kok testleri yapilmistir. Tablo 2°de ¢alismada yer alan
degiskenlere ait ADF ve PP birim kok test sonuglari gortilmektedir.



TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI ICIN KULLANILAN PETROL TUKETIMI,
YENILENEBILIR ENER]I KULLANIMI ILE IKTISADI BUYUME ARASINDAKI
ILISKILERIN ANALIZI (Arastirma Makalesi)

477

Tablo 2. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglart

Testler ADF PP

Model Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
Degiskenler Test lst. Test lst. Test Ist. Test lst.

(Olasilik) (Olasilik) (Olasilik) (Olasilik)

LGDP 0.253 (0.971) -2.085 (0.534) 0.488 (0.983) -2.085 (0.534)
LRNW 0.352 (0.977) -3.336 (0.070) -0.571 (0.974) -0.571 (0.974)
OIL -1.072 (0.713) -1.381 (0.845) -2.272 (0.184) -1.566 (0.783)
DLGDP -5.867 (0.001)* -5.853 (0.001)*  -5.898 (0.001)* -6.447 (0.001)*
DLRNW -5.639 (0.001)* -7.091 (0.001)*  -5.925 (0.001)* -5.929 (0.001)*
DOIL -4.335 (0.001)* -7.565 (0.001)* -4.357 (0.008)*  -3.459 (0.061)***

* %% girastyla %1 ve %10'a gore duraganhigi gostermektedir.

Test sonuglarina gore tiim degiskenler hem sabitli modelde hem de sabitli-trendli mo-
delde birinci farklarinda duragandir. Tiim degiskenlerin ayni derecede duragan I(1) olma-
sindan dolay: degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu sebepten dolay1 degiskenlere uygulanan ve yapisal kirilmalarin digsal olarak VAR ve
VECM modellerine eklendigi Johansen egbiitlinlesme testi ve Granger nedensellik testle-
rine ait sonuglar agagida gortilmektedir.

Johansen egbiitiinlesme testine baglamadan once ilk olarak uygun VAR(p) degeri be-
lirlenmeye caligilmistir. AIC, SIC ve HQ gibi bilgi kriterleri uygun gecikme sayisinin 1
olarak belirtmiglerdir. VAR(1) modelinin ilk olarak katsay1 istikrarlilig1 ve daha sonra ise
diger varsayimlara ait test sonuglar1 yapilmig ve sonuglar Sekil 2 ve Tablo 3’de gosteril-
migtir.

o
3
3
n
]
2
3
n
]
o

Sekil 2. Katsay: Istikrarlilik Testi Sonuclari
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Yapilan test sonuglarinda AR karakteristik koklerin birim ¢cemberde oldugu, otokore-
lasyon, degisen varyans olmadig1 ve hata terimlerinin de normal dagildig1 sonucuna ula-
stlmaktadir. Uygun gecikme sayisinin tespiti ve tanimlayict istatistiklerin uygun olmasi
sonrasinda egbiitiinlesme analizi yapilabilir.

Tablo 3. VAR(1) Modeli Tanimlayicr Istatistik Sonuglari

Otokorelasyon Degisen Varyans
Gecikme LM-Stat Olasihik Chi-sq Olasiik
173.143 0,164
1 13.634 0,179
Normallik Testi
Jarque-Bera Olasilik
2 7.677 0,566
7.373 0,287

Johansen egbiitiinlesme test sonuglart Tablo 4’de gosterilmektedir. Degiskenler ara-
sinda hem iz hem de maksimum olabilirlik test istatistiklerine gore iki tane anlamli es-
biittinlesme iligkisi vardir. Bunun anlami LGDP, LRNW ve OIL arasinda uzun dénemli
anlamli iligkilerin oldugudur.

Tablo 4. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

iz Test Istatistigi Sonuclar

H H Oz Degerler Iz istatistigi % 5Kritik Degerler Olasihik
=0 r=1 0,725 61.702* 35.010 0,001
r<l r=2 0,474 21.575%* 18.397 0,017
r<l r=3 0,051 1.637 3.841 0,2

Maksimum Oz degerler Test Istatistigi Sonuclar

H, H, Oz Degerler M?S)i;t)izsttli%%er % 5Kritik Degerler Olasihik
=0 r=1 0,725 40.126* 24.252 0,001
r<l r=2 0,474 19.938%* 17.147 0,019
r<2 r=3 0,051 1.637 3.841 0,2

*¥% %1 ve %5 anlamlilik diizeyine gore uzun donemli iliskiyi ifade etmektedir.

Yontem kisminda da belirtildigi tizere degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin
varlig1 degiskenler arasinda nedensellik iligkilerinin olabilecegine isarettir. VECM yak-
lagima dayali uzun ve kisa donem Granger nedensellik sonuclart Tablo 5°da goriilmek-
tedir.
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Tablo 5. VECM Uzun ve Kisa Dénem Nedensellik Sonuglari
Uzun Dénemli Nedensellik
Hipotezler Test Istatistigi Olasilik
LRNW, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir.* -6,33 0,001
OIL, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir.* -6,33 0,001
LGDP, LRNW'nin Granger Nedeni Degildir. 0,43 0,335
OIL, LRNW'nin Granger Nedeni Degildir. 0,43 0,335
LGDP, OIL'in Granger Nedeni Degildir.*** -1,54 0,066
LRNW, OIL'in Granger Nedeni Degildir.*** -1,54 0,066
Kisa Donemli Nedensellik
Hipotezler KiKare Istatistizi ~ Olasihk
LRNW, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir. 2.410 0,12
LOIL, LGDP'nin Granger Nedeni Degildir.** 4.463 0,034
LGDP, LRNW'in Granger Nedeni Degildir. 1.494 0,221
OIL, LRNW'in Granger Nedeni Degildir. 0,242 0,622
LGDP, OIL'in Granger Nedeni Degildir. 0,766 0,381
LRNW, OIL'in Granger Nedeni Degildir. 0,095 0,757

* xRk grrastyla %1, %5 ve %10'a gore anlamli nedensellik iligkilerini gostermektedir.

Tablo 5°deki sonuglara gore Granger nedensellik testi sonuglarinda kisa donemde
OIL’den LGDP’ye dogru tek yonlii, uzun dénemde ise LRNW’den LGDP’ye ve OIL’e
dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmigtir. Ayrica uzun dénemde LGDP ve OIL
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu gortilmiistiir. Elde edilen nedensellik so-
nuclarinin yoniinii belirlemek amactyla Sekil 3’den de goriilecegi tizere etki-tepki fonksi-

yonlarina ait sonuglar yer almaktadir.

Sekil 3’te goriilen etki-tepki fonksiyonlarindan hareketle LRNW’de meydana gelen
bir sok OIL’i negatif yonde, LGDP’yi ise pozitif yonde etkilemektedir. OIL’de meydana
gelen bir sok ise LGDP’yi 4 donem negatif yonde etkilemekte sonrasinda ise bu etki kay-
bolmaktadir. LGDP’de meydana gelen bir sok ise OIL’i yaklagik 2 donem negatif yonde

etkilemektedir.
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Response to Cholesky One S.D. Innovations

Response of LGDP to LRNW Response of OIL to LRNW
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Sekil 3. Etki-Tepki Fonksiyonlar1

Sekil 4’de gortilen Varyans ayristirma analiz sonuglarina gére LGDP’deki degismenin
yaklagik olarak %30’u LRNW’den, %15°i OIL’den, %551 ise kendi soklarindan kaynak-
lanmaktadir. LRN'W’deki degismenin yaklasik olarak %3t LGDP’den, %10’u OIL’den,
%87’si ise kendi sokundan kaynaklanmaktadir. OIL’deki bir degigsmenin ise yaklasik %
70’1 kendi sokundan, %19’u LRNW’den, %11°i ise LGDP’de meydana gelen soklarla
aciklanmaktadir.
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Variance Decomposition

Percent LGDP variance due to LRNW

Percent LGDP variance due to OIL
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Sekil 4. Varyans Ayristirma Sonuglari
7. Sonug

Calismanin analiz sonuglarinda kisa donemde iktisadi biiylimeden petrol tiiketimine

dogru negatif yonlii, uzun donemde ise iktisadi biiylime ile petrol tiiketimi arasinda nega-
tif ve c¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica uzun dénemde ye-
nilenebilir enerji kullanimindan iktisadi biiylimeye dogru pozitif yonlii, petrol tiiketimine
dogru ise negatif yonlii nedensellik iligkisinin varlig1 saptanmigtir.

Analiz sonuclaria goére uzun donemde iktisadi biiylime ile petrol tiiketimi arasin-
da negatif ve ¢ift yonlii nedensellik iligkisi gozlemlenmistir. Enerji kaynaklarina sahip
olmayan ve gelismekte olan tilkeler igerisinde yer alan Ttirkiye nin 6demeler dengesi-
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ni olumsuz yonde etkileyen en 6nemli kalemlerin baginda petrol ithalati yer almaktadir.
Enerji olmaksizin bir ekonominin siirdiirtilebilir olmasi da pek miimkiin gériillmemektedir.
Calismanin bulgularindan da goriildiigii tizere Tiirkiye’nin petrol ihtiyacini ithalat yoluyla
karsilayabilmesi ekonominin sirtindaki en agir yiiklerden birinin bu enerji kalemi oldugu-
nun da bir gostergesi durumundadir. Uretim igin bu denli énemli olan petrol kaynaklarina
erisimin ve erisim saglanmasi sonrasindaki arz giivenliginin yiiksek maliyetlere neden ol-
mast hem petrol fiyatlarina hem de enerji bagimlisi olan Tiirkiye gibi tilkelerde neredeyse
tiim ¢iktilarin fiyat artiglarina yol agmaktadir.

Caligmanin bir diger bulgusu ise yenilenebilir enerji kullanimindan iktisadi biiylimeye
dogru pozitif ve tek yonlii nedensellik iligkisinin oldugudur. Diinya tizerinde mevcut tiim
kaynaklarin kit oldugu ve en nihayetinde bu kaynaklarin bir siire sonra tiikenecegi bilinen
bir gercektir. Bu biling dogrultusunda bir¢ok gelismis ve gelismekte olan tilke, yenile-
nebilir enerji kaynaklar: icin arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile ekonomilerini hem
fosil enerji kaynaklarma olan bagimliliktan hem de fosil yakitlarin sebep oldugu hava
kirliliginden kurtarma arayisi icine girmislerdir. Enerji ihtiyacinda diga bagiml tilkeler
icin yenilenebilir enerji kullanimi uzun vadede fosil yakitlara nazaran daha az maliyetli
oldugu distintildiigtinde bu alternatif enerji kaynaklarinin 6nemi daha net anlasilabilir.
Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin zenginlestirilerek kullaniminin yayginlasma-
st fosil yakitlar noktasinda disa bagimli Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilerin sir-
tindan biiytik bir yiikiin ve iktisadi bliylimenin 6niindeki engellerin ortadan kalkmasina
neden olabilecektir.

Ampirik analize ait olan son bulgu ise yenilenebilir enerji tiiketiminden petrol tiike-
timine dogru negatif ve tek yonlii nedensellik iliskisinin varligidir. Sanayi devrimi ile
birlikte, bilhassa 19. yiizyilin ikinci yarisinda petrol kullaniminin yayginlagmaya basla-
masindan itibaren (Smile, 1994, s.167-168) enerji talebi ve bu enerji kaynaklarma olan
ihtiyag giintimiize degin artarak tilkelerin iktisadi faaliyetlerinin stirdiirtilebilmesinin en
o6nemli motivasyonu olmustur. Ekonomilerin enerji bagimliligina olan ihtiyaglari bu tilke-
leri yenilenebilir enerji kaynak kullanimina sevk etmesi ¢cok dogaldir. OECD (2020) veri
tabanindan elde edilen verilerde 1970’e gore 2017 yilinda yenilenebilir enerji kullanim
yaklagik 3 kat, diger enerji kaynaklari icinde kullanim orani ise aynit donemde yaklagik 2
kat arttig1 goriilmektedir.

Diinya geneline bakildiginda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji tiretimi ve kullanim1 ¢cok
diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Enerji bagimlisi olan ve cari agiginin 6nemli bir
kismini bu kaynaklara ayirmak zorunda kalan bir iilke olarak Ttirkiye’nin yenilenebilir
enerjiye yonelik yatirimlar gerceklestirmesi iktisadi sorunlarini hafifletebilir (Canbay,
2019, s.149). Mevcut durumda enerjide disa bagimli olan Tiirkiye’nin alternatif enerji
kaynaklarina yani yenilenebilir enerji liretimi ya da yatirimlaria Sncelik vermesi petrol
ve dogalgaz gibi enerji kalemlerine 6denecek sermayenin disa akigini engelleyebilecek ve
bu kaynaklarin yeni yatirimlara dontismesi ile tiretim artig1 ve igsizligin azalmasi suretiyle
istikrarlt bir iktisadi bliytime ivmesinin saglanmasina yol agabilecektir.
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