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Bitki Genetik Kaynaklar: ve Tahillardaki Durumu

Demet Altindal', ilknur Akgiin'

Ozet

Genetik ¢esitlilik igeren bitki genetik kaynaklar1 son yillarda tstiin nitelikli bitki ¢esitlerinin gelistirilmesi ig¢in
gerekli hammadde niteligindedir. Ancak bitki genetik kaynaklarin bitki 1slahinda kullanilmas: erozyona neden
olmakta ve diinya gida giivenligi i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Genetik ¢esitliligin azalmasi, meydana
gelen genetik erozyonun belirlenmesi ve degerlendirilmesi birinci dnceliktir. Bu nedenle genetik erozyon
sonuglar1 belirlenmeli ve genetik kaynaklarin korunmas: gerekmektedir. Ulkemizde beslenme bakimindan
6nemli olan tahillar bitki cesitliligi agisindan da 6nemli kaynaklara sahiptir. Bugday basta olmak iizere tahillarin
korunmasi ve devamliliginin saglanabilmesi i¢in gereken Onlemler yeterince alinmamaktadir. Bitki gen
kaynaklar1 yoniinden zengin olan tilkemiz, genetik kaynaklarin belirlenmesi ve korunmasi konusunda stratejiler
iireten ve uygulayan tilkelerden biri olmak zorundadir.
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Plant Genetic Resources and the Status of Cereals

Abstract

In recent years, plant genetic resources, including genetic diversity is necesary for the development of superior
quality raw materials plant varieties However, the use of plant genetic resources in plant breeding leads to erosion
and constitutes a serious threat to world food security. The reduction of genetic diversity, identifying and
assessing the genetic erosion taking place is the first priority. Therefore, the results of genetic erosion should be
determined and must be the conservation of genetic resources. Cereals which are important in nutrition in our
country and has significant resources in terms of plant diversity. Mainly in wheat, cereals conservation and
measures to provide sustainability are not enough. Our country is rich in plant genetic resources, therefore
conservation of genetic resources in identifying and producing and implementing strategies must be one of the
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countries.
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GIRIS

Bitki genetik kaynaklari, genetik ¢esitlilik i¢in
onemli kaynak niteliginde olup, bir bitki tirtinlin gen
havuzundaki kalitsal bilginin ¢esitliligi, zenginligini
icermektedir. Bu kaynaklar, yerel ¢esitler olarak
nitelendirilen kdy populasyonlari; bunlarin yabani
akrabalari, artik gilinlimiizde kullanilmayan eski
cesitler ve kalitsal 6zellikleri net olarak belirlenmis
hatlardan olusmaktadir. Ozellikle giiniimiizden 10000
yil dncesinde bitkilerin kiiltiire alinan yerel ¢esitleri
arasinda gozlenen genetik ¢esitlilik, ayn1 zamanda
farkl1 yerel kosullara uyum ozellikleri yansittigindan,
bu tiirlerin evrimsel potansiyellerinin korunmasi ve
1slah caligmalarinda kullanilmasi agisindan 6nem
tasimaktadir. Bitki tirlerinin degisen c¢evre
kosullarina uyum saglayabilmesi icin, genetik
cesitlilige sahip olmasi sarttir. Bitki genetik
kaynaklar1, ayn1 zamanda, igerdikleri genetik ¢esitlilik
nedeniyle son yillarda hizla ilerleme kaydeden
biyoteknoloji alaninda, istiin nitelikli bitki
cesitlerinin gelistirilmesi igin gerekli hammadde
niteligindedir.

Tirkiye, diinya tariminda kiiltiire alinmis birgok
bitkinin gen merkezi konumundadir. Diinyada kiiltiirti
yapilan bitkilerin orijini a¢isindan ve Tiirkiye'nin de

icinde bulundugu (Yakin Dogu ve Akdeniz) toplam
sekiz gen merkezi belirlenmistir (Anonim, 2010a).
Ayricabir¢ok bitkinin primer ve sekonder gen merkezi
konumunda olan tilkemizde 5 mikro gen merkezi
bulunmaktadir. Mikro gen merkezlerimizde; arpa,
cavdar, yulaf, kolza, mercimek, nohut, bakla, fasulye,
adi fig, korunga ve baklagil yem bitkilerinde cesit ve
form zenginligi gériilmektedir. Ayrica Anadolu ve On
Asya bugdayn kéken aldigi ve evrimini stirdiirdiigii
yer olup diploid, hekzaploid ve tetraploid formlar1
iilkemizde gortilmektedir.

Tirkiye, cografi yapisimin farkliligr yiiksek
endemizm ve genetik ¢esitliligi farkliligi,
ckosistemler, farkli habitatlar meydana gelmekte ve
bulunduklar1 yorenin diger 6zellikleri ile biittinlesip
sekillenerek farkli bolgelerde farkli bitki tiirlerin
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu ise tilkemizin
biyolojik ¢esitliligini gostermektedir (Anonim,
2010D).

Diinyadaki 12000 civarindaki endemik bitki
tiiriintin 3708'1 Turkiye'de bulunmaktadir. Hububat,
baklagil, zeytin gibi bir¢ok yenilebilir bitki tiiriiniin de
ana vatani Tirkiye'dir. Tiirkiye'de ekmeklik bugdayda
yerli ¢esit kullanim orant %95'tir. Makarnalik
bugdayda % 98, arpada % 99, celtik, nohut ve
mercimekte %100 yerli ¢esit kullanilmaktadir
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(Anonymous, 2010d).

Tiirkiye'de 3708 civarinda endemik toplam
10754 bitki tiirii igeren zengin florasinda (Vural, 2003)
500'den fazla soganl bitki; kardelen, karcicegi, lale,
cigdem tiirleri ile uluslararasi ¢igcek sogani ticaretinde
¢ok dnemlidir (Anonim, 2010b).

Ozellikle bugday basta olmak iizere birgok
bitkide ¢esit ve form zenginligi tilkemizde goriilmekte
olup bunlarin korunmast ve devamliliginin
saglanabilmesi i¢in gereken Onlemler yeterince
almmamaktadir. Primitif ve yabani formlar erozyona
ugrama sonucunda giderek kaybolmakta ve daha
onceleri varligr bildirilmis olan bazi genetik
kaynaklara gliniimiizde artik rastlanilmamaktadir.
Genetik varyabilitenin genis ve sinirsiz oldugu dogal
plantasyonlarda bulunan biyolojik ¢esitliligin
erozyona ugramasi sonucunda yok olmasi, genetik
erozyon olarak ifade edilebilir. Bu konulardan ¢ok séz
edilmekte ama gozle goriiliir nlem sayisi hala siirlt
kalmaktadir.

Diinyada 17.yy'dan beri en azindan 654 adet
teshisi yapilan bitki tiiriiniin ortadan kalktig1 tespit
edilmistir. Normal sartlar altinda dogada bir tiiriin
ortadan kalkmasi 300 yil kadar siirerken insanlarin
etkisi ile bu siire daha da kisalmistir. Bitkisel tiir
kayiplar1 daha 6nceki donemlere gore bin ile 10 bin kat
daha hizla azalmaktadir (Anonymous, 2010d). Keban
Barajindan dolay1 bolgenin sular altinda kalmasi ve
asirt otlatma ve yerlesimin yol agtigt tahribat
sonucunda 19. ve 20. yiizyilda Tiirkiye'deki sekiz
endemik bitki tlrtiniin soyunun tiikendigi kesinlik
kazanmugtir (Erten, 2004). Ulkemizde gelecekleri
tehlike altinda olan tiir sayisinin 1876 tane oldugu
bildirilmektedir. Ayrica, 1950'li yillarda sahip
oldugumuz 600-1000 kadar {iziim ¢esidinden, bugiin
parmakla sayilacak kadar az tizim ¢esidi kalmistir.
Ayni sonu¢ diger meyve cesitleri iginde gecerlidir
(Anonim 2010c).

Bugiin insanoglu bitki yabani atalarindan,
secilerek ve melezlemeler sonucunda iretilen
yaklasik 150 kadar bitki tiirtinti (siis bitkileri harig)
cesitli amaglarla kiltiirti yapilmaktadir. Bu bitkiler,
daha sonraki kusaklarda, genetik yapilarindaki yeni
degisimlerle (mutasyonlarla ve dogal segilimlerle),
yeni tipler ortaya ¢ikmis ve onlar arasindan, yeniden
yapay se¢im yapilmistir. Bu arada, yapay secimde en
onemli 6zellik olarak yalnizca "yiiksek verim" dikkate
alinmis, bagka degerli genleri tagimasi muhtemel olan
birgok birey seleksiyon yoluyla elenip atilarak genetik
taban daraltilmis, mevcut olan genetik cesitlilik
azaltilmistir baska bir deyisle farkli tiir atalarda
mevcut olan pek ¢ok degerli gen zamanla bugiinkii
tohumluklarda kaybedilmistir. S6z konusu tiir ve
cesitlerin, belirli ve dar standartlar disindaki g¢evre
kosullarina uyumunu ve dayanikliligi azaltilarak
"genetik erozyona" ugratilmistir (Anonim, 2010b).

Yesil devrimle, Hindistan ve Pakistan gibi
tilkelerde ilkel ¢esitlerin yerini kiiltiir ¢esitleri alarak
genetik erozyona neden olunmustur. Irak, iran ve
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Pakistan'da bulunan eski bugday ve arpa ¢esitlerinin
bir¢ogu yerlerini yeni kiiltiir ¢esitlerine birakmustir.
Bitkisel gen kaynaklarindan yararlanarak elde edilen
modern iriinlerle genetik tekdiizelik ortaya ¢ikmuistir.
Bu genetik tekdiizelik, geleneksel tarim
sistemlerindeki bitki plazmasinin heterojenligini
bozmus ve bu iiriinlere zarar veren salgin hastaliklarin
¢ikmasina neden olmustur. Diinyada kiiltiir
bitkilerinin hastaliklardan biiyiik 6lgiide zarar
gormesinin sebebi bir¢ok arastiriciya gére mevcut
kiiltir cesitlerinde ¢ok az dayaniklilik geninin
bulunmasidir. Buna karsilik hastalik etmenlerinin
genotip sayisinda artis gézlenmektedir. 1950'lerden
baslayarak genetik dogal kaynaklar hizla tahrip
edilmistir.

Islah programlarinin hazirlanmasinda gen
kaynagi olarak ifade edilen havuzdan
faydalanilmasina ragmen, yeni 1slah edilen tiplerin
ortaya konulmasi sirasinda bu havuzlarin yok edildigi
veya genetik erozyona maruz birakildig: séylenebilir.
Islah ¢aligmalarinda, gen kaynaklarinin 6nemi giderek
artmakta bu nedenle bilinen farkli gen
merkezlerindeki genetik zenginligin korunmasi ve
bunlarin iginde segilecek tstiin genlerle bir kaynak
(Gen Bankasi) olusturulmasi gerekmektedir.
Giinimtizde gelisen teknoloji ile birlikte bu
merkezlerin ve ilkel bitki populasyonlarinin yerine
konulmayacak sekilde ortadan kaybolmaktadir.
Ayrica gesitler zamanla genetik bakimindan tiniform
hale gelmekte ve yilizyilimizin ikinci yarisindan
itibaren biitin diinyada oldugu gibi {ilkemizde de
yiksek verimli yeni 1slah cesitleri kisa stirede hizl1 bir
sekilde yayilmakta; bunun sonucu olarak bazi koy
cesitleri erozyona ugramaktadir. Bu nedenle gen
bankalarmin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Genetik kaynaklar biiyiik ¢ogunlukla gelismekte
olan filkelerde anakaralarin giineyine tekabiil eden
tropik bolgelere yakin yerlerde yogunlagmistir. Bunun
yaninda biyoteknoloji konusunda gelismis kuzey
iilkelerinde genetik kaynaklarin islenmesi ve besin
maddesi olarak kullanilabilecek modern varyeteler
doniisimii gerceklestirilmektedir. Kiiresel ticarette
6nemli bir yer tutan ve islenmis tohumlar igin
hammadde islevi goren ve pazarlanan bitki genetik
kaynaklarmin paylasimi uluslararast bir soruna
dontigsmiistiir (Anonim, 2010c).

Gen kaynaklar1 Tiirkiye'de bulunan tiirlerin,
transgenik c¢esitlerinin ilkeye girmesi ve
uretilmesi/yayilmasinin ekonomik agidan oldugu gibi,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan da, yol
acabilecegi riskler konusunda heniiz herhangi bir
bilimsel ¢alisma yapilmamis olmasi, olasi tehditlerin
boyutlarini daha da arttirmaktadir.

Diinya ntifusunun 2050 yilinda tahmini
olarak ntifusun 9 100 milyara ulasmasi ile birlikte gida
gereksinimi artmasi sonucu bitki genetik kaynaklar
6nemli olacaktir. Bu nedenle yeni bitki ¢esitlerinin
1slah caligmalarinda, hammadde ve genetik ¢esitliligin
ihtiyag vardir. Bu ise genetik adaptasyon ve



seleksiyona baglhidir. Genetik kaynaklarin bitki
islahinda kullanilmasi erozyona neden olmakta ve
uzun vadede diinya gida giivenligi i¢in ciddi bir tehdit
olusturmaktadir. Genetik ¢esitliligin azalmasi,
meydana gelen genetik erozyonun belirlenmesi ve
degerlendirilmesi birinci 6nceliktir. ~ Bilimsel ve
teknik olanaklarin gelistirilmesiyle bitki genetik
kaynaklar1 artirabilir. Bu nedenle hizli bir sekilde
genetik erozyon sonuglari belirlenmesi genetik
kaynaklarin korunmasi gerekmektedir (Hammer ve
Teklu,2008).

(_}ENETiK EROZYONA KARSI ALINAN
ONLEMLER

Dogal bitki 6rtiisiiniin erozyona ugratilmadan
gelecege aktarilmasi, 1slah galismalarimin ve ekolojik
tarimin gelecegi acisindan ve de tohum endistrisinin
ihtiyaci olan yeni ¢esitlerin siirekli gelistirilmesi i¢in
onem tagimaktadir. Kiiltiir bitkilerinin yabani atalart
bu asamada ¢ok Onemli yer tutmaktadir. Yabani
bitkilerde var olan faydali genler, biyoteknolojinin de
sagladigr yeni yontemlerle, kiltiir bitkilerine
aktarilabilmektedir (Anonim, 2010b). Bitki genetik
kaynaklar1 yoniinden tilkemizde 9 000 bitki tiirti ve
3000'e yakin endemik bitki tiirti bulunmasina karsin
korunmus olanlar toplam sayist 44 olup,
ylzolgimiimizin % 1,05 kadarimi kapsamaktadir.
Halbuki tilkemizden daha az sayida (2950) bitki tiirii
ve endemik tiirii (35 tiir) olan Avusturya'da toplam
korunmus olan tiir sayist 47 olup, toplam
ylzol¢timiiniin % 24't kadardir (Anonim, 2010a).

Yiz elli den fazla ulusun katilimiyla, 1992
yilinda Rio'da yapilan Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesini onaylayan uluslar, yerytizii tizerindeki
biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in,
yerel, bolgesel, ulusal ve kiiresel diizeylerde plan ve
programlarin yapilmasi, etkin bir isgbirligi i¢inde her
diizeyde siirekli calisma ve arastirmalar yapilmasi
konusunda anlagmaya varmislardir (Anonim, 2010b).

Ulkemizin sahip oldugu zengin bitkisel gesitlilik
nedeniyle bitki genetik kaynaklarmimn muhafazasi
amaciyla 1963 yilinda Tirkiye Cumhuriyeti
Hukiimeti ile Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) arasinda, tarim1 yapilan bitki tiirlerinin,
bu tiirlerin yabani akrabalarinin ve ekonomik
potansiyele sahip yabani tiirlerin surveyi, toplanmast,
muhafazasi, kullanilmasi ve degerlendirilmesi
amactyla bir anlagsma imzalanmigti. Bu amagla
tilkemizin degisik yorelerinde survey ve toplama
calismalart yapilmis ve toplanan bitki Ornekleri
muhafazaya almmistir. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii bitki genetik kaynaklarinin ex situ ve in situ
(yerinde) muhafazasi birbirini tamamlar nitelikte ele
alinmaktadir. Bitki genetik kaynaklarinin (BGK) ex
situ olarak muhafazasina ETAE biinyesinde kurulan
ulusal Tohum Gen Bankasinda 1974 yilinda
baslanmistir. Bu bankada bitki genetik kaynaklari
aktif ve baz1 koleksiyonlar olarak uzun ve orta siireli
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saklanmaktadir (Anonim 2010a). Bu banka yaklasik
40 000 bitki varyetesinin 6rnegini tohum seklinde
yaklagik 5 000 kadar ¢esidi ise canli halde ve ¢ok
sayida vejatatif olarak ve koruma altindadir (Anonim,
2010c).

Ulkemiz tarafindan 1992 yilinda imzalanan
Biyolojik Cesitlilik Anlagsmasina gore bitki genetik
kaynaklar1 c¢alismalari, yurtici ve yurtdist isbirligi
hususlari, ilgili kurum ve kuruluslarin sorumluluklar
diizenlenmektedir. 1996 yilinda Kiiresel Bitki Genetik
Kaynaklar1 Eylem Plan1 c¢ergevesinde aygicegi,
pancar, keten, ay¢icegi, pamuk, patates ve soya gibi
enddistri bitkileri de yer almakta ve tilkemiz i¢in 6nem
tasimaktadir. Bitki Genetik Kaynaklarmin In situ
(Yerinde) Muhafazas1 konusunda Ulusal Plan 1996
yilinda hazirlanmig ve muhafazaya alinacak 6ncelikli
tirler belirlenmistir. Bitki genetik kaynaklar
calismalari, muhafaza (ex situ ve in situ) ve
dokiimantasyon ana disiplinlerinde, Tahillar,
Yemeklik Tane Baklagiller, Yem Bitkileri, Endiistri
Bitkileri, Sebzeler, Meyve ve Bag, Sius Bitkileri ve
Tibbi ve Kokulu Bitkiler gruplarinca ytritiilmektedir.
Bu kapsamda; arastirma konulari ex situ, in situ ve
ciftci sartlarinda muhafaza, survey, toplama,
karakterizasyon, degerlendirme, materyal degisimi ve
dokiimantasyon olarak belirlenmistir.

Koruma, gen havuzunda bulunan gesitliligin,
gercek ya da potansiyel kullanimma kadar, etkin
bi¢imde saklanmasi ve genetik ¢esitliligin insanligin
kullanimina sunulmasidir. Temelde her biri degisik
tekniklerin bir araya gelmesiyle olusan iki temel
koruma sistemi vardir. Bu iki uygulama ex situ ve in
situ uygulama olarak ac¢iklanmigtir. Bunlar arasindaki
farklilik Biyolojik Cesitlilik Komisyonu (UNCED,
1992) tarafindan asagidaki bicimde tanimlanmastir.

Bitki genetik kaynaklar1 konusunda iilkemiz
uluslararast kurum ve kuruluslarla da isbirligi
yapmakta olup, bitki genetik kaynaklar1 konusunda
kiresel, bolgesel ve bitki networklerine tiyelikleri de
mevcuttur. Bunlarin i¢inde Bitki Genetik Kaynaklari
Avrupa Isbirligi Programi (ECP/GR) cergevesinde
Endiistri Bitkileri Genetik Kaynaklar1 ¢alisma
grubuna, Bati Asya, Kuzey Afrika Bitki Genetik
Kaynaklar1 Agi (WANANET) Endustri Bitkileri ve
Biyolojik Cesitlilik Calisma Gruplari, Diinya Pancar
Genetik Kaynaklar1 Ag1, Akdeniz Kullanim Altinda ve
fhmal Edilmis Bitki Tiirleri Agma iiyeliklerimiz
sayilabilir (Anonim, 2010a).

Ekonomik degeri yiiksek bitkilere ait gelismis
varyeteler, yerel cesitler ile yabani varyetelere ait
tohumlarin sahip oldugu ozelliklerin ve genlerin
korunumu amaciyla tohumlarinin soguk hava
depolarinda muhafazasi seklinde olmaktadir.
Dolayistyla genetik kaynaklarin etkin kullanimi ve
muhafazas1 agisindan en biiyiik strateji, yiiksek
ekonomik maliyetine ragmen etkin ve genis kapsamli
gen bankalar1 kurmak olacaktir. Diinyada halen etkin
gen bankalar1 arasinda ilk sirada 460 000 ¢esit tohum
ile ABD Tarim Bakanligi'nin Gen Bankasi
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gelmektedir. ABD'nin disinda Rusya, Ingiltere, Cin,
Japonya, Almanya, Giiney Kore ve Avustralya gesitli
diizeylerde genetik kaynak depolamaktadir.
Diinyadaki gen banklarinda muhafaza edilen tohum
cesitlerinin yerel ya da bolgesel afetler sonucu zarar
gormesi durumunda, muhafazaya alinmig tohumlarin
tamamen yok olmasini engellemek amaciyla Norveg
sinirlart igerisinde Kuzey kutbuna yakin adada
diinyadaki genetik kaynaklarin yedeklenmesi igin
Svalbard Kiiresel Tohum Mahzeni kurulmustur.
Buradaki tiim tohumlar orijinal tohumlarin sadece
yedekleri konumundadir ve asla dagitim amach
kullanilmayacaklardir. Su an yaklasik olarak 520 000
¢esit tohumun yedeklemesi yapilmis durumdadir. Son
olarak ise tilkemizde 2010 yilinda 250 bin numune
saklama kapasitesiyle ABD ve Cin'den sonra
diinyanin en biiyiik 3'lincii tohum gen bankasi
kurulmustur. Ayrica tniversiteler ve arastirma
enstitiileri kapsaminda kiigiik capta genetik kaynak
depolar1 da mevcuttur (Anonim, 2010c).

Bitkisel gen kaynaklarmin korunmasinda ve
1slah programlarinda daha etkin big¢imde
kullanilmasinda son yillarda molekiiler genetik, doku
kiiltiirii ve rekombinant DNA teknolojisi gibi konulari
kapsayan teknikler ile yeni olanaklar saglanmistir.
Genler veya triinleri hakkinda bilgi edinmek igin;
RFLP, RAPD, SSR vs. molekiiler belirtecler
kullanilmaktadir. Bitki genetik kaynaklarinin
korunmas: yeterli degildir: potansiyellerin kullanimi
ve gesitlerin karakterize edilip degerlendirilmesi ve
belgelendirilmesi gerekir. Bunun i¢in biyoteknolojik
yontemlerin gelistirilmesi ve verimli kullanilmasinin
kolaylastirmas1 gerekmektedir.

TAHILLARDA GENETiK EROZYON

Diinyada 300 000 bitki tiiriin sadece 3.000
(% 1)'i insanlar tarafindan kiiltiire alinmistir (Gopalan
vd., 1986). Bunlardan sadece 200'i ekimi yapilmakta
ve sadece 30'u insan beslenmesinde onemli bir yer
tutmaktadir (Chang, 1985). Bu iirtinlerin yaklasik %
75'1 sadece sekiz tahil turleri (bugday, piring, arpa,
yulaf, sorgum, dari, ¢cavdar misir) olusturmaktadir
(Anonymous, 2010b).

Beslenme bakimindan 6nemli olan tahillar bitki
cesitliligi acisindan da 6nemli kaynaklara sahiptir.
Turkiye, bugday (Triticum spp.), arpa (Hordeum
spp.), ve yulaf (Avena spp.) gibi {irinlerin ilk kez
kiilttire alindig1 yer anlaminda “Vavilov Merkezi”
olarak bilinir. Ulusal bitki genetik kaynaklari
programi ile tehlike altinda olan 15 adet tiir (6rnegin
bugdayin bazi yabani tiirleri dahil) i¢in yerinde (in
situ) koruma programlart uygulanmaktadir. Dtnya
Bankasi ve Uluslararasi Bitki Genetik Kaynak
Enstitiisti destekleriyle yeri disindaki (ex situ)
korumada yaklasik 6000 adet toplanmis bitki bankasi
ve 53000 erisimli tohum bankasini olusturulmustur
(Bardsley ve Thomas, 2005).

Turkiye'de bitki genetik kaynaklarinin
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toplanmast ve degerlendirilmesi konusunda
calismalar XX. Yiizyilin ilk ¢eyreginde baslamistir.
Tiirk bilim adam1 Mirza Gokgol, Diinya'da genetik
kaynaklarin 6neminin heniiz anlasilmaya baslandig
doénemlerde, bu konuda s6z sahibi olan Vavilov ve
Harlan ve Zhukovsky gibi ilim adamlari ile es zamanli
olarak, Tiirkiye'nin her yanindan topladigi binlerce
bugday orneklerini karakterize ederek 18.000'in
tizerinde farkli tip ve bunlarin arasindan da 256 adet
yeni bugday varyetesi belirlemistir. Gokgoél,
“Tirkiye'de bulunan ¢ift¢i ¢esitlerinin, bitki 1slahgilar
icin sonsuz bir hazine” oldugunu belirtmistir (Gokgol,
1939).

Bitki 1slah yontemleri gliniimiize gelinceye
kadar 6nemli 6l¢tide degismistir. Islahg¢ilar 1930 yilina
kadar yerel ¢esitlerde saf hat se¢imi, 1930 yilina
gelindiginde ise yaygin olarak dauble hibrid
melezleme teknigi kullanarak bugiinkii misirt
gelistirmistir (Troyer, 1996). Bitki 1slah
calismalarinda biiyiik basarilarindan biri Soguk Savas
doneminde (Perkins, 1997) gergeklesmis ve 'Yesil
Devrim' olarak adlandirilmistir. Bu tarimsal
iyilestirme sayesinde toplam enerji gereksinimin % 50
sini olusturan tahil iiretimi, 1950 yilindan beri diinya
nifusunun % 1,8 oraninda artmasiyla birlikte
paralellik gostermistir (Daily vd., 1998). Bugiin, kisi
basina hububat 370 kg iken bu rakam 1950 yilinda
sadece 275 kg idi (Anonymous, 2010c). Islah
caligmalar1 verimlerin artmasinda biiyiikk katkida
bulunmustur. Teknoloji Degerlendirme Ofisi (1987)
ne gore 1930 yilindan beri genetik gelismeler
tahillarda iki kat verim artiglarina neden oldugu
tahmin edilmektedir. Tarim uygulamalarinda giibre,
makine ve pestisitler gibi diger girdiler sayesinde
ABD'de muisir verim artist % 50, bugday i¢in % 75
oraninda artigini bildirmistir (Day-Rubenstein ve
Heisey, 2006). 1990'lara gelindiginde, gelismekte
olan iilkelerdeki 1slah edilmis ¢esitlerin oran1 bugday
ekim alanlarmin % 90"in1 geltikte % 74 ve misirda %
62'ini olusturmaktadir. Gelismis {iilkelerde ise 1slah
edilmis cesitlerin oran1 1990 yilinda, bugday, ¢eltik ve
misir ekim alaninin % 100t olusturmaktadir (Wiebe,
2006). Gen bankalarinda kiiresel gida giivenligi i¢in
tahillar % 48 oraninda Exsitu koleksiyonunda
muhafaza edilmektedir. Tatl patates, patates gibi
yumrulu bitkiler sadece % 4 1i ulusal gen bankalarinda
muhafaza edilmektedir. Sifali bitkilerin ise ¢ok azi
koruma altina alindig1 FAO tarafindan bildirilmistir.
Ex situ korumada yer alan tiirlerin % 48'i1slah edilmis
tahil ¢esit/hatlar, % 36'sin1 koy veya cifteilerin
kullandigr gesitler, sadece % 15'ini yabani ya da otsu
bitkiler olusturmaktadir. (Anonymous, 2010a).
Bennett (1971) 1930-1966 yillar1 arasinda
Yunanistan'in yerel bugday cesitleri tizerinde yapmis
oldugu calismada genetik ¢esitliligin % 10 seviyesine
indigini bildirmistir (Sekil 1). Italya'nin giineyinde
bulunan bir alanda yapilan ¢alismada 1950 ve 1983/86
yillar1 arasindaki yerel bitki tiirlerindeki genetik
erozyon tahmin edilmeye calisilmistir (Cizelge 1).



Tahillarda % 3,60 iken sebze grubunda %4,95 olarak
belirlenmistir.(Hammer vd., 1996). Arastirici
ozellikle yerel tirlerde % 72,8 oraninda genetik
erozyonun oldugunu ileri slirmistiir. Yine ayni
arastiricinin - Sicilya bolgesine yakin Favignana
adasindaki ¢caligmasinda 1986 (Hammer vd., 1987) ve
2000 yilinda Laghetti vd., (2002) tahillarda genetik
erozyonun olmadigi belirlenmistir. Ancak uzman
kisilerin raporlarinda bugdayda Onemli seviyede
genetik erozyonun varligi gosterilmistir. (Cizelge 2).
Sicilya'da bugday botanik varyetelerin sayilarmin
incelendigi ¢alismada, 1927 de 289 olan bugday
botanik varyetesi say1s1 1942 de 45, 1983 de 32 olarak
belirlenmistir. Bu ¢aligmada ilk yillardaki genetik
erozyon orani (%13,2), daha sonraki yillara gére
(% 4 ) fazla bulunmustur. Arastiric1 45 yil icerisine
yaklasik 400 adet bugday cesidinin kayboldugunu
bildirmistir ( Cizelge 3; Hammer ve Laghetti, 2005).
Banglades'te celtik ve bugday gibi tahillarda tiretimin
artirtlmasi yoluna gidilmis, ancak bitki gen
kaynaklarin korunmasi hakkinda heniiz bir sey
yapilamamistir. Bu nedenle genetik erozyonun tehdidi
altina girmistir (Chowdhury, 1996). Yine Ethiopya'da
makarnalik bugdayda genetik erozyonun %100
ulastigr bildirilmistir (Teklu ve Hammer, 20006).
Giiney Kore'de 220 yerel populasyon ve 147 form
tizerinde yapilan ¢aligmada (Ahn vd., 1996) % 74
oraninda gen erozyonu belirlenmistir. Thrupp (1998)
yapilan bir ¢caligmada Cin'de kiilttrt yapilan bugday
varyetelerinin sayist 1949 -1970 yillar1 arasinda
10.000 den 1000 azaldigi ileri siiriilmustiir.
Hindistan'da 40.000 iizerinde oldugu tahmin edilen
celtik cesitleri 19. yiizyilda 30.000 'e, 1960 yillara
gelindiginde ise bu saymin birkag bine kadar indigi ve
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¢ogunun kayboldugu bildirilmistir. Ayrica
Yunanistan'da yerel bugday koy cesitlerinin yerini
CIMMYT tarafindan gelistirilen modern c¢esitlerin
almas1 ile genis tabanli genetik stokun %95'i
kayboldugu ortaya konulmustur (Lopez, 1994).
Buerkert vd., (2006) Afganistan'da 23 yil siire gelen
savaglar T. turgidum L. ve T. aestivum L. (T.
compactum Host dahil) da genetik erozyona sebep
oldugunu ileri strmistiir. Arastiricilar bu sonuca
yapmis olduklar1 survey c¢alismalar1 sonucunda
ulasmislardir. Misir gibi yabanci tozlagan bitkilerde
genetik bakimindan stabil oran1 disiiktiir. Bu nedenle
misir populasyonlarinda genetik bakimindan farklilik
olabilmekte ve genetik ¢esitlilik belirlenmesi zordur
(Morris vd., 1999). Gelismekte olan tilkelerde misir
bitkisinde genetik erozyon ¢eltik ve bugdaya gore
daha fazla oldugu (% 40) oldugu tahmin edilmektedir
(Anonymous, 2000). 1970 yilinda genetik tekdiizelik
ABD'de %15 oraninda misir tiretiminin azalmasina ve
gliney musir yaprak yaniklig1 hastaliginin yayilmasina
katkida bulunmustur. O nedenle bugday ve misirda
gibi pek ¢ok bitkide genetik tekdiizelik endise verici
hale gelmistir (Day-Rubenstein ve Heisey, 2006).
Meksika'da musir germplaz kaynaklarinin (yerel
tirler, Teosinte, Tripsacum) toplanmasinda Latin
Amerika, Afrika ve Asya misir koruma stratejisinin bir
parcasi olarak 6nemlidir. Ayrica diinya bugday genetik
kaynaklarinin koleksiyonun korunmasinda
CIMMYT, ICARDA ve USDA gibi kuruluslar
6nemlidir. CIMMYT binlerce yillik misir ve bugday
tohumlarint genetik kaynaklarin korunmasi,
koleksiyonu, karakterizasyonu ve dagitiminda gérev
yapmaktadir (Anonymous, 2010e).

Sekil 1. 1930 ve 1966 yillar1 arasinda yerli Yunan bugday c¢esitlerinde genetik ¢esitlilik oran1 (Bennett, 1971).

Cizelge 1. Giiney Italya'da 1950 ve 1983/86 yillar1 arasindaki yerel bitki tiirlerindeki genetik erozyonun tahmini (Hammer vd.,

1996)
Uriin 1950 1983/86 % GE
Tahillar 31 9 3.60
Sebzeler 38 7 4.95
Baklagiller 29 11 2.80
Diger bitkiler 5 1 4.70
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Cizelge 2. Yerel populasyonlarda genetik erozyon tahmini (a) Favingnana yoresindeki koleksiyona dayali sonuglar (b)

Favignana'da uzmanlarin sonuglari.

Uriin 1986 2000 GE (%)
Tahillar 4 4 0
Sebzeler 9 8 0.9
Diger tirtinler 3 2 2.9
TOPLAM 16 14 0.99
Uriin 1986 éncesi 2000 GE (%)
Makarnalik bugday 3 2 3.01
Ekmeklik bugday 7 0 4.64
TOPLAM 10 2 12.2

Cizelge 3. Sicilya'da bugday botanik varyetelerindeki genetik erozyon

Yil Varyetelerin say1s1 % GE
1927 289 -
1942 45 13.2
1983 32 4

SONUC

Bitki gen kaynaklari yoniinden zengin olan
iilkemiz, genetik kaynaklarin belirlenmesi ve
korunmasi konusunda stratejiler tireten ve uygulayan
tilkelerden biri olmak zorundadir. Bu amagla
uluslararasi bilimsel platformlarda daha ¢ok s6z sahibi
olunmali ve bunun i¢in de en ileri genetik teknikleri
uygulayabilen, yeni teknolojiler gelistirebilen ve bu
konularda c¢o6ziimler {iiretebilecek arastirma ve
arastirmacilar desteklenmelidir.

Diinya ntfusunun hizla artmasi, insanlarin
gereksinmelerini karsilamak amaciyla bitkisel
kaynaklar1 bilingsizce kullanilmasi, arazi agilmasi,
yerli (geleneksel) c¢esitlerin yerini 1slah edilmis
cesitlerin almasi, yabanci ot ilaglarmin kullanimi,
tiretim yapmak yerine dogadan sokerek tiiketme, tabii
afetler, sehirlesme ve endiistrilesme bitki gen
kaynaklarinin azalmasina ve hizla kaybedilmesine
neden olmaktadir. Gerek tarimsal iiretimin artirilmasi
icin yeni gesitlerin gelistirilmesi, gerekse ham madde
durumundaki dogal (yabani) bitki tiirlerinin erozyona
ugratilmadan gelecek nesillere aktarilmasi, mevcut
bitkisel cesitliligin saklanmasi ve korunmasi ile
miimkiin olabilecektir. Bélgenin biyolojik ¢esitlilik ve
genetik kaynaklar bakimindan detayli bir envanterinin
cikarilmas1 ve ¢aligmalarla toplanacak biyolojik
cesitlilik ve genetik kaynak materyalinin morfolojik
olarak incelenmesi ve molekiiler karakterizasyonunun
yapilmasi, degerlendirilmesi, tanimlanmasi ve
muhafazasi saglanmalidir. Ayrica bazi yasal ve teknik
onlemler alinmali, gen bankalar1 olusturulmali, egitim
ile biyolojik zenginliklerin ¢esitli yararlari 6gretilmeli
ve halk bu konuda bilinglendirilmelidir
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