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DAMLA SULAMA YONTEMiYLE SULANAN PAMUKTA FARKLI LATERAL ARALIKLARININ
PAMUK SU-VERIM iLISKILERI UZERINE ETKISi

Ozgiir SARI', Necdet DAGDELEN’

OZET

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde 2009 yilinda yiiriitiilen bu
calismada, pamukta farkli lateral aralig1 ve su diizeylerinin su-verim iligkileri ile su kullanim randimani {izerine
etkisi arastirilmigtir. Aragtirma ii¢ tekerriirlii ve iki faktorlii tesadiif bloklari deneme desenine gore kurulmustur.
Denemelerde 0.70 ve 1.40 m lateral araliklarinda A sinifi buharlagsma kabindan olusan 8 giinliik birikimli
buharlagsmanin karsilandigi ( kpe—: 1.00; kpe-2: 0.75 ve kpc-3: 0.50) ii¢ su diizeyi incelenmistir. Sonugcta, lateral
aralig1 ve su diizeylerinin kiitlii pamuk verimini etkiledigi, en yiiksek verimin her iki siraya bir lateral hattinin
serildigi sistemde yer alan ve tam sulama suyu uygulanan T, (%100) kontrol parselinden 648.6 kg/da olarak elde
edilmistir. En diisiik verim ise 537.2 kg/da ile her siraya bir lateral hattin serildigi T, (%50) parselinden elde
edilmistir. En yiiksek su tiiketimi her siraya bir lateral hattin serildigi ve tam su alan T, konusunda 723.4 mm; en
diisiik su tiiketimi ise her iki siraya bir lateral hattin serildigi ve % 50 oraninda su alan T, konusunda 495.6 mm
olmustur. Su kullanim randiman1 (WUE) degerleri 0.84-1.17 kg/m’ arasinda degismistir.

Anahtar sozciikler: Pamuk, lateral araligi, sulama diizeyi, damla sulama su kullanim randiman.

Effects of Different Lateral Spacing on Water-Yield Relation of Drip Irrigated Cotton

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effect of different lateral spacing and irrigation levels on water—
seed cotton yield relation and water use efficiency (WUE) of cotton in the Research and Application Farm of
Faculty of Agriculture at Adnan Menderes University during the year of 2009. Experiment was set up out in
randomized plot design with two factors and three replications. Trials comprised two lateral spacing (0.70 m —
1.40 m) within each of which three different watering regimes (100, 75 and 50 % of 8 — day cumulative Class-A
pan evaporation) were applied. The results revealed that lateral spacings and irrigation levels affected the seed
cotton yield and the highest yield was observed as 648,6 kg/da at full irrigation level of 100 % (T,) of control plot
and in 1.40 m of lateral spacings. The lowest yield was observed as 537.2 kg/da from 50 % (T,) treatment .
Maximum water use was determined in the T, treatment as 723.4 mm; and the lowest water use was in the T,

treatment with 495.6 mm. The water use efficieny (WUE) values varied from 0.84 to 1.17 kg/m’.
Keywords: Cotton, lateral spacings, irrigation level, drip irrigation, water use efficiency.

GiRiS

Pamuk gerek lifinden tekstil enddistrisinde,
gerekse tohumundan yag endiistrisinde yararlanilan,
tarim ve sanayi alanlarinda calisanlara biiyiik bir is
sahast olusturan o6nemli bir kiiltir bitkisidir.
Tirkiye'de endiistriyel tarim fdriinlerinin en
onemlilerinden biri olan pamuk ekonomik &nemini
halen 6nemle korumaktadir. Diinyada pamuk ekim
alan1 30-35 milyon hektar, iiretim 26,5 milyon ton
olup iiretimin yaklasik % 80'1 sekiz iilke tarafindan
karsilanmaktadir. Ulkemizde 450.000 hektar ekim
alaninda pamuk tarimi yapilmakta ve 602 000 ton
iretim ile Diinya iiretiminde % 2,27'lik bir paya
sahiptir Bolgemizde ise pamuk iiretim alant 74 482
hektar ve tiretim de yaklasik 247 990 ton olarak
gergeklesmistir. Aydin yoresi ise bu bdlgede 44 156
hektarlik bir ekilis alanina ile 145 070 ton iiretim
degerine sahiptir (Anonim, 2009a).

Mevsimlik su tiiketimi 7001300 mm arasinda
degisen pamuk bitkisinin topraklarin kullanilabilir su

tutma kapasitesinin % 40-50'si tiiketildigi zaman
sulanmas1 halinde yiiksek verim ve ayni zamanda
kaliteli iiriin elde edilebilecegi, ci¢ceklenme
donemlerinde yeterli miktarda suyun bitkiye
verilmemesi halinde verimde o6nemli diizeyde
azalmalar olabilecegi belirtilmektedir. (Doorenbos ve
Kassam, 1979; Tiizel ve UL, 2003).

Ulkemizin sulama altyapis1, mevcut su yonetimi
ve ciftcilerin geleneksel uygulamalart goz Ontine
alindiginda, pamuk genel olarak yiizey sulama
yontemleriyle sulanmaktadir. Bolgemizde yapilan
caligmalarda, karik sulama yontemi igin pamuk su
tiiketimini Anag ve ark. (1999) 659899 mm; Sezgin
ve ark. (2001a) 899 mm ve Dagdelen ve ark. (2006)
855882 mm belirlemislerdir. Diger taraftan,
Gilineydogu Anadolu Boélgesi i¢inde yer alan Harran
ovasinda yapilan ¢aligmalarda, bu degerleri Karaata
(1985) 1185 mm; Kanber ve ark. (1991) 1113 mm ve
Bilgel (1994) 1130 mm olarak tespit etmislerdir.
Bolgeler arasinda fark olmasina ragmen pamuk, su
titketimi ¢ok yiiksek olan bitkilerden birisidir. Ege
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bolgesi gibi su kaynaklarmin kisith oldugu yorelerde
birim sudan en yiiksek yarar1 saglayacak sulama
yontem ve programlariin se¢imi ve uygulanmasi
zorunlu olmaktadir. Bu baglamda damla sulama
yontemlerinin pamuk tariminda etkin olarak
kullanimina yonelik aragtirma galismalari son yillarda
giderek artmig fakat heniiz ¢ift¢i diizeyinde yaygin
olarak kullanima gegememistir.

Dagdelen ve ark. (2005a) Aydin yoresinde,
damla sulama ile sulanan pamukta yaptiklari arastirma
sonucuna gore, en yliksek pamuk veriminin 8 giin
sulama araliginda, A smifi buharlagsma kabindan olan
buharlasma miktarmnin % 100niin  uygulandig:
konudan elde etmiglerdir. Ertek ve Kanber (2000),
Cukurova'da yaptiklari bir arastirmada, damla sulama
ile sulanan pamukta sulama suyu ihtiyacini uygulanan
konulara bagh olarak 322472 mm ve kiitlii pamuk
veriminin ise 19704220 kg/ha arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yazar ve ark. (2002) Harran ovasinda
pamukta LEPA ve damla sulama sistemlerinin
uygulanabilirliligini arastirmiglardir. Aragtirmada
damla sulama i¢in tek bir lateral araligi (140 cm)
kullanilarak, sulama suyu ihtiyacin1 814 mm ve
pamuk verimini ise 5850 kg/ha olarak belirlemislerdir.
Sonu¢ olarak, LEPA ve damla sulamanin yiizey
sulamaya gore daha etkin kullanilabilecegini ve
sulama suyundaki kayiplarin Onlenebilecegini
vurgulamislardir. Cetin ve Bilgel (2002), Harran
ovasinda pamukta farkli sulama yontemlerini (karik,
yagmurlama ve damla) karsilagtirmislardir. Arastirma
sonuglarina gore, en yiiksek kiitlii pamuk verimi
damla sulamadan elde edilmis olup bu verim
yagmurlamadan % 30, karik sulamadan ise % 21 daha
yliksek olmustur. Diger taraftan su kullanim etkinligi
ise 4.87 kg/ha/mm ile en yiliksek damla sulamadan
elde edilmistir. Genel sonuglara gore, Harran ovasinda
pamukta damla sulama ile onemli diizeyde su
tasarrufu saglanirken, ayni zamanda verim artigt da
saglanmistir. Dagdelen ve ark. (2009a) Aydin
kosullarinda yiiriitiilen tarla denemesinde N-84
pamuk ¢esidi kullanilmis ve ¢alisma sonucunda
ortalama mevsimlik bitki su tiiketimi 256 — 753 mm
arasinda degisiklik gosterirken, ortalama pamuk
verimi ise 2550 —5760 kg/ha arasinda degismistir.
Verim tepki etmeni (ky) ise iki deneme yilinin
ortalamasi 0.78 olarak belirlenmis, su kullanim
etkinligi ise 0.76 ile 0.98 kg/m’ arasinda degisiklik
gostermistir. Arastirma bulgularina goére su sikintisi
olmayan yari—kurak bdlgelerde tam sulama suyunun
uygulandigi TH00 konusunun dnerilebilecegi, ancak
su sikintist yasanan yari-kurak bolgelerde T-75
konusunun Onerilebilecegi goriilmektedir. Dagdelen
ve ark. (2009b) yaptig1 baska bir ¢alismada ise 4 ve 8
giin araliklarinda uygulanan her iki sulama araliginda
en yiiksek sulama suyu % 100 konusuna
uygulanmigstir. Mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri
2003 yilinda 313 mm-650 mm arasinda degisirken
2004 yilinda 249 mm-603 mm arasinda degismistir.
En yiiksek ve en disiik kiitlii verimi sirasiyla 8 giin
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sulama araliginda yer alan %100 ve % 33
konularindan ortalama 5508 kg/ha ve 3419 kg/ha
olarak elde edilmistir. Giirbliz ve ark. (2010) Farkli
damla sulama diizeylerinin pamukta verim ve lif
kalitesine etkisi lizerine yapilan arastirma sonuglaria
gore, sulama konularmmin c¢ir¢ir randimani, lif
uzunlugu ve lif mukavemeti disinda diger tiim verim
komponentleri ve lif kalite 6zellikleri iizerine 6nemli
diizeyde etkili oldugunu belirlemislerdir.

Bu ¢alismanin amaci, damla sulama ile sulanan
pamukta farkli lateral araliklarinin ve sulama
diizeylerinin su-verim ve su kullanim randimani
iizerine olan etkilerini arastirmaktir.

MATERYALVE YONTEM

Calisma, Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi, Tarimsal
Yapilar ve Sulama Bolimi deneme alaninda 2009
yilinda yiritilmistiir. Anilan alanin deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 56 m olup 37° 51' N
enlem ve 27° 51' E boylamlarinda yer almaktadir.
Arastirmada ovada yaygin olarak tarimi yapilan
Carmen pamuk ¢esidi kullanilmistir.

Akdeniz iklim kusaginda bulunan Aydin ilinde
kislar 1lik ve yagisli, yazlar sicak ve kurak
gecmektedir. Arastirmanin yiiriitiildigii alana iliskin
uzun yillara ait iklim kayitlarina gore sicaklik
ortalamasi 17.5 °C'dir. Arastirmanin yuritildagi
yillarda aylik sicaklik ortalamalari genel olarak ¢ok
yillik ortalamalarin iizerinde seyretmistir. Uzun yillar
gozlem sonuglarina gore, yillik ortalama yagis 657.7
mm, yillik oransal nem ortalamasi ise % 63.0'diir.
(Anonim, 2009b).

Arastirma alani topraklari, biinye acgisindan
tinli-kum ile kumlu killi tin arasinda degismekle
birlikte, ¢ogunlugu orta biinyeye sahiptir (Aksoy ve
ark., 1998). Arastirma alani topraklarinda sulamaya
yonelik belirlenen baz1 ozellikler Cizelge 1'de
verilmistir.

Tesadif bloklar1 deneme desenine gore kurulan
denemede iki faktor ele alimmistir. Aragtirmada, iki
farkli lateral araligi (her siraya bir lateral (lateral
araligr 0.70 m) ve her iki siraya bir lateral (lateral
araligi 1.40 m), ile 3 farkli sulama diizeyi (kpc: 1.00;
kpc2: 0.75 ve kpc3: 0.50) olmak iizere 6 sulama
diizeyi uygulanmistir. Her bir sulama araliginda yer
alan kpc-3: 1.00 (%100) sulama diizeyi konularina
kontrol parseli ad1 verilmis ve diger konulara yukarida
verilen oranlara gdre sulama suyu uygulanmistir.
Buna gore olusan arastirma konulari Cizelge 2'de
verilmistir.

Deneme parsellerinde ilk sulama 120 cm toprak
profilindeki elverisli su % 40 diizeyine diistiigiinde
yapilmis ve mevcut suyu tarla kapasitesine getirecek
kadar sulama suyu uygulanmistir. Sonraki sulamalar 8
giinliik araliklar ile yapilmistir. Carmen pamuk
tohumlar1 tarlaya havali mibzer ile 70 cm sira
araliginda olacak sekilde 13 Mayis 2009 tarihinde



Cizelge 1. Arastirma alan1 topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Katman Biinye Dagilimi(%) Biinve Tarla Solma Hacim Kullanilabilir Su
Derinligi Y g Slnl};l Kapasitesi Noktast Agirlik Tutma Kapasitesi
(cm) Kum | Silt Kil % mm % mm (g/cm3) % mm
030 14720 31 | 1780| Tmn |258 | 1122 | 97| 422 | 145 16.1 70
3060 1 5640 | 30 | 13.60 K;‘ﬁ:‘_ 203 | 913 | 72| 323 150 13.1 59
6090 | 5120 | 3140 | 18.50 | Tmh | 25.6 | 112.1 | 8.7 | 38.1 1.46 16.9 74
90420 | 4970 | 32 [17.50| Tmh | 276 | 1175 | 94| 40 1.42 18.2 775
Toplam
(0120) 433.1 152.6 280.5
Cizelge 2. Arastirmada incelemeye alinan sulama konular
Lateral Aralig1 (m) Sulama Diizeyi (%) Konu Simgeleri
kpe- : 1.00 T,
Her Siraya Tek Lateral L,=0.70 m kpe-2:0.75 T,
kpe-3: 0.50 T;
kpe1 : 1.00 Ty
iki Straya Tek Lateral L,=1.40 m kpc2:0.75 Ts
kpe-3 : 0.50 Ts
ekilmistir. Hasat zaman1 geldiginde (27 Eyliil 2009) BULGULARVE TARTISMA

orta alt1 sirada yer alan bitkiler elle hasat edilerek
tartilmiglar ve parsel kiitlii verimleri (kg/da) elde
edilmistir.

Toplam su kullanim randiman1 (WUE) degerleri
icin Howell ve ark. (1990) tarafindan verilen esitlik
kullanilmistir. WUE degerleri her bir sulama
konusuna ait elde edilen verimlerin, mevsimlik bitki
su titketimine boliinmesi ile elde edilmistir.

Pamugun su-verim iligkilerinin saptanmasinda
oransal verim azaliglari ile oransal su tliketimi azalis
degerleri Stewart modeli ile degerlendirilmistir
(Doorenbos ve Kassam, 1979).

Deneme konulari ic¢in bitki su tiiketiminin
belirlenmesinde su dengesi esitligi kullanilmistir
(James, 1988).

ET=1+R+Cr—Dp+Rf S

Esitlikte; ET : Bitki su tiiketimi (mm), I : Sulama
suyu (mm), R : Etkili yagis (mm), Cr : Kapilar
yiikselme (mm), Dp : Derine sizma (mm), Rf : Yiizey
akis kayiplart (mm), S : Toprak profilindeki nem
degisimi (mm).

Sulama konular1 arasindaki farklar1 belirlemek
amaciyla varyans analizi yapilmistir. Farkli gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 onemlilik diizeyinde LSD
testi uygulanmistir. Varyans analizi ve LSD testleri, bu
amac icin gelistirilmis TARIST bilgisayar paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir (A¢ikgdz ve
ark., 1994).

Uygulanan Sulama Suyu Miktarna iliskin
Sonuclar

Arastirma yillarinda, gelisme dénemi boyunca
konulara uygulanan toplam sulama suyu miktarlari,
sulama sayilar1 ve oransal sulama suyu azalis degerleri
Cizelge 3'de verilmistir. Deneme parsellerinde ilk
sulama kullanilabilir su tutma kapasitesinin yaklasik
% 40'min tiiketildigi tarih olan 07 Temmuz'da
yapilmustir. Ara sulamalar 8 giin ara ile yapilmig olup
son su uygulamasmma 21 Agustos tarihinde son
verilmigtir.

Cizelgeden de izlenecegi gibi, 0.70 m ve 1.40 m
lateral araliklarinda olusturulan kontrol parsellerine
(T, ve T,) 557.0 mm sulama suyu uygulanmistir. 8
ginliik sulama araliklarinda sulama suyu
uygulandigindan sezon boyunca her iki lateral
grubuna da esit miktarda ve esit sayida (6 sulama)
sulama uygulamast yapilmistir. Diger konulara ise
yine her iki lateral grubunda da ele alinan kisitlar
dogrultusunda sulama suyu uygulanmistir.
Degerlerden de goriilecegi gibi, sulama kisitlar
arttikca konulara uygulanan sulama sayilart
azalmustir.

Cizelge 3'de oransal sulama suyu degerleri
incelendiginde bu degerlerin; % 63.0 ile % 81.0
arasinda degistigi goriilmektedir. Oransal sulama suyu
azalis1 degerlerinden faydalanilarak yapilan
degerlendirmede, her bir lateral aralig1 igin en yiiksek
sulama suyu tasarrufu, % 50 diizeyinde sulama suyu
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uygulanan konulardan (T, ve T,) elde edilmistir. Diger
taraftan kontrol parsellerine gore % 25 oraninda daha
az sulama suyu alan T, ve T, konularindan ise % 19.0
oraninda sulama suyu tasarrufu saglanmistir.

Bitki Su Tiiketimine iliskin Sonuclar

Denemenin yiiriitiildiigii 2009 yilinda iki farkl
lateral araliklarinda ele alian kontrol parselleri ile her
bir aralikta kisitli sulama suyunun uygulandig: T,, T;
veT,, T konularina iliskin mevsimlik bitki su tiikketimi
ve oransal mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri
Cizelge 4'de verilmistir. Anilan ¢izelgeden de
goriilecegi gibi, mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri
uygulanan sulama suyu miktarlar1 arttik¢a artmustir.
Mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri, her iki sulama
araliginda birbirinden farklilik géstermis ve en yiliksek
deger T, ve T, konularindan elde edilmistir. En diigiik
mevsimlik bitki su tiiketimi degeri ise her iki sulama
araliginda da % 50 diizeyinde sulama suyu uygulanan
T,ve T, konularindan elde edilmistir.

Aynmi cizelgeden oransal mevsimlik bitki su
tilketimi degerleri incelendiginde, konular arasinda
farklilik oldugu goriilmektedir. Her bir sulama
araliginda, kontrol parseline uygulanan sulama
suyunun % 50'si oraninda su uygulanan T, ve T
konularinda, oransal olarak mevsimlik bitki su
titketimi azalis1 % 19.2 =% 28.8 arasinda degigmistir.

Yukaridaki agiklamalardan da goriilecegi gibi,
bitki su tiiketimi degerleri konulara gore farklilik
gostermistir. Degisik ekolojik kosullar ve uygulanan
sulama programlarina bagl olarak pamukta yapilan
caligmalarda, elde edilen mevsimlik bitki su

titketimleri birbirinden farkli olmustur (Cetin ve ark.,
1994; Anag ve ark., 1999; Sezgin ve ark., 2001b; Yazar
ve ark., 2002; Ertek ve Kanber 2003; Dagdelen ve ark.,
2006; Ibragimov ve ark., 2007; Dagdelen ve ark.,
2009b; Basal ve ark., 2009). Arastirmada, elde edilen
farkli su tiiketim sonuglarmin yukarida deginilen
arastirma bulgularina benzer sekilde iklim, uygulanan
sulama programlart ve bolge 06zelliklerinden
kaynaklandigi sdylenebilir.

Kiitlii Verimine iliskin Sonuglar

Arastirma konularindan elde edilen kiitlii
verimine iligkin varyans analizi sonucu Cizelge 5'de
verilmistir.

Cizelge 5'den izlenecegi gibi, deneme yilinda
kitlii verimi agisindan tekerriirler, lateral aralig1 ve su
diizeyleri arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Sulama konular1 arasindaki farklarin,
sulama diizeyleri ile lateral araliklarindan ileri geldigi
saptanmistir. Sonugta, deneme yilinda sulama
konularinin  kiitli verimi iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla LSD testi yapilmis ve elde edilen
sonuglar Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6'dan izlenecegi gibi, elde edilen
ortalama kiitlii verimleri, uygulanan lateral araliklar1
acisindan irdelendiginde, farkli 2 grup olusmustur.
Birinci grubu, L, (1.40 m) lateral aralig1 ve ikinci
grubu ise L, (0.70 m) Ilateral araligindan yer alan
sulama konular1 olugturmustur. Buradan da gortildigi
gibi lateral araliginin agilmas: kiitli verimini
artirmistir. Diger taraftan su diizeylerine gore, konular
arasinda 3 ayri grup olusmustur. Sulama suyunun tam

Cizelge 3 . Damla sulama yontemiyle sulanan konulara uygulanan toplam sulama suyu, oransal sulama suyu ve

oransal sulama suyu azaligi degerleri

Toplam Oransal Oransal
Lateral Sulama
Konular arahig (m) sayist sulama suyu sulama sulama suyu
(mm) suyu (%) azalist (%)
T, 557.0 100.0 -
T, L;=0.70 6 453.0 81.0 19.0
T, 350.0 63.0 37.0
T, 557.0 100.0 -
Ts L,=1.40 6 453.0 81.0 19.0
T 350.0 63.0 37.0

Cizelge 4. Damla sulama yontemiyle sulanan konulardan elde edilen mevsimlik bitki su tiiketimi ve oransal

bitki su tiiketimi ve oransal bitki su tiiketimi azalist degerleri

Toplam Bitki Su Oransal Bitki Su Oransal Bitki Su
Konular Lateral Aralig1 (m) Tiiketimi Degerleri Tiiketim Degerleri Tiiket: 0
liketim Azalis1 (%)
(mm) (%)
T, 723.4 100.0 -
T, L,;=0.70 612.8 84.7 153
T, 584.9 80.8 19.2
T, 695.4 100.0 -
Ts L,=1.40 598.2 86.0 14.0
Ts 495.6 71.2 28.8

44




Cizelge 5. Kiitlii verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Tablo Degeri
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan F %5 01
Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamast Degeri ’ ’
Tekerriir 2 537.421 268.711 9.296** 4.100 | 7.560
Lateral 1 7984264 | 7984267 276216%% | 4.960 | 10.040
Aralig1
Su Diizeyi 2 13644.548 6822.274 236.017** 4.100 | 7.560
Lateral
Aralik x Su 2 52.634 26.317 0.910ns 4.100 | 7.560
Diizeyi
Hata 10 289.059 28.317
Genel 17 22507.929 1323.996

ns : Fark 6nemsiz
* 1% 5 Olasilik seviyesinde 6nemli
** 1% 1 Olasilik seviyesinde 6nemli

Cizelge 6. Aragtirma konularindan elde edilen kiitlii verimlerinin degerlerinin LSD yontemine gore gruplandiriimast

. Kiitli verimi Stralanmis sira kiitlii verimi
Faktor Konular (kelda) (ke/da) Gruplar
Lateral L, 573.8 L, 615.9 A
aralig1 L, 615.9 L 573.8 B
LSD o5 5.649
Ligo 627.9 Ligo 627.9 A
Su duzeyl 175 596.2 I75 596.2 B
L5 560.5 L5 560.5 C
LSD o5 6.919

uygulandigi, diger bir tanimlamayla kontrol
parsellerinin olusturdugu sulama konulart (T,, T,)
birinci gruba girmis, ikinci siray1 ise kontrol
parsellerine goére % 75 oraninda sulama suyu
uygulanan konular (T,, T;) almistir. En diisiik verim
grubu ise, kontrol parsellerine uygulanan sulama
suyunun % 50'si oraninda sulama suyu alan konular
(T,, T,) olusturmustur. Buna gore kontrol parsellerine
gore su kisitinin yapildigi konulardan elde edilen kiitli
verimlerinin azaldig1 goriilmektedir. Bu kosul kisith
sulama suyu uygulamasi ile bitkinin kok bdlgesinin
yeterince sulama suyuna sahip olmamasi seklinde
yorumlanabilir. Farkli sulama araliklarinin ve sulama
diizeylerinin pamuk kitlii verimi tizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla cesitli arastirmacilar tarafindan
pek cok calisma gergeklestirilmis; ancak farkli lateral
araliklarinin pamuk kiitlii verimi tizerine etkisi yeterli
diizeyde arastirilmamisgtir. Bununla birlikte genel
olarak degerlendirildiginde, verime iligkin bulgularin
farkli sulama programlar1 iizerine g¢alisma yapan
arastiricilarin - bulgular1 ile paralellik gosterdigi
saptanmistir (Dagdelen ve ark., 2005b; Yazar ve ark.,
2002; Cetin ve Bilgel 2002) Buraya kadar yapilan
degerlendirmelere gore, pamuk kiitli veriminin
artirllmasinda hem lateral araliginin hem de
uygulanacak su diizeyinin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, kiitlii verimi agisindan
en uygun sulama programinin bolgede sulama suyu
kisitinin olmamasi kosulunda L, (1.40 m) lateral

araliginda ve tam su uygulanan (T,) konusunun uygun
olacagi sonucuna vartlmistir.

Su Kullamm Randimani Degerlerine iliskin
Sonuclar

Uygulanan sulama konularindan elde edilen su
kullanim randimani degerleri Cizelge 7'de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi iizere
WUE degerleri ise 0.84-1.17 kg/m’ arasinda
degismistir. En yiiksek WUE degerleri L, (1.40 m)
lateral araliginda ve % 50 oraninda sulama suyu
uygulanan (T,) konusundan elde edilmistir. Genel
olarak bakildiginda lateral araligmin iki siraya bir
oldugu konularda WUE degerleri diger konulara
oranla en yiiksek diizeyde gerceklesmistir. Arastirma
sonuglarindan elde edilen su kullanim randimani
degerleri ile bu konuda diger arastirmacilarin
belirlemis olduklar1 su kullanim randimani degerleri
arasinda benzerlik bulunmaktadir (Yazar ve ark., 2002
; Ibragimov ve ark., 2007 ; Dagdelen ve ark., 2009a ;
Basal ve ark., 2009).
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Cizelge 7. Damla sulama ydntemiyle sulanan konulardan elde edilen su kullanim randimani degerleri

omir | Lol | S|y | | WU
(mm) (kg/da)
T, 557.0 723.4 607.2 0.84
T, L;=0.70 453.0 612.8 577.1 0.94
T, 350.0 584.9 537.2 0.92
T, 557.0 695.4 648.6 0.93
T;s L,=1.40 453.0 598.2 615.4 1.02
T 350.0 495.6 583.8 1.17

Su-Verim iliskisi Sonuclar

Deneme konularindan elde edilen su tiikketim
degerleri ile kiutli verimi arasindaki iliskileri
tanimlayan su-verim fonksiyonlari belirlenmis ve elde
edilen sonuglar Sekil 1'de verilmistir.

Sekilden de goriilecegi gibi, bitki su tiiketimi ile
verim arasinda gerek L, (0.70 m) konular1 gerekse de
L, (1.40 m) konulari i¢in ikinci dereceden istatistiksel
yonden onemli (polinomiyal) (P< 0.01) bir iliski
belirlenmistir. Genel olarak pamuk bitkisinin materyal
olarak ele alindig1 birgok ¢alismada drnegin, Yazar ve
ark., (2002); Dagdelen ve ark. (2006); Dagdelen ve
ark. (2009a)'nin su tiikketimi-verim arasinda belirlemis
olduklari iligkiler arastirma sonuglari ile benzer ve
uyumluluk igerisindedir.

Diger yandan, farkli lateral araliginda yer alan

konularin bitki su tiiketimleri ve verim degerlerinden
yararlanilarak, bu konulara iliskin verim azalma
oranlart (k,) hesaplanmistir. Elde edilen denklemler
Sekil 2'de grafiklenerek gosterilmistir. Yukaridaki
denklemden de goriildiigii gibi, mevsimlik bitki su
titketimi ve verim azalist arasinda yiiksek diizeyde
(R’= 0.98**) dogrusal bir iliski saptanmustir. Sekilden
de izlenecegi gibi; L, (0.70 m) konulart i¢in verim
azalma orani (k) 0.67 olarak belirlenirken, L, (1.40 m)
konular1 i¢in verim azalma oranmi (k) 0.33 olarak
belirlenmistir.
Sulama planlamasi agisindan ¢ok 6nemli ve yetisme
mevsimindeki su eksikliginin bitki verimine etki
derecesinin bir 6l¢iisii olan verim tepki etmenini
Doorenbos ve Kassam (1979) 0.84; Yazar ve ark.
(2002) 0.89; Dagdelen ve ark. (2009a) Aydin'da 0.78
olarak saptamiglardir.

Sonug olarak, gerek lateral araligindaki ve
gerekse de su diizeylerindeki degisim kiitli verimini
etkilemistir. Ortalamalar goz oniine alindiginda kiitli
verimlerinin 537.2 kg/da ile 648.6 kg/da arasinda
degistigi goriilmektedir. Deneme yilinda en yiiksek
verim her iki siraya bir lateral hattinin serildigi
sistemde yer alan ve tam sulama suyu uygulanan T,
kontrol parselinden 648.6 kg/da olarak elde edilmistir.
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En diisiik verim ise 537.2 kg/da ile her siraya bir lateral
hattin serildigi parselde yer alan ve kontrol parseline
uygulanan sulama suyunun % 50'si oraninda su alan T,
konusundan elde edilmistir.

Pamuk kiitlii veriminin artirilmasinda hem
lateral araliginin hem de uygulanacak su diizeyinin
onemli oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, kiitli
verimi ag¢isindan en uygun sulama programimin
bolgede sulama suyu kisitinin olmamasi kosulunda L,
(1.40 m) lateral araliginda ve tam su uygulanan (T,)
konusunun uygun olacagi sonucuna varilmistir. Bu
konudan en yiiksek kiitlii verimi elde edilmis olup, bu
deger 648.6 kg/da'dir. Diger taraftan su kaynaginin
yeterli olmadigi kosullarda, kisitlt sulama
programlarinin uygulanma zorunlulugu
bulunabilmektedir. Denemenin uygulandigi yilda
verim, sulama suyu miktar1 ve sulama say1lar1 beraber
degerlendirildiginde en uygun programin yine L,
(1.40 m) lateral araliginda ve % 50 diizeyinde su
uygulanan (T,) konusunun uygun olacagi sonucuna
ulasilmaktadir. Boylece kiitlii veriminde T, konusuna
gore % 9.9'luk bir kayip olmasina karsin; sulama
suyundan % 37 orninda bir tasarruf elde edilecektir.
Onerilen bu konudan da ortalama 583.8 kg/da (T,
konusu)kiitlii verimi elde edilmistir.
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Sekil 2. Pamukta verim azalma orani iligkisi
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