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AYDIN ILT'NDEN IHRAC EDILEN KURU INCIRLERDE FUNGAL BULA SIKLILIK*
Seher BENLOGLU?, Ayhan YILDIZ*, Nevin BASPINAR?

OZET

Bu calsma, Turkiye kuru incir ihracatinin énemli bir kismini gilwran Aydinili'nden ihrag
edilen kuru incir 6érneklerindeki fungal etmenlerin Butalik diizeyini saptamak amaciyla ele
alinmstir. Calsma, 2005 yilinda kuru incir ihragc eden 23 incitemesinden ihracat
kapasitesine gore 1-24 arasindgiiglen sayilarda tesadife gore alinan toplam 97 partide
yurataimstar.

Bulasikhlik oranlarininAspergillus nigerTeigh icin %0.0-29.9Aspergillus flavus/Aspergillus
parasiticusicin %0.0-4.5,Fusarium spp. i¢cin %0.0-10.0Penicillium spp. i¢in %0.0-12.0,
Cladosporium spp. igin %0.0-6.1,Alternaria spp. icin ise %0.0-4.0 arasinda ggé gi
belirlenmitir. Yirmi ¢ ihracatgl firmaya ait ortalama ylzde ukhlik A. nigerigin %8.36,A.
flavus/A. parasiticusicin  0.55, Fusarium spp. icin %3.86,Penicillium spp. i¢cin %2.62,
Cladosporiumspp. icin %0.64 veéAlternaria spp. icin de %0.44 olarak bulungtur. Bu
calsmada elde edilen 56-usarium spp. izolatinin 49'uFusarium verticilloides (Sacc.)
Nirenberg olarak tanilanstir.

Anahtar kelimeler: kuru incir, Aspergillus nigerAspergillus flavus/Aspergillus parasiticus,
Fusariumspp.,Penicilliumspp.

Fungal Contamination in Dry Figs Exported from Aydin Province

ABSTRACT

The study has been undertaken to determine the contamination level of fungi in dry fig samples
collected from products eligible for export from Aydin province that constitutes the majority of
Turkey's dry figs exportation. The study covered 97 random samples in which the number of
samples ranging from 1 to 24 depending on the exportation capacity of 23 dry fig exporters in
2005. The infestation rates varied between 0.0-29.9%Afgrergillus niger,0.0-4.5% for
Aspergillus flavuAspergillus parasiticus 0.0-10.0% for Fusarium spp., 0.0-12.0% for
Penicilliumspp., 0.0-6.1% fo€ladosporiumspp., and %0.0-4.0 fa&klternaria spp. in samples.
Mean infestation rate for 23 exporter companies was found to be %8 A6rfigrer, 0.55% for

A. flavus/A. parasiticys3.86% for Fusarium spp., 2.62% forPenicillium spp., 0.64% for
Cladosporiumspp. and 0.44% foklternaria spp. 49 out of 5&usariumspp. isolates obtained

in this study was identified aBusarium verticilloides.

Key words : dry fig, Aspergillus nigerAspergillus flavus/Aspergillus parasiticus, Fusarium
spp.,Penicilliumspp.

GIRIS incir ve incir mamulleri ihracatimiz 42,211-
Diinya kuru incir retimi 100,000 ton'un 56,067 ton arasinda ggmektedir (Anonim,
uizerinde olup bu Uretimin yarisina yakini ilkemi2006). Ayni yillarda Aydirli kuru incir ve incir
tarafindan kawlanmaktadir. 1994-1995 sezonundamamulleri ihracati da yillara gére artan kiilien
tilkemizin incir ihracati 62.6 milyon $ iken 2000gdstererek 2006 yilinda 34,607 tanulasmistir
yilinda 68.9 milyon $, 2005 yilinda 85.7 milyon $(Sekil 1). Kuru incir ihracatimizin en fazla oilu
ve 2006 yilinda da 114.5 milyon $'a grastir  Ulkeler Fransa, Almanydtalya, Ispanya[svicre,
(Anonim, 2007). Ulkemizin en énemli tanmsalHollanda, Rusya visrail'dir.
ihrac Grlinlerinden biri olan incir, kuru incir, incir
ezmesi, hurda ve kiyllgiincir olarak ihrag " Tarim ve Koyileri Bakanlgl, Aydin Tarimil
edilmektedir. 2000-2006 yillari arasindaki kuruMU durligd Kayitlari, 2006?

*Bu galisma, Turkiye Il. Bitki Koruma Kongresi (27-29 gustos 2007-Isparta)’nde sunulstur.
! Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bélimii, Aydin
2 Tarimil Midurligi, Bitki KorumaSubesi, Aydin



olusturan Aspergillus flavus Link:Fr. ve
Aspergillus parasiticusSpeare 6zel bir dnem
tasimaktadir. Kanserojen olan aflatoksinler,

bircok Ulke tarafindan dlzenlengni ve

Dy maksimum tolere edilen seviye cokstild (<25

Lt ng/g) tutulmgtur. 1950'nin balarinda A.

i flavus la bulasik pamuklarda UV gik altinda

T ppg el aclk vyailimsi sari floresans (BGYF)
'“ o saptannytir (Doster and Michailides, 1998).

Sekil 1. 2000-2006 yillari arasinda Turkiye ve Aydlnl?’u bulgu - ginimtzde aflatoksinle  bila

Ili kuru incir ve kuru incir mamulleri inracati Urunleri uzaklgtirmak amaciyla
' kullaniimaktadir.  Ulkemizde A. flavus/

parasiticusa karsl en uygun kimyasal saym
olanaklarini ortaya koymak amaciyla 1993-
1995 vyillari arasinda yapilan gahada A.
flavus ve A. parasiticusin aylara goére
populasyon nicedi ve spor ugk zamanlari
tespit  edilm§, bakiroksiklorid, captan,
mancozeb, chlorothalonil, thiram, benomyl ve
prochloraz’in in-vitro ve saksi kgullarindaki
k?tkileri aragtinlmis  ve en etkili olarak
prochloraz bulunmgiur. En etkili goérilen

it | s

Incir yetktiricili ginde meyvelerin pazar
degerinin digmesine neden olan sorunlarin
basinda Aspergillus spp.i  gelmektedir.
California’da ‘Calimyrna incirleri'ndeki en
yaygin Aspergillus tiriiniin Aspergillus niger
Teigh. oldgu ve incir endustrisinde uzun
zamandir problem oldw belirtiimektedir
(Doster et al, 1996). Ulkemizde sergilerde
yapillan sayimlar sonucunda meyvelerde

ce e ' H 0,
curime oraninin Aydudiinde ortalama %32.9, benomyl, prochloraz ve etkili gir fungisitlerin

Izmirde %27.8 oldgu saptanngive ciriimelere ’ .
neden olan etmenlerin saptanmasi amamy)éer aldg 3 ayri ilaglama programinin fU”QUS“.”
populasyonuna ve meyvede aflatoksin

yapilan izolasyon calmalarinda A. nigefin Lo T .

orneklerde %98 buluguoraniyla birinci siray! olusumuna etk!_lerl ki incir ba.lhg_esmde
aldg  belitimistr  (Ozar  vd., 19g85). ar&tnimis her t¢ programda da incirlerden
California'da  bircok Aspergillué spp. i tolerans seviyelerinin altinda aflatoksin tespit
cirimeye neden olmasinagnaen aflatoksin edilmistir (Tosun, 1996).
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Sekil 2. Degerlendirmeye alinan incigletmelerinin 2004-2006 yillar1 arasindaki kuru incir ve kuru incir
mamulleri ihracati.



Ayrica Aydin ll'nde 2000-2001 Cizelge 1'de yer almamtir. Bu nedenle geri
yillarinda Erbeylilncir Arastirma Enstitiisi'nde kalan 19 gletmeden 7 tanesi 100-500 ton
bulunan 10 di incir ¢esidinden 284Fusarium arasinda incirsieme kapasitesine sahipken, 3
spp. izolati elde edilmi ve patojen tanesinin 500-1000 ton, 4 tanesinin 1000-2000
bulunanlardan 196'siFusarium verticilloides ton, 1 tanesinin 2000-3000 ton ve 4 tanesinin
(Sacc.) Nirenberg, 48%Fusarium solaniolarak 3000-6500 ton incirsieme kapasitesine sahip
tanimlanmgtir.  Patojen F. verticilloides oldugu gorulmektedir (Cizelge 1). 23 incir
izolatlarindan %11.7'si virllent ve %41.3'0isetmesinin 2004-2006 vyillari arasindaki kuru
oldukca viriilent olarak bulunurken, bu oranlaincir ve incir mamulii ihracati, Aydinili
F. solaniicin sirasiyla %22.9 ve %29.2 olarakihracatinin  sirasiyla %76.6, %855 ve
bulunmutur (Yildiz et al, 2008). %72.2'sini  olgturmaktadir. Dgerlendirmeye
Bu calsma, ilimizdeki gletmelerden ihracata alinan incir gletmelerinden 5 tanesi (1, 2, 4, 7,
gonderilen kuru incirlerdeki fungal etmenlerin9) 2004 yilinda Aydin li ihracatinin
bulunma oranlarini ve vyizde bgldiligi %56.3'Unl, 2006 yilinda da %51.5'ni

saptamak amaciyla ele alirgm. karsilamaktadir. 2005 yilinda isgléetmelerden

birinin (5) ihracatinin arglyla 6 Eletmenin
MATERYAL VE YONTEM Aydin Ili ihracatinin  %66.1'ini kanladig
Materyal gorulmektedir $ekil 2).

Aydin Ili'nden 2005 yilinda kuru incir
ihrac eden 23 incirgietmesinden alinan kuru
incir ornekleri cakmanin materyalini Cizelge 1. Dgerlendirmeye alinan incir

olugturmustur. isletmelerinin incir gleme kapasiteleri agisindan
Yontem dagilimi_ :

_ Degerlendirmeye ~ alinan incir E‘C'r '§t'e“?et Isletme isletme no
isletmelerinin ihracat kapasitelerine gore her| kapasitesi(ton)| sayisi 16171930
isletmeden 1-24 arasindagigen sayida toplam | 100-500 7 o1 90 T
97 partiden ornek alingtir. Her partiden 100 |[&55-7500 3 10,13, 23

adet kuru incir alinngy ikiye ayrilms ve steril 10002000 4 367 12

bir pens yardimiyla meyve etinden alinan ufaki 550¢:3000 1 5

bir parca PDA (Patates Dekstrose Agar)'al 3006500 4 1,4,5,9

ekilmigtir.  Petriler 23+1°C'de 7 gin
inkubasyona birakilmive inkubasyon sonrasi
petride gelen funguslar stk mikroskobu

yardimiyla  morfolojik  dzelliklerine  gore
tanilanmgtir. Fusariumspp. izolatlari, Nelsoat

al. (1983)e gore lam kdltari yontemiyle
tanilanmgtir.

Her partide herbir fungus icin saptanar
bulasikhlik oranlari (%), o gletmeden 6rnek
alinan parti sayisi dikkate alinarak tartil
ortalama metoduna gore (Bora ve Karaca, 197!
hesaplanmstir.

Aspergillus niger Saghkl

BULGULAR VE TARTI SMA
Degerlendirmeye alinan kuru incir
isletmelerinin incir gleme kapasiteleri agisindangeil 3. A. nigerile bulasik ve salikli kuru incir
dagihmi Cizelge 1'de verilngti. Bu  meyveleri
isletmelerden 4 tanesi fasogleéme yapt icin
kuru incir gleme kapasiteleri bulunamagrnve



Incir isletmelerinden ihrag edilecek kuru spp.

incirlerdeki fungal bulgikhlik Cizelge 2'de
verilmigtir. Bulagiklilik oranininA. niger (Sekil
3) icin %0.0-29.9,A. flavug parasiticus icin
%0.0-4.5, Fusarium spp. i¢in %0.0-10.0,
Penicillium spp. i¢in %0.0-12.0Cladosporium
spp. icin %0.0-6.1,Alternaria spp. icin ise
%0.0-4.0 arasinda digtigi belirlenmitir. 2005
yilt Aydin ili kuru incir ve mamulleri inaicatinin
%66.1'ini kagilayan 6 firmadaA. niger icin
%2.3-10.7 arasinda gigen  bulgiklihk
saptanirkerA. flavus/parasiticusicin sadece iki
firmada %0.2 ve 0.9 bujkllik tespit

icin ise %0.0-2.0 arasinda ggen
bulasiklilik  saptanmgtir.  Degerlendirmenin
yapildgl 2005 yili Aydin  kuru incir ve
mamulleri ihracatinin %19.4'Un0 kalayan 17
firmada bulgikhlik A. nigericin %0.0-29.9, 5
firmada A. flavugparasiticus icin bulagikhhk
%0.4-4.5 arasinda gmirken 12 firmadaA.
flavugparasiticus tespit edilmentir (Cizelge
2). A. nigefin California’da incir endustrisinde
problem oldgu, Aspergillus japonicuSaitove
Aspergillus carbonariugBainier) Thomun da
incirleri ¢uruttl ancak A. nigefin yuksek
sicakhkta (37 °C) der iki tirden daha hizli

edilmigtir. Ayni firmalarda Fusarium spp. icin
%1.2-10.0, Penicillium spp. icin %0.2-5.8,
Cladosporiumspp. icin %0.0-0.95Alternaria

gelismesi nedeniyle yazin inciri daha c¢ok
bulastirdigi belirtimektedir.

Cizelge 2. Aydirili'nde 2005 yilinda bazi incisietmelerinden ihrag edilen kuru incirlerdeki fungal swalik

) Isletmelerin 2005  Degerlendir Ortalama Bulunma orani (%)
Isletme No i kuru incir meye alinan
’ ih{acat pay! (%) payti sayisl * AfAp YA F P C Al
1 9.4 8.5 0.0 8.5 8.4 25 095 033
2 6.5 6 2.2 0.0 2.3 2.7 0.7 0.3 0.3
3 14 4 17.0 45 215 25 0.0 0.0 0.0
4 19.6 24 10.7 0.9 116 5.0 5.8 0.7 0.7
5 10.6 1 8.C 0.0 8.0 100 20 0.0 2.0
6 4.1 4 15.0 1.0 16.0 6.5 2.0 1.0 0.0
7 49 5 6.4 0.0 6.4 6.1 34 0.8 04
8 0.4 1 0.C 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0
9 151 18 5.8 0.2 6.0 1.2 0.2 0.1 0.0
10 0.9 2 6.C 1.0 7.0 5.0 4.0 1.0 0.0
11 0.6 1 0.C 0.0 0.0 20 120 20 0.0
12 3.9 4 29.9 0.5 304 0.0 2.0 0.0 0.0
13 1.1 1 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0
14 0.8 1 0.C 0.0 0.0 25 0.0 0.0 25
15 0.4 1 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21
16 0.2 1 8.C 0.0 8.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 0.4 1 12.2 0.0 12.2 4.1 2.0 6.1 2.0
18 0.3 1 4.1 0.0 4.1 2.0 2.0 0.0 2.0
19 0.2 1 0.C 0.0 0.0 0.0 4.0 0.0 4.0
20 0.2 1 10.0 0.0 10.0 2.0 0.0 0.0 2.0
21 0.05 1 8.0 0.0 8.0 2.0 4.0 0.0 0.0
22 0.5 1 12.0 0.0 12.0 8.0 2.0 0.0 0.0
23 4.0 5 5.€ 04 6.0 1.0 1.6 2.0 04
855 97 8.36 0.55 932 386 262 064 044

*An: A. niger, Af/Ap: A. flavus/ Aparasiticus-: Fusariumspp.,P: Penicilliumspp.,C:Cladosporiurspp.,
Alt.: Alternaria spp.



Ayrica A. nigefin incir meyvelerindeki

sikhginin daha c¢ok yapraklarda biriken toprak

tozu miktaryla ilgkili oldugu da ifade
edilmigtir (Dosteret al.,, 1996).

Degerlendirmeye alinan kuru incirlerin
A. flavugparasiticusile bulagiklilik oranlarinin
diustik olmasi
incirlerin isletmede UV lamba altinda BGYF
taramasindan gecmesi nedeniyledir.
BGYF'nin incir igsleme sirasinda aflatoksin
bulagiklii gini  azaltmada faydal
ragmen BGYF gdsteren bircok incirin
aflatoksin olgturmadgl (Aspergillus tamarii
Kita BGYF gdosterir, aflatoksin olgturmaz)
yada A. flavusun aflatoksin olgturmayan
bircok izolata sahip oldiu belirtiimektedir
(Doster and Michailides, 1998).

Yukarida Dbelirtilen 17  firmanin
Fusarium spp.’e ait bulakhligl %0.0-8.0,
Penicillium spp. icin %0.0-12.0Cladosporium
spp. icin %0.0-6.1,Alternaria spp. icin ise
%0.0-4.0 arasinda bulungtur (Cizelge 2).

Buna gore ihracatimizda payi blyuk firmalarin

Fusarium spp. hari¢c bulgkhlik oranlarinin
kicik firmalardan daha dilk oldusu

gorulmektedir. Yirmi U¢ ihracatcl firmaya ait

ortalama ylzde buj&klilik ise A. niger icin
%8.36, A. flavus / parasiticus icin 0.55,
Fusarium spp. icin %3.86,Penicillium spp.
icin %2.62,Cladosporiumspp. i¢in %0.64 ve
Alternaria spp. icin de %0.44 olarak
bulunmutur (Cizelge 2).

Calsmada Fusarium spp.’nin tespit
edildigi isletmelere ait kuru incir drneklerinden
56 izolat elde edilmgive bu izolatlarin %87.5’i
Fusarium verticilloides (Sacc.) Nirenberg
olarak tanilanng, %12.5'inin ise tUrl tespit
edilememgtir.  Aydin  Il'nde  2000-2001
yillarinda elde edilen 244 patojeRusarium
spp. izolatindan %80.3'UF. verticilloides
%19.7'si F. solani olarak tanimlanngtir
(Yildiz et al., 2008).

Bu calsma kuru incirlerdeki en énemli
sorunun A. niger oldugunu, bunuFusarium
spp. Vve Penicillium spp.’nin izledgini

gostermektedir. Ozar vd. (1985), sergilerden
izolasyon

aldiklari  6rneklerden
calsmalarinda A.

yaptiklari
nigefin  érneklerdeki

yada tespit ediimemesi bu
Ancak

olmasina

bulunws orani bakimindan %98 ile birinci
sirada yer aldgini ve bunu Mucor ve
Rhizopustirleri (%90.4) ilePenicillium spp.
(%26.9), F. moniliforme (%23.8), Alternaria
spp. (%22.2)'inin izledjini belirtmiglerdir.
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