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ÖZET

Anahtar kelimeler:

Determination of Optimum Furrow Length in the Field of the Research Farm of Agricultural Faculty
at Adnan Menderes University

ABSTRACT

Key words

Bu çalýþmada Adnan Menderes Üniversitesi Ziraat Fakültesi Araþtýrma ve Uygulama Çiftliði arazisinde karýk
sulama yöntemi için uygun karýk uzunluklarýnýn belirlenmesi amaçlanmýþtýr. Araþtýrmada %0,1; %0,5; %1,0 ve
%1,5 eðim gruplarýnda karýklarda erozyona neden olmayacak farklý debiler seçilerek karýk testleri yapýlmýþtýr.
Araþtýrma sonuçlarýna göre, %0,1 eðim grubunda karýk uzunluklarý 127-730 m arasýnda; %0,5 eðim grubunda ise
karýk uzunluklarý 135-347 m arasýnda bulunmuþtur.Yüksek eðim grubunda yer alan %1 eðimde karýk uzunluklarý
50-405 m arasýnda, %1,5 eðim grubunda ise 50-188 m arasýnda bulunmuþtur.

karýk uzunluðu, karýk sulama yöntemi, uygun karýk uzunluðu

The purpose of this research was to determine the appropriate furrow length for the fields of the Research and
Application Farm of Agricultural Faculty at Adnan Menderes University. For this reason, the experiments for
%0,1; %0,5; %1,0 and %1,5 of slopes groups were used with different flow rates which will not result in erosion in
the furrow. According to this research results, for %0,1 slope group furrow lengths are between 127-730 m; for
%0,5 slope group furrow lengths are between 135-347 m. For high slope group of %1,0, furrow lengths are
between 50-405 m; for %1,5 of slope group furrow lengths are between 50-188 m.

: furrow length, furrow irrigation, optimum furrow length
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GÝRÝÞ

Kurak ve yarý kurak iklim özelliklerine sahip
Aydýn ekolojisinde, baþta pamuk olmak üzere mýsýr ve
ayçiçeði gibi önemli endüstri bitkilerinin
sulanmasýnda genel olarak yüzey sulama yöntemleri
kullanýlmaktadýr. Bu yöntemlerden uzun tava sulama
yöntemi yaygýn olarak uygulanýrken, bunu yer yer
karýk sulama yöntemi izlemektedir.

Genel olarak, yüzey sulama yöntemlerinde
gereðinden fazla suyun kaynaktan saptýrýlmasý ve
tarlaya uygulanmasý temel bir özell iktir.
Uygulamalarda gerek uzun tavalarda gerekse de
kar ýk la rda , homojen b i r su dað ý l ýmýn ýn
saðlanamamasý nedeniyle suyun etkin kullanýmý
istenilen düzeyde olmamaktadýr. Nitekim, yüzey
sulama yöntemlerinin uygulandýðý kamu sulama
þebekelerinde sulama randýmanlarý yaklaþýk %30-60
dolaylarýndadýr (Þimþek, 1992). Halk sulamalarýnda
ise bu deðer daha düþük (%30) olmaktadýr
(Delibaþ,1994). Bu baðlamda, Þimþek (1992)'de
Aþaðý Seyhan Ovasýnda pamuk ekili alanlarda yaptýðý
çalýþmada su uygulama randýmanýný %49-55 arasýnda
bulmuþtur. Araþtýrmacý, randýmanlarýn düþük
çýkmasýný; tava ve karýk boyutlarýnýn hidrolik esaslara
göre belirlenmemesine, arazi tesviyesine ve topraðýn
bünyesine baðlamýþtýr. Bölgemiz koþullarýnda, yer yer
uygulanmaya baþlanan karýk sulama yönteminin
etkinliðini artýrmak için buna iliþkin planlama
ölçütlerinin; arazi eðimi, toprak özellikleri, debi ve

bitki çeþidi gibi kriterler dikkate alýnarak tarla
denemeleri ile belirlenmelidir (Meriam ve
Keller,1978; Benami ve Ofen,1984; Kanber ., 1996;
Þimþek veAcar, 1996).

Karýk sulama yöntemi uygulanacak
alanlarda, karýklara verilecek debinin erozyona neden
olmayacak þekilde karýk eðiminden yararlanýlarak
hesaplanmasý gerekmektedir. Uygun karýk
uzunluklarý ise yerinde yapýlan karýk testleri ile tespit
edilmelidir. Karýk uzunluðunun belirlenen
deðerlerden fazla alýnmasý durumunda, etkin su
daðýlýmý gerçekleþtirilememektedir. Çok uzun
karýklarda karýk baþlangýcýnda gereðinden fazla su
uygulanmasýna karþýlýk, karýk sonlarýnda yetersiz su
uygulanmaktadýr. Ayný þekilde, kumlu bünyeye sahip
topraklarda da karýk boyunun uzun tutulmasý veya
düþük akýþ debilerinin uygulanmasý arazinin baþ
tarafýnda derine sýzma kayýplarýný artýrýrken, arazinin
sonuna doðru suyun ulaþmamasý veya yetersiz
miktarda ulaþmasý nedeniyle buralarýn yetersiz
sulanmasýna neden olur (Meriam ve Keller, 1978;
Ertuðrul veApan, 1979; Delibaþ, 1994).

Karýk testleri sonucunda etkin su kullanýmýný
saðlayacak ve erozyona neden olmayacak uygun akýþ
uzunluklarýnýn belirlenmesine yönelik farklý bölgeler
için birçok araþtýrma yapýlmýþtýr. Bu çalýþmalarýn ana
nedeni, karýk sulama yönteminin uygulanacaðý her
arazide karýk testlerinin yapýlmasý zorunluluðudur.
Örneðin, Benli (1975), Eskiþehir Alpu Ovasýnda aðýr
bünyeli topraklarda %0,4; %0,6 ve %0,8 eðime sahip
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üç farklý yerde yaptýðý karýk testlerinde 0,5-2,0 l/s
arasýnda deðiþen karýk debileri için maksimum akýþ
uzunluklarýný 75-130 m arasýnda bulmuþtur. Yaþar
(1978), %0,25 eðime sahip orta bünyeli arazide,
oluþturduðu deneme karýklarýna 0,6-2,0 l/s arasýnda
deðiþen debiler uygulamýþ ve 76-166,9 m arasýnda
karýk uzunluklarý belirlemiþtir. Özkara ve Yalçuk
(1981)'de ise Aþaðý Büyük Menderes Havzasý
koþullarýnda orta bünyeli toprak grubu için üç farklý
eðimde (%0,25; %0,5 ve %1,0) uygun karýk
uzunluklarýný sýrasýyla 160 m, 130 m ve 110 m olarak
önermiþlerdir. Delibaþ (1984), Erzurum koþullarýnda
üç farklý eðim ve üç farklý debi kullanarak karýk
uzunluklarýný belirlemeye çalýþmýþtýr. Sonuçta, %0,5
eðim için karýk uzunluklarýný 73-100 m; %1,0 eðim
için 50-174 m; %1,5 eðim için ise 103-217 m arasýnda
belirlemiþ ve araþtýrmada 0,3 l/s ile 1,25 l/s arasýnda
deðiþen farklý debiler kullanmýþtýr. Yýldýrým vd.
(1989), Ankara koþullarýnda uygun karýk
uzunluklarýný belirlemek amacýyla yaptýklarý
araþtýrmada 125 m karýk uzunluðuna karþýlýk 0,6 l/s'lik
karýk debisini önermiþlerdir.

Araþtýrma Adnan Menderes Üniversitesi,
Ziraat Fakültesi, Araþtýrma ve Uygulama Çiftliðinde
yürütülmüþtür. Anýlan çiftlik, Aþaðý Büyük Menderes
Havzasýnda önemli bir yere sahip olan Büyük
Menderes Ovasýnda yer almaktadýr. Havzada sulanan
ve sulanabilir arazilerin %60-70'i alüviyal, %20-30'u
koluviyal, geriye kalan kýsmý ise kahverengi orman,
kalkersiz kahverengi ve kestane rengi topraklardýr
(Özkara veYalçuk, 1981).

Büyük Menderes Ovasý genel olarak yarý kurak
bir iklim özelliðine sahiptir. Yazlarý sýcak ve kurak,
kýþlarý ise ýlýk ve yaðýþlý geçmektedir. Uzun yýllar
ortalamalarýna göre, aylýk sýcaklýk 28,1 C-9,5 C;
ortalama aylýk oransal nem %76-%47; ortalama aylýk
rüzgar hýzý 1,8 m/s-1,2 m/s ve ortalama aylýk yaðýþ
miktarý da 136 mm-2,2 mm arasýnda deðiþmektedir
(Anonim, 2000).

Araþtýrmanýn yürütüldüðü alanda gerekli su,
Büyük Menderes Nehrinden saðlanmýþ olup kalitesi
C S sýnýfýnda yer almaktadýr (U.S Salinity Lab.
Staff,1954). Nehirden elektrikli bir motopompla
alýnan su çiftlikte yer alan sulama kanalýna iletilmiþ ve
deneme alanýna getirilmiþtir.

Araþtýrma alanýnda farklý eðim gruplarý için
uygun karýk uzunluklarýnýn belirlenmesinde
kullanýlan yöntemler aþaðýdaki baþlýklar altýnda
açýklanmýþtýr.

Bu amaçla, ikiþer adet 140 m ve 100 m
uzunluðunda, 12 m geniþliðinde olmak üzere toplam 4
adet parsel oluþturulmuþtur. 100 m uzunluðundaki
parsellerden birincisi %1,5, diðeri ise %1 eðime göre ;
140 m uzunluðundaki parsellerden birincisi %0,1
diðeri ise %0,5 eðimde olacak þekilde tesviye

edilmiþlerdir. Hazýrlanan bu parseller önce derin
olarak sürülmüþ ve ardýndan diskaro çekilerek
düzeltilmiþtir. Daha sonra traktörle çekilen
skreyperler aracýlýðý ile kaba tesviye ve son olarak da
yine traktörle çekilen ve 3 m iþ geniþliðine sahip lazerli
tesviye býçaðý ile ince tesviye yapýlmýþtýr. Tesviye
edilen parseller üzerinde 0,7 m geniþliðinde olacak
þekilde deneme karýklarý traktörle çekilen listerler ile
açýlmýþtýr.

Denemede, karýklara sabit debide su
uygulayabilmek amacýyla su lüleleri kullanýlmýþtýr
(Kanber, 1977). Çiftlik kanalýndan alýnan sulama suyu
90 mm'lik PVC borular ile lüleye getirilmiþtir. Sözü
edilen aygýt, 200 litrelik akaryakýt bidonundan
yapýlmýþtýr. Lülenin üst tarafýnda 1, alt tarafýnda ise 3
adet su çýkýþ yeri bulunmaktadýr. Alttaki çýkýþlarýn her
birine ise 2 inçlik vanalar takýlmýþtýr. Çýkýþlardan
alýnan su, hortumlar aracýlýðý ile karýklara
uygulanmýþtýr. Borulardan alýnan suyun debisi hacmi
belli kap yöntemine göre belirlenmiþtir (Güngör .,
2002).

Deneme alaný topraklarýnýn infiltrasyon
katsayýlarý karýk testlerine baþlamadan önce týkalý
karýk yöntemiyle belirlenmiþtir (Walker ve
Skogerboe, 1987; James,1988). Testlerde 2 m
uzunluðunda 3 adet komþu karýk seti kullanýlmýþtýr.
Karýklarýn her iki ucu metal levha ile kapatýlmýþtýr.
Ölçmeler ortadaki karýkta bir eþel yardýmýyla
yapýlmýþtýr.

Topraðýn infiltrasyon eþitliðinin belirlenmesinde
a þ a ð ý d a v e r i l e n K o s t i a k o v e þ i t l i ð i n d e n
yararlanýlmýþtýr (Walker ve Skogerboe, 1987).

Eþitlikte;
Z = Ýnfiltrasyon miktarý (cm)
t = Ýnfiltrasyon süresi (dak)
a ve k = Topraðýn hidrolik özelliklerine baðlý

katsayýlardýr.

Test karýklarýna uygulanacak debilerin seçiminde
aþaðýda belirtilen eþitlikten yararlanýlmýþtýr
(Delibaþ,1994).

Eþitlikte;
Q = K a r ý k t a e r o z y o n y a r a t m a d a n

uygulanabilecek maksimum debi (l/s)
S = Karýk eðimi (%)'dir.
Yukarýdaki eþitliðe göre dört farklý karýk eðimi için

irdelenen debiler Çizelge 1'de verilmiþtir.

MATERYALVEYÖNTEM

;

Karýk test parsellerinin hazýrlanmasý:

Karýklara sulama suyunun uygulanmasý:

Ýnfiltrasyon testleri:

Z = k* t

Karýklara uygulanacak su miktarýnýn
belirlenmesi:

Q = 0,64 / S

o o
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Çizelge 1. Karýk test parsellerine uygulanan debiler

Karýk 1.5 0.30
0.40
0.50

Karýk 1.0 0.30
0.40
0.50
0.60

Karýk 0.5 0.75
0.90
1.22
1.29

Karýk 0.1 1.14
2.91
4.25
6.40

Test Eðim Uygulanan
parseli (%) debi (l/s)

Karýklarda su ilerleme hýzýnýn belirlenmesi:

t = b*L

Sulama suyu miktarýnýn belirlenmesi:

d = d *D*R

Uygun karýk uzunluklarýnýn belirlenmesi:

BULGULAR VE TARTIÞMA

Test karýklarýndan elde edilen infiltrasyon
denklemleri:

Deneme karýklarý baþlangýçtan itibaren 20 m
aralýkla istasyonlara ayrýlmýþtýr. Karýklara uygulanan
su iþaret kazýklarýna ulaþtýðýnda ilerleme süreleri tespit
edilmiþtir (Merriam ve Keller, 1978; James, 1988).
Karýkta suyun ilerlemesinden ve karýk sonuna
ulaþmasýndan sonra karýk ucuna yerleþtirilen savaktan
debi ölçümlerine baþlanmýþtýr. Ölçümlere karýktan
çýkan su miktarý sabitleþinceye kadar devam
edilmiþtir.

Her bir eðim grubunda yer alan test karýklarýna
iliþkin su ilerleme denklemleri aþaðýdaki eþitlik
yardýmýyla belirlenmiþtir (Kanber ., 1996).

Eþitlikte;
t = Lmesafesine ulaþma süresi (dak)
L= Su ilerleme mesafesi (m)
b ve h=Amprik katsayýlardýr.

Her sulamada uygulanacak net sulama suyu

miktarýnýn hesaplanmasýnda 120 cm ve 90 cm'lik etkili
kök derinlikleri göz önüne alýnarak ve kullanýlabilir su
tutma kapasitesinin %50'si tüketildiðinde sulamaya
baþlanacaðý yaklaþýmý yapýlmýþtýr (Güngör ., 2002).
Bu amaçla;

eþitliði kullanýlmýþtýr. Eþitlikte;
d = Her sulamada uygulanacak net sulama suyu

miktarý (mm)
d = Kullanýlabilir su tutma kapasitesi (mm/m)
D = Etkili kök derinliði (m)
R = Kullanýlabilir su tutma kapasitesinin

tüketilmesine izin verilen kýsmýdýr.

Deneme karýklarýnda istasyonlarýn baþlangýca
uzaklýðý apsis, suyun bu istasyonlara ulaþma süresi de
ordinat eksenine iþaretlenerek her karýk debisi için su
ilerleme eðrileri ve yukarýda da belirtildiði gibi bu
eðrilerin su ilerleme denklemleri elde edilmiþtir
(Meriam ve Keller, 1978; Kanber ., 1996).

Diðer taraftan infiltrasyon denklemlerinden
yararlanýlarak belirlenen infiltrasyon deðerinin ¼'ü
kadar belirlenen deðer, apsis eksenine paralel bir
doðru olarak geçirilmiþtir (Criddle ., 1956; James,
1988). Bu doðrunun su ilerleme eðrisini kestiði
noktadan apsis eksenine inilen dikmenin gösterdiði
deðer, uygun karýk uzunluðu olarak kabul edilmiþtir.
Ancak bazý debi deðerlerinde grafik üzerinde kesim
noktalarý oluþmadýðýndan, bunlara iliþkin uygun karýk
uzunluklarý eðrinin denkleminden hesaplanmýþtýr.

Deneme alanýna iliþkin topraklarýn infiltrasyon
denklemlerini belirlemek amacýyla týkalý karýk
yöntemine göre belirlenen karýk infiltrasyon eþitlikleri
Çizelge 2'de verilmiþtir.
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Çizelge 2.

Parseller
Yöntem
Týkalý Karýk

Test karýklarýndan elde edilen infiltrasyon denklemleri, Z (cm)

%0,1 %0,5 %1,0 %1,5
1,091 t 1,040 t 1,3463 t 0,9368 t0,4139 0,4808 0,4820 0,5327

Çizelge 2'de görüldüðü gibi, týkalý karýk
yöntemine göre a parametresinin ortalama deðeri
farklý eðimlere göre 0,4139-0,5327 arasýnda
deðiþmiþtir. Delibaþ (1994)'e göre, orta bünyeli
topraklarda a deðeri 0,4-0,7 arasýnda bulunmaktadýr
ve infiltrasyon hýzý düþük olan topraklarda bu deðer
sýfýra yaklaþmaktadýr. Elde edilen denklemlerdeki
infiltrasyon deðeri a'nýn bir fonksiyonu olup, bu
deðerin artmasýyla topraða infiltre olan su miktarý da
artmaktadýr. Buna göre, test sonuçlarýndan elde edilen
a parametresinin bu sýnýrlar içersinde yer aldýðý
görülmektedir. Diðer taraftan ortalama k deðeri ise
0,9368 cm/dak-1,3463 cm/dak arasýnda deðiþmiþtir.

Genel olarak topraðýn infiltrasyon hýzý, topraðýn
bünyesine, yapýsýna, topraktaki mevcut nem miktarýna
ve tarýmda kullanýlan alet ve makinelere baðlý olarak
deðiþiklik göstermektedir. Karýk testlerinin yapýldýðý
deneme alanýnda yer alan mevcut toprak bünyesinin
yüksek miktarda silt içermesi nedeniyle, topraklarýn
infiltrasyon hýzý genelde orta infiltrasyon hýz
grubunda çýkmaktadýr. Buna göre, 0,12 cm/h -0,60
cm/h arasýnda infiltrasyon hýzý orta hýz grubunda yer
almaktadýr (Criddle ., 1956).

Karýklarda ilerleme süreleri ve ilerleme

vd
Karýklardan elde edilen su ilerleme

denklemleri:
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mesafeleri ile iliþkili olarak sürekli bir fonksiyonun
oluþturulmasý için deðiþik matematiksel modeller
kullanýlabilir. Bunlardan en uygunu ilerleme ile iliþkili
olarak elde edilen verilere uyumluluk gösterendir.
Uygun olabilecek denklem, basit bir üstel
fonksiyondur (Kanber ., 1996).

Yukarýda belirtilen yöntem doðrultusunda test
karýklarýndaki istasyonlarýn baþlangýca olan uzaklýðý
ile suyun bu istasyonlara ulaþma süreleri, bir dik
koordinat sisteminde iþaretlenerek her bir karýk debisi
için su ilerleme denklemleri elde edilmiþtir. Her bir
eðim için elde edilen su ilerleme denklemleri Çizelge
3'de verilmiþtir. Elde edilen eþitliklere ait korelasyon
katsayýlarý 0,954-0,999 arasýnda deðiþmiþtir.

Diðer taraftan karýk testlerinden elde edilen
denklemlere iliþkin grafikler Þekil 1, Þekil 2, Þekil 3
ve Þekil 4'de verilmiþtir.

vd

Çizelge 3.

Karýk Test Test No Uygulanan Su Ýlerleme
Parseli Debi (l/s) Denklemleri

t=b*L

%0,1

%0,5

%1,0

%1,5

Karýklarda farklý su debilerinde elde edilen su
ilerleme denklemleri

1 1,14 t= 0,1520 L
2 2,91 t= 0,1062 L
3 4,25 t= 0,0521 L
4 6,40 t= 0,0209 L

1 0,75 t= 0,2953 L
2 0,90 t= 0,1737 L
3 1,22 t= 0,1119 L
4 1,28 t= 0,0530 L

1 0,30 t= 0,1527 L
2 0,40 t= 0,1423 L
3 0,50 t= 0,1489 L
4 0,60 t= 0,1044 L

1 0,30 t= 0,0345 L
2 0,40 t= 0,0535 L
3 0,50 t= 0,0988 L

h

1,2276

1,1711

1,2527

1,3113

0,9423

1,0194

1,0625

1,1943

1,2166

1,1946

1,0877

0,9532

1,4981

1,3507

1,1469

Karýk uzunluklarýnýn belirlenmesine iliþkin
sonuçlar:

Elde edilen karýk su ilerleme denklemleri ve
grafiklerden faydalanýlarak her bir uygulama için
uygun karýk uzunluklarý belirlenmiþtir. Uygun karýk
uzunluðunun belirlenmesinde Criddle (1956) ile
Merriam ve Keller (1978)'de verilen çeyrek zaman
(1/4) kuralýndan faydalanýlmýþtýr. Buna göre bu
çalýþmada, 120 cm etkili kök derinliði (kullanýlabilir
su tutma kapasitesi: 282 mm) ve 90 cm etkili kök
derinliði için (kullanýlabilir su tutma kapasitesi: 207,6
mm) uygun karýk uzunluklarý belirlenmiþtir.
Araþtýrmada her bir eðim için uygun karýk uzunluklarý

vd.

t(1.14)= 0,152L1,2276

R2 = 0,997

t(2.91)= 0,1062L1,1711

R2 = 0,988

t(4.25) = 0,0521L1,2527

R2 = 0,991

t(6.40) = 0,0209L1,3113

R2 = 0,992
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1.14 L/s

2.91 L/s
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belirlenirken, öncelikle gerek 120 cm gerekse de 90
cm kök derinliðinde kullanýlabilir su tutma
kapasitesinin %50'si tüketildiðinde sulama yapýlacaðý
kabul edilmiþ, elde edilen karýk infiltrasyon
eþitliklerinden topraðýn nem açýðýný kapatacak sulama
suyu miktarýnýn verilmesi için gerekli olan zaman
(dakika) hesaplanmýþtýr. Daha sonra yukarýda
belirtildiði gibi elde edilen bu sürelerin 1/4'ü alýnarak
her bir debi için su ilerleme denklemleri ve grafikler
kullanýlarak uygun karýk uzunluklarý saptanmýþtýr.
Buna göre her bir debi için elde edilen uygun karýk
uzunluklarý Çizelge 4'de verilmiþtir.

Çizelge 4'den de izleneceði gibi, etkili kök
derinliði 120 cm alýnmasý koþulunda karýk uzunluklarý
80-730 m arasýnda deðiþmiþtir. Her bir eðim grubu için
debi deðerleri arttýkça karýk uzunluklarý da artmýþtýr.
%1,0 ve %1,5 eðime sahip karýklarda belirlenen
uzunluklar, %0,1 ve %0,5 eðime sahip karýklara göre
daha düþük çýkmýþtýr. Öte yandan 90 cm'lik kök
derinliði dikkate alýndýðýnda, karýk uzunluklarý birinci
gruba göre önemli ölçüde azalmýþtýr. Bu grupta
incelenen eðimlere göre karýk uzunluklarý 50-423 m
arasýnda deðiþmiþtir. Yine en yüksek karýk uzunluklarý
doðal olarak %0,1 ve %0,5 eðime sahip karýklardan
elde edilmiþtir.

Ayný çizelge irdelendiðinde, %0,1, %1 ve
%1,5'luk eðim grubunda uygulanan son debi
deðerlerine göre belirlenen karýk uzunluklarý
(özellikle %0,1 eðimde 6,4 l/s'lik debide karýk
uzunluðu) oldukça yüksek çýkmýþtýr. Bu koþullarda
seçilen son debi deðerleri, karýklarda erozyona sebep
olabilecek maksimum debi deðerlerine oldukça
yakýndýr.

Benzer þekilde çeþitli araþtýrmacýlar karýk
uzunluklarýnýn belirlenmesine yönelik çalýþmalar

yapmýþlardýr. Örneðin, Özkara ve Yalçuk (1981)'de,
Aþaðý Büyük Menderes Havzasý koþullarýnda orta
bünyeli toprak grubu için üç farklý eðimde (%0,25;
%0,5 ve %1,0) uygun karýk uzunluklarýný belirlemeye
çalýþmýþlar ve bu deðerleri sýrasýyla 160 m, 130 m ve
110 m olarak saptamýþlardýr. Delibaþ (1984) ise
Erzurum koþullarýnda üç farklý eðim ve üç farklý debi
kullanarak karýk uzunluklarýný belirlemeye
çalýþmýþtýr. Sonuçta, %0,5 eðim için karýk
uzunluklarýný 73-100 m; %1,0 eðim için 50-174 m;
%1,5 eðim için ise 103-217 m arasýnda belirlemiþ ve
araþtýrmada 0,3 l/s ile 1,25 l/s arasýnda deðiþen farklý
debiler kullanmýþtýr.Yýldýrým ., (1989)'da Ankara
koþullarýnda uygun karýk uzunluklarýný belirlemek
amacýyla yaptýklarý araþtýrmada, 125 m karýk
uzunluðuna karþýlýk 0,6 l/s'lik karýk debisini
önermiþlerdir.

Araþtýrma bulgularýndan da görüldüðü gibi
uygun karýk uzunluklarýnýn seçiminde; karýk eðimi,
debi, toprak bünyesi ve topraðýn infiltrasyon hýzý etkili
olmaktadýr. Karýk uzunluðunun belirlenen
deðerlerden fazla alýnmasý durumunda uygun bir su
daðýlýmý saðlanamamaktadýr. Çok uzun karýklarda
karýk baþlangýcýnda gereðinden fazla su
uygulanmasýna karþýlýk, karýk sonlarýnda yetersiz su
uygulanmaktadýr. Diðer taraftan karýk boylarý kýsa
tutulduðunda ise iþçilik ve sulama masraflarý
artmaktadýr.

Bu araþtýrmadan elde edilen sonuçlar þu þekilde
özetlenebilir:

Araþtýrma, orta bünyeli toprak koþullarýna sahip
ADÜ Ziraat Fakültesi arazilerinde uygun karýk
uzunluklarýný belirlemek amacýyla yürütülmüþtür.
Çalýþmada; %0,1, %0,5, %1 ve %1,5 olmak üzere 4
farklý eðim grubu incelenmiþtir. Karýk testlerinde
erozyona neden olmayacak debiler seçilmiþ ve
sýrasýyla ilk üç eðim grubu için 4 farklý debi; son eðim
grubu için de 3 farklý debi uygulamasý yapýlmýþtýr.
Deneme topraklarýnda karýk test alanlarýnda týkalý
karýk yöntemi ile infiltrasyon testleri yapýlmýþtýr.
Deneme topraklarýnýn infiltrasyon hýzý açýsýndan orta
sýnýfta yer aldýðý tespit edilmiþtir.

Karýk test alanlarýnda her bir uygulamaya iliþkin
ilerleme süreleri belirlenmiþtir. Kullanýlan debi ve
eðime baðlý olarak ilerleme süreleri deðiþmiþtir.
Karýklardan elde edilen ilerleme sürelerinden
faydalanýlarak her bir uygulama için t = b*L formülü
ile belirtilen ilerleme denklemleri elde edilmiþtir.

Her sulamada uygulanacak net sulama suyu
miktarýnýn hesaplanmasýnda 90 cm ve 120 cm etkili
kök derinlikleri dikkate alýnmýþ ve kullanýlabilir su
tutma kapasitesinin %50'si tüketildiðinde sulamaya
baþlanacaðý yaklaþýmý yapýlmýþtýr.

Karýklardan elde edi len su i ler leme
denklemlerinden faydalanýlarak her bir uygulama için
uygun olabilecek karýk uzunluklarý tespit edilmiþtir.

Çizelge 4.

Eðim Uygulanan Karýk Karýk
Debi (l/s) Uzunluðu (m) Uzunluðu (m)

(D= 120 cm) (D= 90 cm)
%0,1

%0,5

%1,0

%1,5

Farklý eðim ve debiler için belirlenen uygun karýk
uzunluklarý (L)

1,14 228 127
2,91 400 218
4,25 480 270
6,40 730 423

0,75 260 135
0,90 290 157
1,22 340 193
1,29 347 202

0,30 80 50
0,40 95 58
0,50 140 82
0,60 405 222

0,30 110 50
0,40 134 55
0,50 188 65

vd

SONUÇ VE ÖNERÝLER

h
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Karýk uzunluklarý, 90 ve 120 cm'lik etkili kök
derinlikleri dikkate alýnarak ayrý ayrý belirlenmiþtir.

Buna göre karýk uzunluklarý, %0,1 eðim
grubunda 127-730 m, %0,5 eðim grubunda 135-347 m
arasýnda deðiþmiþtir. Yüksek eðim gruplarýnda ise
karýk uzunluklarý azalmýþtýr. Buna göre; %1,0 eðim
grubunda 50-405 m, %1,5 eðim grubunda ise 50-188
m arasýnda deðiþtiði tespit edilmiþtir.

Bölgemizde, su kaynaklarýnda görülen gerek
periyodik olarak ortaya çýkan kuraklýk gerekse son
yýllarda gündemde olan ve küresel olarak dünyayý
etkileyen iklim deðiþimi nedeniyle meydana gelen su
kaynaklarý yetersizliði büyük bir sorundur. Böyle bir
probleme raðmen, geniþ bir ekiliþ alanýna sahip pamuk
ve mýsýr sulamalarýnda yoðun olarak uzun tava sulama
yöntemi uygulanmaktadýr. Karýk sulama yöntemi,
Ovada yer yer uygulanmasýna raðmen henüz istenilen
düzeyde deðildir. Uzun tava sulama yöntemine göre su
kullanýmýnda büyük ölçüde tasarruf saðlayan karýk
sulama yönteminin, Bölgemiz çiftçisine özendirilmesi
gerekmektedir. Orta bünyeli Ova topraklarýnda pamuk
ve mýsýr sulamasýnda karýk sulama yöntemini
kullanan çiftçilerin ve uygulayýcý birimlerin
araþtýrmamýz sonucunda elde edilen uygun karýk
uzunluklarýný kullanmalarý durumunda uzun tava
yöntemine göre hem sulama suyundan tasarruf
saðlayabilecekleri hem de sulama suyundan daha
etkin olarak yararlanabilecekleri kaçýnýlmaz bir
gerçektir.
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