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FARKLI YONTEMLERIN EGE EKOTIPI (4. m. anatolica ) ve KAFKAS (A. m. aucasica)x

EGE MELEZi BAL ARILARININ ARI SUTU VERIMLERI UZERINE ETKIiLERIi

Mete KARACAOGLU', Mustafa KOSOGLU’, Aytiil UCAK KOC'
OZET

Arastirma, Ege Bolgesi kosullarinda bolge bal arisi ekotipi Ege (4.m.anatolica) ve Kafkas (4.m.caucasica) x Ege
(4.m.anatolica) melez gruplarinda balmumu ve plastik yiiksiik kullaniminin ve farkl sayida (40, 60 ve 80 adet)
larva agilamanin ari siitii verimi lizerine etkilerini belirlemek amactyla yapilmustir.

Arastirma sonuglarma gore, Ege ekotipi koloni grubu, Kafkas x Ege melezi koloni grubuna goére asilama
randimani (% 68.96 3.42 ve % 61.86 3.79), bir yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 (32412.8 ve 29911.7 mg), ve toplam
ari siitli miktar: (228.211.8 ve 196.114.6 g) bakimindan yiiksek ve farkli bulunmustur (P<0.01).

Denemede, yiiksiik tipi bakimindan asilama randimani, bir yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 ve toplam ari siitii
miktarlari benzer bulunmustur. Arastirmada, agilanan yiiksiik sayis1 artik¢a asilama randimaninin diistiigii ancak
kolonilerin toplam ar1 siitii tiretimlerinin arttig1 saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: Bal aris1 ekotipleri, ari siitii iretimi, plastik yiiksiik ve balmumu yiiksiik.

Effects of Different Methods on Royal Jelly Yields of Aegean Ecotype (4. m. anatolica ) and Caucasica
(4. m. aucasica) x Aegean Crossbred Honey Bee Colonies

ABSTRACT

This research was conducted to determine the royal jelly production of Aegean (4.m. anatolica) and Caucasica
(A.m. caucasica) x Aegean crossbred honeybee colonies in the conditions of South Aegean region. In addition to
that the effects of bee wax and plastic cups on the production by grafting 40, 60 and 80 numbers of larvae in each
group, was also determined.

The average acceptance rate (68.96 3.42 % and 61.86 3.79 %), amount of royal jelly in a cup (32412.8 and
29911.7 mg) and total colony yields of royal jelly (22811.8 and 196.114.6 g) were higher in Aegean ecotype than
Caucasian x Aegean crossbred, respectively.

The differences between the colonies for cup types, the average acceptance rate, total colony yield and amount of
royal jelly in a cup were found insignificant. As the number of grafted larvae increased, the rate of acceptance of

colonies decreased, but the total royal jelly production of colonies was increased.
Key Words: Honeybee ecotypes, royal jelly production, plastic and bee wax cup.

GIRIS

Aricilik, bitkisel kaynaklari, arty1 ve emegi bir
arada kullanarak, insanin varolusundan bu yana
beslenme, saglik koruma ve sagaltma amacriyla
kullanmaktan vazgecemedigi bal, polen, ar1 siitii, ar1
zehiri gibi lirtinler ile giiniimiizde ariciligin 6nemli
gelir unsurlarindan olan ana ar1, ogul, paket ar1 gibi
canli materyal iretme faaliyetidir. Arilarin
tozlagsmadaki etkin rolii de disiiniliirse ariciligin
tarim sektori igerisinde asla kiigiimsenmemesi geregi
ortaya ¢ikar (Firatli vd., 2000).

Diinyanin en eski aricilik bolgelerinden biri olan
Anadolu'da hem yaban hem de yerlesik diizeninde ar1
ve aricilik hi¢ eksik olmamistir. Bunda iilkemizin
zengin ve cesitli florast ve uygun ekolojisi etkili
olmustur. Ulkemiz 2003 yili verilerine gore 4.2
milyon koloni sayisi ile Cin'den sonra ikinci sirada,
60 190 ton bal iretimi ile Cin, ABD, Arjantin ve
Meksika'dan sonra besinci sirada, koloni bagina 14.33
kg bal ile verimlilikte gerilerde yer almaktadir
(Anonim, 2003). Tiirkiye 4.2 milyon koloni varligina
karsin istatistiklere girmeyecek diizeyde diisiik polen

ve art siitll Uretimi nedeniyle bu iiriinleri disaridan
almaktadir. Oysa 1950' 1i yillarda aricilikta yapi
degisikligi yapan Cin 2000 yilinda 1500 ton arisiiti,
3000-3500 ton polen, 2500 ton balmumu ve 300 ton
propolis tiretmigtir (Anonim, 2001).

Besin maddeleri yoniinden zengin olan ar1 siitii
5-15 giinliik yastaki is¢i arilarin iist gene (mandibular)
ve yan yutak (hypophryngeal) bezlerinden salgilanan
gida maddesidir. Krem renginde, pelte kivaminda,
kendine 6zgii koku ve hafif yakici tada sahip bu gida
maddesi ana arilarin ve geng larvalarin beslenmesinde
kullanilmaktadir. Ari1 siitii igerigi arilarin
beslenmesine, yasina, mevsime ve larvalarin yagina
gore degismektedir. Art siitiiniin yapisinda, ortalama
su (%66), proteinler (%12.5), yaglar (%S5.5),
karbonhidratlar (%12.5), kiil (%0.8) bulunur. Arr siiti,
aynt zamanda, vitaminler, enzimler, hormonlar,
organik asitler de igerir (Leicker vd., 1982; Karaali vd.,
1988). Kolonide sagladigi yararlarin insanlar
iizerindeki etkileri ortaya konuldukca ar1 siitii
iiretimini artirma cabalar1 da hizlanmuis, her gegen giin
daha fazla sayida aric1 ari siitii iretimine yonelmistir
(Piana, 1996). Kullanimmin yayginlagmasi tiretim
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potansiyeli olan aricilikta gelismis tilkelerde bilimsel
calismalar1 da hizlandirmus, 6zellikle Italyan (4. m.
ligustica) art k1 igerisinde yeni hatlar gelistirilmistir
(Shibivd., 1993a).

Subtropik iklimden ¢6l iklimine ve g¢ok sert
iklim kosullarina kadar her tiirlii degisimi gdsteren
Anadolu, sahip oldugu zengin ve ¢esitli florasi ile de
Afrika ve Avrupa anakaralari ile birlikte arinin ve
ariciligin ana yurdu sayilmaktadir. Dogaldir ki bu
cesitlilik Anadolu'da farkli ar1 populasyonlarinin
olusmasina yol agmistir (Adam, 1987). Tiirkiye bal
aris1 populasyonlarini tanimlamaya yonelik
¢alismalarda farkli morfolojik, fizyolojik ve davranis
ozelikleri gdsteren populasyonlar saptanmistir
(Bodenheimer, 1942; Adam, 1983; Ruttner, 1988;
Firathh ve Budak, 1994; Karacaoglu ve Firatli, 1994
Geng vd., 1999, Genger ve Frratli, 1999; Giiler vd.,
1999). Ege ekotipi olarak adlandirilan ve izmir, Aydin,
Denizli gibi Ege Bolgesi'nde yetistirilen
populasyonun diger ekotiplerden, o6zellikle yavru
yetistirme giicli ve bal verimi bakimindan farkli bir
populasyon oldugu bildirilmektedir (Firatl ve Budak,
1994; Dogaroglu, 1982; Dogaroglu vd., 1992,
Kaftanoglu vd., 1993; Giiler ve Kaftanoglu., 1998;
Genger ve Karacaoglu2003).

Kolonilerin ar1 siitii verimleri bagimsiz ve
birbiriyle iliskili bir ¢ok faktor tarafindan etkilenir. Ari
siitli tireten is¢i arilarin yasi, agilanan larvalarin yasi,
say1si, hasat araligi, ar1 ki, kolonilerin beslenmesi,
iiretim mevsimi, nektar ve polen kaynaklarinin ar1 siitii
verimine etkileri vardir (Shibi vd., 1993a,b). Bu
arastirma, iilke ariciligi iginde 6nemli bir yeri olan
Anadolu ar1 (4. m. anatoliaca)nin Ege ekotipi ve
karasal iklim kosullarina uyumlu Kafkas ki (4. m.
caucasica) ile Ege ekotipi melezlerinin subtropik
iklim kosullarmin egemen oldugu Aydin'da ar1 siitii
iiretim potansiyellerini ve farkli yontemlerin art siitii
verimi iizerine etkilerini ortaya koymak amaci ile
yapilmistir.

MATERYALve YONTEM

Arastirma, Adnan Menderes Universitesi Cine
Meslek Yiiksek Okulu Arastirma ve Uygulama
Unitesi'nde bulunan 36 kolonide 1999-2000 yillarinda
yiiriitilmiistiir. Genotip gruplarindan Ege ekotipi
kolonileri, énceki yillarda ADU Ziraat Fakiiltesi'nde
kurulan Ege arist1 siirlisiinden yetistirilen ana arilar ile
olusturulmustur. Arastirmanin Ege x Kafkas melez
grubunun olusturulmasinda, Artvin'den ADU Ziraat
Fakiiltesi ariligina getirilen Kaftkas (4. m. caucasica)
kolonilerinden yararlanilmistir. Ziraat Fakdiltesi
arthiginda 1999 yilinda (denemenin 1.yili) Ege ve
Kafkas kolonilerinden ana arilar yetistirilmis, bolgede
dogal olarak c¢iftlestirilmistir. Agustos aymda Cine
Meslek Yiiksekokulu'nda bu ana arilar esit giigteki
kolonilere kabul ettirilmistir. Arastirmanin ikinci
yilinda ar1 siiti Uretimi, her grupta 3'er adet (I
baslatici, 2 bitirici) koloni olacak sekilde (2x2x3)
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faktoriyel deneme deseninde rasgele yiiksiik tipi ve
sayisina gore gruplara ayrilmis, ar1 sitii tiretimi
baslangicindan bir giin 6nce baglatici kolonilerin ana
arlart alinmigtir. Arastirmada olusturulan gruplar ve
kombinasyonlar Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Arastirmada olusturulan grup ve kombinasyonlar

Grup Genotipler Yiiksiik Tipi Yiiksiik
No Sayisi
1 E Balmumu yiiksiik 40

2 E Balmumu yiiksiik 60

3 E Balmumu yiiksiik 80

4 E Plastik yiiksiik 40

5 E Plastik yiiksiik 60

6 E Plastik yiiksiik 80

7 Kx E Balmumu yiiksiik 40

8 Kx E Balmumu yiiksiikk 60

9 KxE Balmumu yiiksik 80

10 Kx E Plastik yiiksiik 40

11 KxE Plastik ytiksiik 60

12 Kx E Plastik yiiksiik 80

Cizelge 1'de de goriildiigii gibi 12 adet deneme
kolonisinin yarisint E genotipi diger yarisint da KxE
genotipi olusturmaktadir. Her bir genotip grubunun (6
adet koloninin ) 3 adedine balmumundan yapilmis
yiiksiikler (40, 60, 80 adet) diger yarisina da plastik
ylkstikler (40, 60, 80 adet ) verilmistir.

Asilama cergeveleri kolonilere verilmeden 6nce
koloniler seker surubu ve polen destek yemi ile
beslenmislerdir. Balmumu yiiksiikler 9 mm ¢aplh
yikstik kalib1 ile saf balmumundan hazirlanmis,
plastik yiiksiikler ise piyasadan saglanmuistir.

Aragtirmada art siitii tiretimi, 2000 yilinin 13
Nisan - 7 Haziran tarihleri arasinda yapilmistir. Ari
stitii tiretimi sirasinda bagslatici koloniler, yedi giin ara
ile ayn1 gruptaki bitirici kolonilerden saglanan kapali
yavrulu c¢ercevelerle (tam yavrulu bir cerceve)
desteklenmislerdir. Bir donemde, her genotip
grubunda, 360 adet olmak iizere toplam 18 asilama
doneminde 12960 adet larva asilamasi yapilmistir.
Asilamada 18-24 saat yastaki larvalar kullanilmistir.
Larva asilamasi yapildiktan 24 saat sonra kolonilerde
asilama cerceveleri kontrol edilerek asilama
randimani belirlenmigtir. Asilama randimani
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir (Jianke
and Weitua, 1995).

Astlama randimant (%)= ( Tutan yiiksiik sayist /
Astlanan Yiiksiik sayist) x 100

Asilamadan 72 saat sonra, kabul edilen
yukstiklerden larvalar bir pens ile almarak goz
icerisinde bulunan ar1 siitii ahsap bir kagik yardimiyla
toplanarak tartilmistir. Denemede toplanan verilere
Minitab paket programi kullanilarak ii¢ faktorli
faktoriyel varyans analizi ve Duncan testi
uygulanmustir.



BULGULAR

Asillama Randimam

Arastirmada elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucu agilama randimani (AR), E
ekotipinde % 68.96+3.42, KxE grubunda %
61.86+3.79 olarak farkli (P<0.01) bulunmustur

(Cizelge?2).

Cizelge 2. Genotip gruplari, yiiksiik tipleri ve yiiksiik
sayilart bakimindan agilama randimanlari (%).

Gruplar X+Sx
Genotipler Ege 68.96+3.42 a
EgexKatkas  61.86+3.79 b
Yiiksiik Tipleri Balmumu 65.23+£3.49
Plastik 64.74+3.51
Yiiksiik sayilari 40 74.83+3.41 a
60 62.12£3.34 b
80 58.02+3.98 ¢
a, b, c¢; P<0.01

Cizelge 2'de gorildigi gibi yiiksik tipi
bakimindan deneme kolonileri degerlendirildiginde,
balmumu ytiksiiklerine agilanan larvalarin tutma orani
% 65.23+3.49, plastik yiiksiiklere agilananlarda ise %
64.74+£3.51 olarak benzer bulunmustur. Yapilan
istatistik degerlendirmeler sonucu interaksiyonlar
Onemsizdir.

Bir koloniye asilanan larva sayist bakimindan
koloniler degerlendirildiginde ise, AR 40 larva
asilanan grupta % 74.83+3.41, 60 larva asilanan
grupta % 62.12+3.34, 80 larva asilanan grupta %
58.02+3.98 ve farkli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
2). Duncan Coklu Karsilastirma testine gore 40
yiiksiik asilanan koloniler en yiiksek AR ile birinci
grubu, 60 yiiksiik asilanan koloniler ikinci grubu ve 80
yiiksiik asilanan koloniler son grubu olugturmustur.

Bir Yiiksiikteki Ar Siitii Miktar1

Deneme kolonilerinde tutan her bir yiiksiikten
hasat edilen ortalama ari1 siitii miktarlar1 Cizelge 3'te
verilmistir. Genotip gruplarinda her bir yiksiikten
hasat edilen ortalama ar1 siitii miktar1 Ege ekotipinde
324+12.8 mg, Kafkas x Ege melez grubunda 299 +11.7
mg olarak belirlenmis ve genotip gruplari arasindaki
fark 6nemli bulunmustur (P<0.01). Bu sonuglara gore,
Ege ekotipi asilama randimani bakimindan melez
gruba istiinliiglinii, hasat edilen ar1 siiti miktart
bakimindan da siirdiirmis, tutan yiiksiik sayisi yiiksek
olmasina karsin beklenenin tersine her bir ytiksiikte de
daha fazla ari siitii tiretmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucu Cizelge 3'de de gorildigi
gibi bal mumundan yapilmis yiiksiiklerden hasat
edilen ortalama ar1 siitii miktar1 (305 +14.5 mg),
plastik yiiksiiklerden hasat edilen ortalama ar1 siitii
miktarma (302+18 mg) benzer bulunmustur .

Cizelge 3. Genotip gruplari, yiiksiik tipleri ve yiiksiik
sayilart bakimindan ari siitii miktarlar (mg / yiiksiik).

Gruplar X+Sx
Genotipler Ege 324+12.8 a
EgexKafkas 299+11.7b
Yiikstik Tipleri Balmumu 305+£12.3 b
Plastik 302122 a
Yiiksiik sayilar 40 318+14.2 b
60 338+16.6 a
80 290+18.0 ¢
a,b,c; P<0.01

Denemede agilanan yiiksiik sayisinin bir
yukstikteki ar1 siitii miktar1 iizerine etkisi dnemlidir
(P<0.01). Cizelge 3'te de goriildigii gibi yapilan
Duncan testi sonucu asilama randimani sonuglarindan
farklr olarak en yiiksek ortalama verim 338+16.6 mg
ile 60 yliksiiglin asilandig1 grupta saptanmis, bunu
sirastyla 318+14.2 mg ile 40'lik asilama grubu ve
290+18.01le 80'lik asilama grubu izlemistir.

Toplam An Siitii Miktar:

Ar siitli iiretimi yapan bir aricilik isletmesinde
verimliligin temel 6lgiisii tiretim sezonunda koloni
basina verimdir. Kolonide iiretilen ar1 siitii miktari
besleyici is¢i arilarin sayist ve yasina, asilanan larva
sayisina bagli olarak degismektedir. Asilanan larva
sayis1 artikca yiiksiikteki ari siitii miktar1 diigmekte
ancak koloninin iirettigi toplam ar1 siitiinde bir artis
olmaktadir (Shibivd., 1993 b).

Cizelge 4 incelendiginde Ege ekotipi kolonilerin
her iki yiiksiik tipi ve li¢ asilama sayis1 diizeylerinde ve
ortalama 228.2+11.8 g ari siitii tiretimi ile ortalama
196.1£14.6 g an siitii lreten Kafkas x Ege melez
grubu kolonilerden farkli bulunmustur (P <0.01)

Cizelge 4. Genotip gruplari, yiiksiik tipleri ve yiiksiik
sayilar1 bakimindan toplam ar1 siiti miktarlar1 (mg /
yiiksiik).

Gruplar X+Sx
Genotipler Ege 228.2+11.8 A
EgexKafkas  196.1+14.6 B
Yiikstik Tipleri Balmumu 205.7+13.8
Plastik 196.0+13.8
Yiikstik sayilart 40 176.3 £11.8 A
60 211.3+13.2a
80 215.4+15.0b
A,B; P<0.01 a, b; P<0.05

Denemede, iiretilen toplam ari siitii tizerinde
yiiksiik tipinin etkisinin olmadigr ve bu faktor
bakimindan gruplarin benzer oldugu saptanmistir
(Cizelge 4). Koloniler asilanan yiksiik sayist
acisindan degerlendirildiginde farkli bulunmustur. En
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az agilama yapilan 40 yikstklik grup 176+11.8 g
toplam iiretim ile 60 ve 80'lik gruplardan daha az siit
iretmistir (P<0.01). Asilanan yiiksiik sayist 60 olan
grup 211£13.2 g ar siitii verimi ile, 215 £15.0 g ar1
siitli verimine sahip 80 yiiksiik asilanan gruptan farkl
(P<0.05) bulunmustur. Buna gore asilanan larva sayist
artikga toplam ar1 siti miktarinin da arttigi
saptanmustir (Cizelge 4).

TARTISMA ve SONUC

Denemenin yiiriitiildiigi Ege Bolgesi (Aydin)
kosullarinda E ve Kx E melez genotiplerin asilama
randiman, bir yiiksiikteki ar1 siitii miktar1 ve toplam
ar1 siitil verimleri farkli bulunmustur. Mugla ekotipi
olarak adlandirilan bolge ekotipi yavru yetistirme
etkinligi ve bal verimi bakimindan gosterdigi
ustiinliigiinii (Firath ve Budak, 1994; Dogaroglu,
1982; Dogaroglu vd., 1992, Kaftanoglu vd., 1993;
Giiler vd., 1998, Genger ve Karacaoglu 2003) art siitii
verimi bakimindan da gdstermistir. Art siitii Tretimi
biiyiik olgiide Italyan arilari (4. m. ligustica) ile
yapilmakta diger irk ve ekotiplerin bu irkin verim
diizeyine ulasamadigi bildirilmektedir (Shibi vd.,
1993a,b; Chen vd., 2002). Bu sonuglara gore Ege
ekotipinin ari siitii iiretimi agisindan Italyan arisindan
cok geri kalmadigimni séylemek olasidir. Arastirmada
ozellikle bolge kosullarinda yavru yetistirme etkinligi
ve gelisme hiz1 diigiik Kafkas irkinin melezlerinin de
bu denemede daha az ar1 siitl iirettigi saptanmistir.
Sonuglar, klarin farkli art siitii {iretimi yetenegine
sahip olduklar1 bildirisiyle uyumlu bulunmustur
(Shibivd., 1993b).

Arastirmada beklendigi gibi her bir koloni igin
agtlanan yiiksiik sayisi artikca asilama randimant
diismiistiir. Buna karsin yiiksiik sayisindaki artisa
bagli olarak toplam tiretimin de arttigi gorilmistiir.
Balmumu ya da plastik ytikstiklere larva agilamanin
agilama randimani {iizerine etkisinin olmamasi
ozellikle yogun ari siitli tiretiminde 6nemli bir isgiicii
kazanci saglamasi bakimindan dnemlidir.

Genotip gruplarima gore asilama randimaninin
degistigi, yavru yetistirme etkinligi, gelisme hiz1 ve
ogul egilimi disiik Kafkas genotipinin melezlerinde
de bu egilimin Ege ekotipinden geri kaldig1 arastirma
sonucunda saptanmistir. Yavru yetistirme etkinligi
yoniinde yapilacak seleksiyon programlarmin ayni
zamanda ar1 siitii iretimi bakimindan dolayh
seleksiyon saglayacagi, Ege ekotipinin bu bakimdan
da iizerinde durulmaya deger bir ekotip oldugu ileri
stirtilebilir.

Denemede plastik yiiksiik kullanimmin verim
iizerine olumsuz etkisi goriilmemistir. Balmumu
yiiksiik yapimimin zahmetli ve zaman alict olmasi
nedeniyle ari siitii tiretiminde plastik ytiksiik kullanimi
oOnerilebilir. Sonug¢ olarak ekolojik kosullart art siitii
iiretimine uygun olan Ege Bolgesi'nde yorenin dogal
ekotipi kullanilarak ekonomik diizeyde ar1 siiti
tretmek miimkiinddir.
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Denemede Ege ekotipinde bir yiiksiikten hasat
edilen ar1 siiti miktart (32412.8 g) Shibi vd.,
(1993b)'nin bildirdigi degerlerden yiiksektir.
Subtropik iklim kosullarinda Aydin'da bolge
ekotipinin Nisan ve Mayis aylarinda Italyan (4.m.
ligustica) irkindan geri kalmadigini séylemek olasidir.
Ancak kolonilere asilanan yiiksiik sayist artikca ve
iiretim donemi uzadik¢a bu degerin diigmesini
beklemek gerekir.
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