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USAK ILi ULUBEY ILCESINDE YETISEN KARADUTLARIN (Morus nigra L.)

Arastirma / Research

MORFOLOJIK, FENOLOJIK VE POMOLOJIK OZELLIKLERINiN BELIRLENMESI"

Zehra OZKAYA ERKALELI', Zeynel DALKILIC’

Ozet

Bu calisma Usak ili Ulubey ilgesinde bireysel olarak yetisen 15 adet degisik karadut (Morus nigra L.) genotipinde
2013 ve 2014 yillarinda yiirtitiilmustiir. Morfolojik 6zellikleri su degerler arasindadir: agag yasi 4-91 yil, govde
cevresi 61-187 cm; bir yash dal ¢ap1 0.30-0.95 mm, uzunlugu 5.60-9.73 mm, bogum sayist 2.5-5.0 adet,
bogumarasi uzunlugu 1.43-2.40 mm,; iki yasli dal ¢ap1 0.60-1.08 mm, uzunlugu 16.83-18.50 mm, bogum sayist
4.5-6.0 adet, bogum aras1 uzunlugu 3.03-4.98 mm; yaprak eni 8.1-11.9 mm, uzunlugu 8.7-12.1 mm, yaprak sap1
uzunlugu 1.8-2.8 mm; yaprak yas agirligi 2.93-1.25 g, kuru agirligi 0.37-0.77 g, nem oran1 %69.3-78.4. Yaprak
alt1 renk 6lctimiinde L degeri 41.14-43.42, a degeri 8.20-10.70, b degeri 7.01-9.04, chroma 10.76-14.01, hue -
0.81--1.00 arasinda degistigi gozlenmistir. Yaprak iist renk 6l¢timiinde L degeri 32.44-35.11, a degeri 7.60-9.62,
b degeri4.23-7.55, chroma 7.96-15.62, hue -0.98- -1.39 arasinda oldugu belirlenmistir. Yaprak tistiindeki klorofil
degerleri 0.67-0.69, altindaki klorofil degerleri 0.57-0.60 arasinda degismektedir. Fizyolojik o6zellikleri
acisindan tomurcuk kabarma zamani 17-22 nisan, ¢igeklenme zamani 5-9 mayis ve hasat baslangic zamani 28
haziran-1 temmuz olarak kaydedilmistir. Pomolojik 6zellikleri agisindan ise meyve eni 13.03-16.56 mm, boyu
16.70-23.47mm, yas agirlig12.87-4.30 g, kuru agirlig10.90-1.22 g, renk L. 15.21-21.45,2 6.13-21.69, b 2.86-9.44,
chroma 6.76-23.67, hue 1.98-2.70, titre edilebilir asit miktar1 (TA) sitrik asit olarak 1.37-2.24 g/100ml, suda
¢oziilebilir kuru madde (SCKM) miktar1 11.55-19.04°Brix, pH 3.63-4.18, C vitamini miktar1 15.37-16.70
mg/100ml, toplam fenolik madde miktari 132.41-147.16 mgGAE/100g, antioksidan kapasitesi 15.04-24.44 uyM
TE/g olarak belirlenmistir. Genotipler sofralik tiikketime uygunluklarina gére tartili derecelendirme yontemi ile
yapilan degerlendirmede 210-440 arasi puan almiglardir. Bu seleksiyon ¢alismasinda en yiiksek puan alan 4
numarali genotiptir ve tireticilere tavsiye edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Morus nigra, dal, yaprak, ¢igek, meyve 6zellikleri, seleksiyon

Determination of Morphological, Phenological and Pomological Characterization of Black Mulberry
(Morus nigra L.) Grown in Ulubey Vicinity, Usak Province

Abstract

This study was conducted on 15 different black mulberry (Morus nigra L.) genotypes in Ulubey vicinity in Usak
province in 2013 and 2014. Morphological characteristics were in range as plant age 4-91 years, trunck
circumference 61-187 cm; one-year-old branch diameter 0.30-0.95 mm, length 5.60-9.73 mm, node number 2.5-
5.0, internode length 1.43-2.40 mm; two-year-old branch diameter 0.60-1.08 mm, length 16.83-18.50 mm, node
number 4.5-6.0, internode length 3.03-4.98 mm; leaf width 8.1-11.9 mm, length 8.7-12.1 mm, leaf blade length
1.8-2.8 mm; leaf fresh weight 2.93-1.25 g, leaf dry weight 0.37-0.77 g, moisture ratio 69.3-78.4%. While in color
measurement, L value 41.14-43.42, a value 8.20-10.70, b value 7.01-9.04, chroma 10.76-14.01, hue -0.81--1.00
were observed in leaf lower side, L degeri 32.44-35.11, a degeri 7.60-9.62, b degeri 4.23-7.55, chroma 7.96-
15.62, hue -0.98- -1.39 were determined in leaf upper side. Chlorophyll content were 0.67-0.69 and 0.57-0.60 in
leafupper side and lower side, respectively. Physiological characteristics were in range as leaf bud swolling time
17-22 April, blooming time 5-9 May, and harvest beginning time 28 June-1 July. Pomological characteristics
were determined as fruit width 13.03-16.56 mm, length 16.70-23.47 mm, fresh weight 2.87-4.30 g, dry weight
0.90-1.22 g, color L 15.21-21.45, a 6.13-21.69, b 2.86-9.44, chroma 6.76-23.67, hue 1.98-2.70, titratable acid
(TA) 1.37-2.24 g/100ml in citric acid equivalent, water-soluble acid solids (TTS) 11.55-19.04°Brix, pH 3.63-
4.18, vitamin C amount 15.37-16.70 mg/100ml, total phenolic substance 132.41-147.16 mgGAE/100g,
antioxidant capacity 15.04-24.44 uM TE/g. According to weighted-rankit method for pomological data
regarding fresh consumption, genotypes were received scores between 210 and 440. Genotype 4 had the highest
score in this selection for recommendation to growers.
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GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu bakimindan dort
mevsimi bir arada yasayabilen ender iilkelerden birisi
olarak ¢ok sayida meyve tlirliniin anavatani ve dogal
yayilma alanidir (Agaoglu ve ark., 1997). Ulkemizde

yetistirilen meyve gruplarinin 2013 yili iretim
miktarlar1 soyledir: yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri
3.747.140 ton, sert ¢ekirdekli meyve tiirleri 2.445.126
ton, sert kabuklu meyve tirleri 992.609 ton,
turunggiller 3.681.158 ton ve liziimsii meyve tirleri
453.443 tondur (Anonim, 2013).

"Ayn1 isimli yiiksek lisans tezinden hazirlanmgtir. ADU BAP ZRF-13055 numaral: proje tarafindan desteklenmistir.
'Gida, Tarim ve Hayvanczlzk Bakanligi, Denizli 11 Miidiirliigii, 20100 Denizli, zehraozkaya@hotmail.com
’Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 09100 AYDIN, zdalkilic@adu.edu.tr
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Dutla ilgili arastirmalarin ve bilgilerin
cogalmast ile tiiketiminde artig saglanmig bdylece
tilkemizdeki dut veren aga¢ sayisinda da yillara gore
artig saglanmis ve buna bagl olarak da tiretim miktari
ve fiyati da artmistir. 2013 yili i¢in tizimsti meyveler
icerisinde dut Tirkiye'deki tiretim miktar1 74.600 ton
ile ¢ilekten (372.498 ton) sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Ahududu 3.942 ton ile tigilincii siradadir.
En az tiretim miktari ise 2.403 ton ile b6giirtlen ve 170
ton ile maviyemistir.

Usak ili Gida, Tarim ve Hayvancilik
Midurligtinden alinan istatistik verileri c¢alisma
bolgesinde farkli meyve gruplarmin yetistirildigi
bunlarin arasinda dut meyvesinin de oldugu
goriilmektedir. 11 genelinde 33.383 ton ile en fazla
iretim miktar1 izim grubuna ait iken 10.243 ton ile
yumusak ¢ekirdekli meyveler, 8.683 ton ile sert
cekirdekliler, 3.107 ton ile sert kabuklular takip
etmektedir. Tirkiye genelinde oldugu gibi Usak ilinde
de tiziimsti meyveler 3.107 ton tiretim miktari ile en az
tiretimi yapilan meyve grubudur (Anonim, 2014). Tez
konusu olan dut meyvesinin tiretim miktari 116 tondur
ve c¢ilekten sonra ikinci sirada yer almaktadir. Diger
liziimsti meyvelerin {iretim miktar1 ise 1.187 ton ile
cilek birinci siradadir, 76 ton ile nar tiglincli sirada
iken, 12 ton incir ve 7 ton trabzon hurmasi dordiincii ve
besinci sirada yer almaktadir.

Karadut (Morus nigra L., dioik, Moraceae,
2n=22x=208) ortalama olarak 15-20 m boyunda
agaclar olusturur ve 30 m'ye kadar boylanabilir.
Karadut meyvesi ¢oklu meyve (multiple)
yapisindadir. Iki ucu basik oval-silindir seklinde olan
karadut meyvesi pek cok meyve tiirline gore 6zel bir
aromaya sahip olup, siyahimsi-mor renkli, etli-sulu ve
mayhos tattadir (Koyuncu ve Vural, 2003).

Calismanin yirtiildigi bolgenin ortalama en
diisiik sicakligr 2.3°C ile ocak aymda, en yiiksek
sicakligt ise 23.6°C ile temmuz ayindadir. En diisiik
yagls miktart ise 9.3 kg/m? ile agustos ayinda
kaydedilmis iken en yliksek yagis miktart 80.3 kg/m?
ile aralik ayinda kaydedilmistir. Bolgenin ortalama
sicaklik ve yagis miktarlar1 agisindan dut agacinin
yetismesi i¢in uygun olan kosullar mevcuttur
(http://www.mgm.gov.tr).

Giiven ve Basaran (1979) Canakkale
yoresindeki karadutlarda SCKM'yi %14.20, pH'y1
3.70, TA %]1.48, C vitaminini 15.0 mg/100g olarak
belirlemistir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii bahgesinde bulunan karadut
meyvesinde yapilan analizlerde SCKM'nin %14.30,
toplam kuru maddenin %15.95, askorbik asit
miktarinin 16.62 mg/100g, pH degerinin 3.31, sitrik
asit cinsinden TA miktarinin %2.24 oldugu
saptanmistir. Karadut meyvesinin uzunlugu
2.70+0.05 cm, genisiligi ise 1.56+0.16 cm, meyve sap1
uzunlugu 0.4440.07 cm ve 100 meyve agirligi 331.84
g olarak bulunmustur. Fenolojik 6zellikler igin yapilan
gozlemler sonucunda tomurcuk patlama déneminin
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19 nisan, ¢i¢eklerin gortinme tarihinin 24 nisan,
meyve renginin degisim tarihinin 30 nisan ve meyve
hasadmin sonlanma tarihinin 20 agustos oldugu
belirlenmistir (Lale, 1992).

Aslan (1998) Malatya, Elazig, Erzincan ve
Tunceli illerine bagl bazi ilgelerinde timit var dut
tiplerini arastirdigi c¢aligmasinda 24 dut tipindeki
meyve agirligmin 1.46-2.32 g ve SCKM'im % 18.3-
28.3 arasinda degistigini belirlemistir.

Cam (2000) Van'in Gevas yoresinde 7 adet,
Edremit yoresinde ise 2 adet karadut {izerinde
incelemeler yapmisti. pH degeri 6.2-7.4, seker
%8.74-11.80, SCKM 16.62-19.16, nem oran1 %78-82,
titrasyon asitligi 0.167-0.264 iken, ortalama meyve
agirlhigi 1.38-2.62 g olarak bulunmustur.

Ispir ve Pazaryolu ilgelerinde yetistirilen
dutlarin  seleksiyonu {izerinde yapilan ¢aligmada
(Erdogan, 2003), tartili derecelendirme sonunda 800
ve tizerinde puan alan 4 sofralik, 12 pekmezlik, 5
kurutmalik ve 3 meyve suyu iiretimine uygun tip
yetistirmeye deger tipler olarak seg¢ilmistir. Meyve
agirhiklarmin 2.35 g ile 5.76 g, SCKM'nin %14.0 ile
%25.0, meyve suyu randimanlarinin %58.21 ile
%66.63 arasinda degistigi belirlenmistir.

Uzun ve Bayir (2009) Antalya'da yaptiklari
calismada, karadutlarin meyve agirliklarinin 2.5-5.4
g, meyve eninin 13.5-19.6 mm ve meyve uzunlugunun
ise 20.9-25.4 arasinda oldugunu belirlemislerdir.
SCKM 9%15.6-17.6, toplam asit (sitrik asit) %1.94-
2.23, olgunluk indisi %7.0-9.1 ve pH 3.3-3.8 arasinda
bulunmustur. Calismada toplam fenolik madde
miktar1 (mg GAE/100 g) 456.13-477.13, anti-radikal
aktivite (1/EC50) 2.70-2.94 olarak belirlenmistir.
Yaprak en, boy ve sap uzunluklart olgiilmis ve
sirastyla 9.3-14.5 cm, 10.7-15.7 cm, 2.7-3.8 cm olarak
kaydedilmistir. Yapraklardaki L degeri 31.6-35.6
arasinda, a degeri 9.0-12.5 arasinda ve b degeri 9.5-
19.8 arasinda degismistir.

Tokat ekolojik kosullarinda yetistirilen
karadutta meyve ¢api, boyu ve agirligi sirastyla 17.92-
20.53 mm, 21.21-26.11 mm ve 3.02-5.72 g arasinda
degismistir. pH 3.34-5.72 g ve TA %1.60-2.11
orantyla diger tlrlerden daha yiiksek bulunmustur.
SCKM %14.8-17.5 ve sira oram1 %85.89 olarak
belirlenmistir. Karadut meyvelerinin tomurcuk
kabarma tarihi 15-20 nisan, ¢iceklerin goriinme tarihi
5-12 mayis ve hasat periyodu 25 haziran-30 eyliil
olarak kaydedilmistir (Glines ve Cekig, 2003).

Karadut agaglarinda Hatay ilinde yapilan diger
bir ¢alismada belirlenen 4 fakli tipten olgunluk
zamanlaria gore alinan meyvelerin hasat periyodu 25
mayis-4 haziran arasinda, meyvelerin agirliklar: 1.13-
4.25 g arasinda degisirken, meyve eni, boyu ve sap
uzunlugu sirastyla 7.36-16.85 mm, 12.84-23.55 mm
ve 12.84-23.55 mm seklinde bildirilmisti. SCKM
13.73-16.01, pH 4.39-6.16 ve TA 0.06-1.00 arasinda
gozlenmistir (Polat, 2005).

Giresun ili Sebinkarahisar ilgesinde yetistirilen
mahalli dut g¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerinin



belirlendigi ¢aligmada 12 adet agagtan meyve ve
yaprak ornekleri alinarak incelenmistir (Islam ve ark.
2006). Meyve eni 18.9-20.0 cm, meyve boyu 22.6-
30.5 cm, meyve sap boyu 10.7-35.9 mm, meyve sap
kalinligi 1.5-1.6 mm ve meyve agirligi ise 4.05-4.72 g
olarak belirlenmistir. Karadut ¢esitlerinin SCKM
15.3-19.3, pH degeri 3.4-6.0, TA degeri %1.47-21.70
arasinda (malik asit) bulunmustur. Yaprak eni 83-131
mm, yaprak boyu 98-137 mm, yaprak sap1 uzunlugu
25-40 mm ve kalinlig1 1.9-3.0 m bulunmustur.

Adana ili merkez ve cevre ilgelerinde yetisen
sofralik ve sanayiye uygun 56 dut tipi igerisinden
toplam 29 adet dut tipi secilmistir. Bu tiplerden 11
adedi mor dut, 16 adedi beyaz dut ve 2 adedi
karaduttur (Burgut ve Tiiremis, 2006).

Coruh vadisinde yapilan calismada bolgede
yetisen Morus alba tiiriiniin (Erdogan ve Cakmakei,
20006) fenolojik ozellikleri agisindan erkek ¢igeklerin
tomurcuklarinin patlama tarihi 15-21 nisan,
ciceklenme tarihi 7-29 mayis iken disi ¢igeklerde ise
tomurcuklarin patlama tarihi 22-27 nisan, ¢igeklenme
tarihi 12-15 mayis olarak tespit edilmistir. Hasat
baslangic tarihi 21 haziran ile 2 temmuz arasinda,
hasat bitim tarihi ise 19 temmuz ile 10 agustos tarihi
arasinda oldugu ve ciceklenmeden hasata kadar gecen
glin sayisinin 40-51 giin oldugu goézlenlemmistir.
Meyve agirhigi 1.40-2.29 g, meyve ¢ap1 10.8-12.6
mm, meyve uzunlugu 19.7-26.8 mm meyve sap
uzunlugu 9.9-10.6 mm, meyve sap kalinligr 1.1-1.2
mm ve tohum sayis1 33.3-56.8 olarak bulunmustur.

Akbulut ve ark. (2006)'nin yaptiklari ¢aligmada,
Gaziantep, Konya ve Malatya illerindeki karadut
cesidinde SCKM % 29.5, pH 5.41, toplam asitlik %
0.27, toplam seker % 14.35 olarak bulunmustur. Renk
Ol¢timiinde ise L 10.80, a 0.47 ve b 0.42 olarak
kaydedilmistir. Karadutun toplam fenolik madde
354.5 mg/100g, toplam antosiyanin ise 227.0 mg/100g
ve askorbik asit miktar1 105.4 mg/100g degerlerine
sahip olduklar1 goriilmustiir.

Ercisli ve Orhan (2008) Anadolu'nun
kuzeydogusundan toplanan 5 farkl tiire ait karadut
meyveleri incelenmistir. Bu calismada yag asidi
analizleri yapilmis ve miristik asit, palmitik asit,
stearik asit, oleik asit, linoleik asit, non-adekonik asit
olmak tizere alt1 farkli yag asidi belirlenmis ve yiizde
miktar1 hesaplanmistir. Bulunan yag asitlerinin
ortalama degerleri yiizde olarak sirasiyla 1.754,
14.316, 6.01, 13.048, 58.464, 0.81 olarak tespit
edilmistir. C vitamini ortalama degeri 16.2 mg/100ml,
toplam fenolik madde miktarinin ortalama degeri
2080 mgGAE/100g ve antioksidan aktivitesinin
ortalama degeri % 69 olarak goriilmustiir.

Hindistan Ipekbocekeiligi Gen Kaynagi
Merkezi'nde yapilan ¢alismada 10 adet karadut, 2 adet
kirmizi dut, 2 adet beyaz dut 2 yil boyunca
incelenmistir. Meyve agirliginda, meyve en ve boylari
arasinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir (Jalikop ve
ark.,2009).

Imran ve ark. (2010) Pakistan'da yaptiklar

Ozkaya Erkaleli, Dalkili¢

calismada, M.alba, M.nigra, M.laevigata (siyah),
M.laevigata (beyaz) olmak {izere dort tip dut
incelenmislerdir. Nem, kiil, yag oranlar1 dort tipde de
birbirine yakin bulunurken, M.migramm lif icerigi
diger tlirlere gore yaklasik 10 kat daha fazla
bulunmustur. M.nigra'nin protein igerigi en diisiik
olarak tespit edilmistir. Toplam kuru agirlik ise en
ylksek M.laevigata (siyah) en disik ise 17,60
mg/100g M.nigra tespit edilmistir. En yiiksek TA
degerine M.laevigata (siyah), en diisiik degere ise
M.laevigata (beyaz) sahiptir. M.nigra ise 3. sirada yer
almaktadir. En yiiksek seker miktar1 M.laevigata
(beyaz) en diistik ise M. nigra'da tespit edilmistir.

Unliier (2011), M.alba ve M.nigra yapraklarinin
aktiviteleri P-karoten-linoleik asit sistemine gore
sirastyla %94.77-93.38 6l¢iilmiistiir. DPPH serbest
radikal giderim aktivitesine gore %74.34-78.25
indirgeme giicii 0.422-0.482 (A max 700nm) ve
selatlama kapasitesi %89.90-92.73 olarak
belirlenmistir. Derisimin atmasi ile toplam
antioksidan aktivitesi ve serbest radikal
aktivitesininde artt1g1 gorilmiistiir.

Igdir, Tuzluca ve Kagizman ekolojik kosllarinda
yayilis gosteren karadutlarda hasat zamanlarinin
meyvenin SCKM'si iizerine p=0.05 o6nemlilik
diizeyinde etkisinin oldugu meyve eni, meyve boyu,
meyve agirligi, pH ve TA tlizerine etkisinin ise 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Igdir'da karadut genotiplerinde
meyvelerin daha iri oldugu tespit edilmistir. Bu durum
lokasyonlar arasindaki rakim farklilig: ile
aciklanmaktadir (Pehluvan ve ark.,2012).

Van Goli havzasinda (Muradiye, Ercis,
Adilcevaz, Ahlat, Gevas, Tatvan) yetistirilen dut
tiirlerinin farkli olginluk dénemlerindeki fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin tespit edilmistir (Giindogdu ve
ark., 2012). Olgunlagma (hasat) doneminde meyve
agirligi 2.03-0.67 g, meyve eni 13.88-10.04 mm,
meyve boyu 24.58-16.53 mm, SCKM oran1 %12.05-
5.05, pH 5.22-3.25 ve TA %1.75-0.91 arasinda
degistigi belirlenmistir. Farklilik arz eden bulgularin
genetik faktorler, iklim faktorleri, topografik yap1 ve
kiilttrel uygulamalrin etkili oldugu diistintilmustiir.

Gaziosmanpasa Universitesi'nde yapilan
calismada onemli oOzellikleriyle 6n plana ¢ikan
parmak dut tirtiniin (M. laevigata) meyvelerinin
ortalama agirligt 4.95 g, SCKM %9.15 ve TA %1.25
olarak belirlenmistir. Parmak dutun SCKM miktarinin
beyaz, kirmizi ve karaduttan daha diisiik oldugunu,
meyve asitliginin ise beyaz duttan daha fazla, ancak
karaduttan daha az oldugunu belirlemistir. Parmak
dutlardaki toplam fenolik miktar1 1358.8 g GAE/g TA
ve antosiyanin miktar1 925.6 pg siy-3-glk/g TA olarak
belirlenmistir. FRAP ve TEAC yontemleri ile yapilan
antioksidan kapasitesi 12.3 ve 13.1 pmol TE/g TA
seklinde tespit edilmistir. Meyveler olgunlastik¢a
toplam fenolik, antosiyanin miktar1 ve antioksidan
kapasitesi hizla artmistir (Polat, 2013).

Usak ilindeki mevcut dut agaglarinin ev, bahge
veya tarla kenarlarinda tek agag olduklar1 kapama bir
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bahgenin olmadig1 bilinmektedir. Ayrica agaglara
kiilttrel islemlerin aksatildigi veya hi¢ yapilmadig:
yapilan gozlemler ve goriismeler ile belirlenmistir.
Calisma bolgesindeki fireticilerin en biiyiik sikintist
irettikleri tirtinlerin dusiik fiyat ile satilmast ve buna
bagli olarak da kazang¢larmin diisiikk olmasidir. Bu
sebepten dolayr hemen hemen biitiin treticilerin
yetisme kosullar1 bolgeye uygun olan satis fiyati
yiiksek olan yeni bir tiriin arayisi iginde oldu tespit
edilmistir. Bu diistince ile karadut {izerinde arastirma
yoluna gidilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci, Usak ili Ulubey ilgesinde
yetisen karadut genotiplerinin bazi morfolojik,
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlenerek var
olan genetik kaynaklarin ortaya ¢ikarilarak seleksiyon
yapilmasidir. Yoredeki ireticilerin karadut
yetistiriciligine ilgisini ¢ekerek kapama karadut
bahgelerinin kurulmasi i¢in temel bilgi olusturulmaya
calisilmistir. Ayrica yapilan ¢alismayla mevcut
karadutlarin degerlendirme imkanlarmin artmasi ile
ilgili olarak firmalarin dikkatinin ¢ekilmesiyle yorede
yeni is imkanlarina olanak saglayacag:
distiniilmektedir. Bu ¢alisma, yoredeki bazi karadut
genotiplerinin 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi
konusunda yapilan ilk c¢alisma olmasi nedeniyle
orijinaldir.

MATERYALve YONTEM

2013-2014 yillarinda yapilan denemede
kullanilan bitkisel materyal Usak ili Ulubey ilgesinin
degisik mevkilerinde bulunan karadut agaclarindan
elde edilmistir. Bu kapsamda rakimi 650-890 m
arasinda degisen Kirankoyde 2 adet, Inay koyiinde 2
adet, Omurca kdytinde 2 adet, Stltimenli koytnde 1
adet, Kurudere koytinde 1 adet, Camlibel koytinde 1
adet, Camdere kdyiinde 1 adet, Karacaahmet koyiinde
1 adet, Dutluca koéyiinde 1 adet ve Merkez'de 2 adet
olmak tizere 15 adet karadut genotipi belirlenmistir.

Morfolojik Olgiimler

Her bir agacin 4 farkli yerinden 4 tekerriir olacak
sekilde kumpas kullanilarak olgtimler yapilmistir.
2014 yili ocak ay1 igerisinde 1 yash ve 2 yagh dal
uzunluklar1 ve dal ¢aplari, dallarda bulunan siirgiin
sayilar1 ve slirginlerde bogumarast uzunluklari
agaclarin tizerinde olgiilerek kayit altina alinmistir.
Genotiplerde as1 yerinin bulunamamasi ve
genotiplerin bulunduklari konum itibariyle govde
cevresi Olglimii yerden yaklasik 40 cm yiikseklikten
serit metre yardimyla 6lciilmistiir. Ureticilerle
yapilan goriismeler sonucunda agaglarin tahmini
yagslar1 da kaydedilmistir. 03.07.2014 tarihinde her bir
genotipin 4 farkli yerinden yapraklar toplanarak ayri
ayr1 buzdolab1 torbalar1 igerisinde buzdolabinda
bekletilmislerdir. Yaprak orneklerindeki yapilan tiim
analizler 3 tekerrur olacak sekilde Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda yapilmistir. Genotiplerden toplanan
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yapraklarin en, boy ve yaprak sap1 6lgtimleri dijital
kumpas ile yapilmistir. Normalize edilmis biiyiime
indisi (normalized difference vegetation index) ile
Ol¢tim yapan Plantpen® NDVI 300 (PSI, Photon
System Instruments, spol. s.r.o., Drasov, Cek
Cumbhuriyeti) 6l¢tim cihazi ile yapraklarin alt ve tist
yiizeyinde klorofil 6lgtimleri ve dijital renk ol¢timii
cihazi (Hunter Lab D25, Minolta, Tokyo, Japonya) ile
renk Slgtimleri yapilmistir. Yapraklarin yas agirliklar
hassas terazi ile tartilmistir. Yas agirhigi belirlenen
yapraklar numaralandirilip etiivde 72 saat bekletilen
yapraklar yine hassas terazi ile tartilarak kuru
agirliklart kaydedilmistir. Yaprak yas agirhigmin
yaprak kuru agirligina bolinmesiyle % nem
bulunmustur.

Fenolojik Gozlemler

Karadut genotipleri 2014 yili ocak ayindan
itibaren hasat baglangic tarihine kadar diizenli olarak
ziyaret edilerek goézlemler yapilmistir. Her bir
genotipin tomurcuk kabarma zamani, ¢igeklenme
zamani ve hasat baslangic zamani yapilan gézlemler
sonucunda tespit edilerek tarihleri kayit altina
alinmustir.

Pomolojik Olgiimler

Yapilan analizler i¢in genotiplerin olgunlagan
meyveleri 03.07.2014 tarihinde toplanmistir.
Meyveler her bir genotipin 4 farkli yoniindeki
dallarindan toplanip ezilmemeleri i¢in plastik kaplara
yerlestirilmistir. Meyve ornekleri 04.07.2014
tarihinde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boltimi laboratuvarina getirilmistir.
Meyvelerin en ve boy 6l¢timil dijital kumpas ile yas ve
kuru agirligr hassas terazi ile yapilmistir. Renk dl¢timii
dijital renk 6l¢timii cihazi (Hunter Lab D25, Minolta,
Tokyo, Japonya) ile yapilmistir.

Meyvelerin titre edilebilir asitligin saptanmasi
icin her bir genotipten 3 tekerriir olacak sekilde 10 adet
karadut meyvesi kullanilmigtir. Meyvelerin ince bir
tiilbent i¢inde ezilmesiyle elde edilen karadut
suyundan alinan 5 ml ornekte fenol fitaleyn ayraci
(indikatortl) yardimiyla 0.1 N NaOH ile pH=8.1'e
(agik pembe renge) kadar titre edilmis ve sonuglar %
sitrik asit cinsinden hesaplanmistir (Joslyn 1970).
Titre edilebilir asitin hesaplanmasinda kullanilan
formiil asagidaki gibidir:

A(g/100ml)=(SxNxFxE/C)x 100

Titre edilebilir asit miktart analizi i¢in elde
edilen karadut meyve suyuyla ayni sekilde hazirlanan
karadut meyve suyunda pH metre yardimiyla pH
tayini yapilmistir. El refraktometresi ile suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 °Brix olarak
Olctlmustir.

C vitamini (L-askorbik asit) miktarini
belirlemek i¢in 25 g 6rnek Waring ticari pargalayici
(Blender 8011ES, ABD) ile 25 ml oksalik asit (%0.4)
ilave edilerek parcalanarak filtre kagidindan
stiziilmiistiir. Bu siiziintiiden alinan orneklerde C



vitamini miktar1 2,6-dikloroindofenol ile titrimetrik
yontem kullanilarak (Anonim, 1995)
spektrofotometrede (Varian® Bio 100, Avustralya)
518 nm dalga boyunda 6l¢iilmiis ve sonuclar mg C
vitamini/100 g yas agirlik olarak verilmistir.

Toplam fenol miktarinin belirlenmesi igin
karadut meyve suyu Ornegine 25 ml metanol
eklenmistir. Bu karisim 2 dakika pargalayict (IKA®
Ultra-Turrax T18 Basic, Almanya) ile orta hizda
homojenize edildikten sonra 14-16 saat 4°C'de
karanlikta bekletilmistir. Ornekler santrifiij edildikten
sonra {ist faz (supernatant) tliplere alinarak analiz
edilinceye kadar -20°C'de muhafaza edilmistir
(Thaipong ve ark., 2006). Toplam fenolik madde
icerigi Folin-Ciocalteu kolorimetrik yontemi
modifiye edilerek spektrofotometre (Varian® Bio
100, Avustralya) ile yapilmistir (Swain ve Hillis
1959). Oziitlenen (ekstrakte edilen) drneklerden 150
pl 6ztite 2400 pl saf su, 150 pl Folin-Ciocalteu (1:10)
¢ozeltisi eklenerek 30-40 saniye vortekste (Heidolph
Reax Top, Almanya) karistirilmistir. 3-4 dakika sonra
300 pl sodyum karbonat (Na,CO,, 1 N) ilave edilerek
20°C'de karanlik kosullarda 2 saat bekletilen
¢ozeltilerin, spektrofotometrede 725 nm dalga
boyunda absorbanslar1 okunmustur.

Bu yontemde farkli konsantrasyonlarda (mg/1)
hazirlanan standart gallik asit ¢ozeltileri ile egrileri
(kurveleri) ¢izilerek sonuglar hesaplanmistir. Karadut
suyunda bulunan toplam fenolik madde miktar1 gallik
asitesdegeri (GAE) mg/100 g olarak ifade edilmistir.

Antioksidan kapasitesinin belirlenmesinde
Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) yontemi
kullanilmistir. Orneklerden 150 pl 6ziite 2850 FRAP
calisma soliisyonu eklenerek 30 dakika 20°C'de
karanlikta bekletilmistir. Cozeltilerin
spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda
absorbanslar1 okunmustur. 25-400 pmol
konsantrasyonlar1 arasinda hazirlanan standart trolox
cozeltiler ile egrileri ¢izilerek sonuglar hesaplanmstir.
Karadut suyunda saptanan antioksidan aktivitesi
degerleri pumol trolox esdegeri (TE) /g olarak
verilmistir (Benzie ve Strain, 1996).

Verilerin Analizi

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in elde
edilen verilerin ortalama degerleri alinarak
kaydedilmistir. Pomolojik 6zelliklerin belirlenmesi
igin elde edilen veriler ise TARIST istatistik bilgisayar
paket programinda tesadiif parselleri deneme desenine
gore analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik
LSD testi ile belirlenmistir. Ayn1 zamanda yapilan
analizler tartili derecelendirme yontemi ile
puanlandirilmgtir.

Tartih Derecelendirme Yontemi

Calismadaki 15 farkli karadut genotiplerine ait
meyvelerin sofralik tiiketim acisindan pomolojik
Ozellikleri yoniinden en fstiin olan genotiplerin
belirlenmesi i¢in elde edilen verilerin
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degerlendirilmesi i¢in benzer ¢aligmalarda
kullanilmis olan (Erdogan, 2003, Orhan, 2009,
Burgut, ve Tiremis, 2006) ve Michelson ve ark.
(1958) tarafindan 6nerilmis olan bu ¢alismaya goére
degistirilmis “Tartili-Derecelendirme” (Weighted-
Rankit) yontemi esas alinmistir (Cizelge 1).
Degerlendirmeye esas aliman o6zelliklerden meyve
renginde (chroma) sinif degerleri minimum
araliklarda olan degerlere minimum puanlar
verilmistir. Ciinkii bu degerlerin yiiksek olmasi
istenen bir ozellik degildir. Buna karsin
degerlendirmeye alinan meyve indeksi, meyve
agirlhigl, SCKM, TA gibi 6zelliklerde ise sinif degerleri
maksimum araliklarda olan degerlere yer verilmistir.
Tartil1 derecelendirmeye tabi tutulan tiplerin, toplam
deger puanlari; her 6zelligin sinif deger araliklarina
gore aldig1 sinif puani ile oransal puanlarinin ¢arpimi
sonucu bulundugundan, puani en yiiksek olanlar
se¢ime esas olmaktadir.

BULGULAR ve TARTISMA

Karadut Genotiplerinin Morfolojik
Ozellikleri

Genotiplerin yasi ve govde cevresi

Sonuglara gore genotiplerin yaslari ile gevreleri
arasinda genel anlamda dogru oranti oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 1). Genotiplerin tahmini yaslar1 4
ile 91, govde c¢evreleri 61 cm ile 187 cm arasinda
degismektedir.

Dallara ait 6lciimler

Denemede bir yasl dallarin ve iki yasli dallarin
dal ¢ap1, dal uzunlugu, bogum sayisi ve bogumarasi
uzunlugunun Sl¢timleri yapilmistir. Bir yasl dallarin
capt 0.300-0.950 mm, uzunlugu 5.900-9.725 mm,
bogum sayis1 2.500-5.000 adet, bogumarasi uzunlugu
1.425-2.400 mm arasinda kaydedilmistir (Cizelge 2).
En yiiksek dal ¢api, uzunlugu ve bogum sayisi |
numaralt genotipte, bogumlararast uzunluk ise 15
numarali genotipte belirlenmistir.

iki yash dallarin dal gap1 0.600-1.075 mm, dal
uzunlugu 16.825-18.500 mm, bogum sayisi 4.500-
6.000 adet, bogum arasi uzunluk 3.125-4.075 mm
olarak kaydedilmistir (Cizelge 3). En yiiksek dal ¢ap,
dal uzunlugu ve bogum arast uzunluk 1 numarali
genotipte, bogum sayist agisindan ise 15 numaralt
genotipin oldugu gortilmektedir.

Yaprak eni, uzunlugu ve sap uzunlugu
olciimleri

Yaprak uzunlugu 8.733-12.500 mm arasinda
degismektedir (Cizelge 4). En yiiksek yaprak
uzunluguna 7 numarali genotip sahipken, en kisa
yaprak uzunluguna 3 numarali genotip sahiptir.
Denemedeki yapraklarin eni ise 8.100-11.900 mm
arasinda degismektedir. En genis yapraga 2 numarali
genotip sahipken en dar yapraga ise 6 numarali
genotipin sahip oldugu gortildi. Yapraklarin sap
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uzunlugu Ol¢timleri ise 1.767-2.833 mm arasinda
degismektedir. En uzun yaprak sap1 uzunlugu 13 ve 15
numarali genotiplerde karsimiza ¢ikarken en kisa sap
uzunlugu ise 4 numarali agacin sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). Uzun ve Bayir (2009)'da
caligmalarinda karadut yapraklarmin beyaz dut
tiirtintin yapraklarina gore daha kaba ve tuyli bir
goriinime sahip oldugunu goézlemlemislerdir.
Koyuncu ve Vural (2003)'1in ve Lale (1992)'nin de
gozlemlerinde karadut agaclarmin yapraklart sert,
kalin, kaba ve piiriizlii oldugu yoniindedir.

Yaprak yas ve kuru agirhgi ile nemi

Yapraklarin yas agirhiklart 1.245-2.929 ¢
arasinda degismektedir (Cizelge 5). 72 saat etiivde
bekletilerek 6lgiilen yapraklarm kuru agirliklar ise
0.365-0.765 g arasinda degismektedir. Yapraklarin yas
agirligi ve kuru agirligi en fazla olan aga¢ 15 numarali
genotip iken agirhgr en diisiik olan genotip 10
numaralt genotiptir (Cizelge 5). Yaprak nem orani
%69.281-78.383 arasindadir.

Yaprak renk dl¢iimii

Elde edilen verilere gore alt yapraktaki renk
miktarin, ist yapraktaki renk miktarindan fazla
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6 ve 7). Yaprak alti
renk olctimiinde L degeri 41.137-43.423 arasinda, a
degeri -8.200 ile -10.697 arasinda ve b degeri 7.010-
9.040, ayrica chroma degeri 10.763-14.007 arainda,
hue degeri ise -0,813 ile -0.997 arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 6). En yiiksek degerlere L
parametresinde 2 numarali genotip sahipken en
yiiksek a, b ve parametrelerinde 7 numarali genotip ve
hue parametresinde ise 11 numarali genotip sahiptir.
Yaprak iist renk 6l¢timiinde L degeri 32.440-35.110
arasinda, a degeri -7.597 ile -9.617 arasinda ve b
degeri 4.227-7.547 arasinda oldugu goriilmektedir
(Cizelge 7). Ayrica chroma degeri 7.960-15.620
arasinda ve hue degeri ise -0.983 ile -1.390 arasinda
oldugu belirlenmistir. En yiiksek degerlere L
parametresinde 2 numarali genotipin, a ve b
parametrelerinde 7 numaralt genotipin, chroma
parametresinde 8 numarali genotipin ve hue
parametresinde ise 3 numarali genotipin sahip oldugu
goristiir. Uzun ve Bayir (2009)'1n yaptiklari ¢aligmada
L degeri 31.6-35.6, a degeri -9.0 ile -12.5 ve b degeri
9.5-13.2 arasinda degismekte oldugunu belirtmistir.
Bu c¢aligsmada elde edilen veriler ile
karsilagtirildiginda L degeri daha yiiksek, a degeri ve b
degerlerinin az farkla daha diisik oldugu tespit
edilmistir. Renk skalasinda a degerinin artmasi yesil
rengin arttigt anlamima gelmektedir. Buna gore
calismada incelenen genotiplere ait yapraklarin Uzun
ve Bayir (2009)'in ¢alismasindaki yapraklardan daha
yesil oldugu gortlmistiir.

Yaprak klorofili

Yaprak tistiindeki klorofil degerleri 0.671-0.691
arasinda, yaprak alti degerleri ise 0.570-0.600
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arasinda degismektedir (Cizelge 8). Yaprak iistiinde
Ol¢iilen klorofili en yiiksek olan genotip 11 numara
iken en diisiik olan 13 numarali genotiptir. Yaprak
altinda dl¢iilen klorofil de en yiiksek degere sahip olan
1 numarali genotip iken, en diisiik olan genotip ise 4
numaradir. Elde edilen rakamlar karsilastirildiginda
yaprak renginde karsilagilan sonucun tam tersi olarak
yaprak tstiindeki klorofil yaprak altindaki klorofilden
daha fazla oldugu goriilmustiir.

Karadut Genotiplerinin Fenolojik Ozellikleri

Denemede incelenen 15 karadut genotipinde
yapilan fenolojik goézlemler sonucu tomurcuk
kabarma zamani 17-22 nisan, ¢iceklenme zamani 5-9
mayis ve hasat baslangici zamanmin 28 haziran-1
temmuz arasinda degismistir (Cizelge 9). Ureticilerle
yapilan gortiismelerde ve kendi gozlemlerimizde
karadut genotiplerinin meyvelerinin diger dut
tiirlerine (beyaz ve mor) ait genotiplere gére daha geg
olgunlastiklar1 gozlemlenmistir. 2014 yilindaki bahar
yagmurlarinin ge¢ ve uzun stirmesi tomurcuk kabarma
zamani, c¢iceklenme zamani ve hasat baslangici
zamaninda birka¢ giinlik gecikmenin yasanmasina
sebep olmus olabilir. Polat (2005)'m Hatay ilinde
yaptig1 calismada meyve olgunluk zamani 25 mayis-4
haziran olarak bildirilmistir. Lale (1992)'nin ve Giines
ve Ceki¢c (2003)'in elde ettikleri veriler ile bu
calismada elde edilen veriler paralellik
gostermektedir. Cam (2000)'in ¢aligmasina gore ise
gozlemlenen karadut genotiplerinin daha erkenci
oldugu ifade edilebilir. Daha 6nceki ¢alismalar ile
yiriitilen bu c¢alismadaki tarihler arasindaki
farkliliklarin  ekolojik faktorlerden kaynaklandigi
distiniilmektedir. Ayrica Erdogan ve Cakmakel
(2006)'n1n beyaz dut agaglarinda yaptiklari ¢aligmada
elde ettikleri tarihler ile bu calismadaki karadut
genotiplerinden elde edilen tarihler ile paralellik
gostermektedir. Ancak karadut genotipleri beyaz dut
genotiplerine gore daha ge¢ olgunlasmaktadir.
Buradan yola c¢ikarak Ege ve Orta Anadolu
Bolgesi'nde bulunan karadut genotiplerinin Van ve
Yukart Coruh Vadisi'ne gore daha erkenci oldugu,
Akdeniz Bolgesine gore ise daha gegci oldugu
sonucuna ulagilmaktadir.

Karadut Genotiplerinin Pommolojik
Ozellikleri

Meyve en ve boy dlciimleri

Karadut genotiplerinden meyvelerin enleri
13.037 — 16.567 mm arasinda, boylar1 ise 16.703 —
23.473 mm arasinda degismistir (Cizelge 10).
Meyvelerin en ve boy oOlglimlerinden elde edilen
veriler incelendiginde karadut genotipleri arasindaki
farklilik P=0.01 seviyesinde istatistiki éneme sahip
iken en/boy sonucu arasindaki farklilik istatistiki
yonden 6nemli degildir. Eni en genis olan meyve 1, 5,
7,9, 10 ve 14 numarali genotiplere, en dar olan ise 8 ve
13 numarali genotiplere aittir. Meyve en 6l¢timiinde 6,
11 vel5 numarali genotipler istatistiki olarak ayni



gruptadir. En uzun meyve boyu 7, 9 ve 10 numarali
genotiplere, en kisa olan 13 numarali genotipe aittir.
Meyve boy olgiimiinde 5, 11, 14 ve 15 numarali
genotipler istatistiki olarak ayni gruptadir. En biiyiik
meyvelere 5, 7, 9 10 ve 14 genotipleri, en kiiciik
meyvelere 4, 8 ve 13 genotipleri sahiptir. Ege
Universitesi'nde yapilan ¢alismada karadut
meyvesinin uzunlugu genisliginden fazla, silindir
seklinde, iki ucu basik, kalin, etli yumusak oldugu
Lale (1992)nin gozlemlemis ve meyve uzunlugu
2.70+0.16 cm ve genisiligi 1.56+0.05cm olarak tespit
edilmistir.

Islam vd. (2006)'nin ¢alismasinda ise meyve eni
18.9-20.0 mm, meyve boyu 22.6-30.5 mm olarak
belirlenmistir. Lale (1992)nin ve Islam ve ark.
(2006)'nin meyvelerinin, bu ¢alismadaki meyvelerden
daha uzun oldugu tespit edilmistir. Uzun ve Bayir
(2009)'1n Antalya ilinde karadut agaclarinda yaptiklari
calismada meyve eni 13.5-19.6 mm, meyve boyu
20.9-25.4 mm olarak bulunmustur. Tokat ilinde
yapilan karadut ¢alismasinda ise meyve eni 17.92-
20.53 mm, meyve boyu 21.21-26.11 mm olarak
bulunmustur (Giines ve Ceki¢, 2003). Van Goli
havzasinda yapilan diger bir ¢alismada ise meyve eni
6.65-10.11 mm, meyve boyu ise 12.66-19.52 mm
olarak ol¢tilmiistiir (Giindogdu ve ark., 2012). Polat
(2005)'m yaptig1 calismada ise meyve eni 7.36-16.85
mm ve meyve boyu 12.84-23.55 mm olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada elde edilen verilerle daha
onceki caligmalar karsilastirildiginda karadut
meyveleri Uzun ve Bayir (2009)'in ve Polat (2005)'mn
sonuglartyla birbirine yakin iken Giines ve Cekig
(2003)'in meyvelerinden az fark da olsa daha kiiciik,
Giindogdu ve ark. (2012)'nin ¢alismasindaki
meyvelerden daha biiylik oldugu saptanmistir. Beyaz
dutlar tizerine Coruh Vadisi'nde yapilan calismada
meyve eni 10.8-12.6 mm, meyve boyu 19.7-26.8 mm,
meyve sapt kalinligi 1.1-1.2 mm ve meyve sapi
uzunlugu 9.9-10.6 mm olarak belirlenmistir. Bu
calismadan yola ¢ikilarak beyaz dutlarin daha uzun
fakat daha ensiz meyvelere sahip iken, karadutlarin
daha kisa ve enli meyvelere sahip olduklar
sOylenebilir.

Meyve suyunun titre edilebilir asit miktari,
suda ¢oziilebilir kuru madde miktarive pH

Karadut genotiplerinin meyveleri titre edilebilir
asit miktar1 agisindan degerlendirildiginde 1.365 —
2.240 g/100ml arasinda degigsmektedir (Cizelge 11).
Titre edilebilir asit miktari agisindan en yliksek degere
11 numarali genotip, en diisiik degere ise 4 numarali
genotip sahiptir. Ayrica 5, 14, 15 numarali genotipler
ayni grupta iken 3, 12, 13 numarali genotipler ayni
gruptadir. Caligmadaki meyveler suda ¢oziilebilen
kuru madde miktar1 agisindan degerlendirildiginde
sonuglarm 11.550 — 19.040 °Brix arasinda degistigi,
en yiksek degere 4 numarali genotipin, en diisiik
degere ise 14 numarali genotipin sahip oldugu
goriilmektedir ve 1, 5, 6, 9, 10, 11, 15 numarali
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genotipler ayni gruptadir. Meyvelerin pH degerleri ise
3.630 — 4.175 arasinda degismekte olup, en yiiksek
degere 4 numarali genotip sahip iken, en disiik degere
ise 9 ve 11 numarali genotipler sahiptir. pH degeri
acisindan 2, 5, 6, 10, 14, 15 ayn1 grupta iken, 3, 8, 12,
13 ayn1 gruptadir.

Analizi yapilan ti¢ kriterden elde edilen veriler
genotipler arasinda farklilik gostermekte ve bu
farkliliklar P=0.05 seviyesinde istatistiki Oneme
sahiptir. incelenen ii¢ kriterde de 4 numarali genotip
dikkat cekmektedir. 4 numarali genotipin meyve suyu
titre edilebilir asit miktar1 en diisik iken suda
¢oziilebilir kuru madde miktar1 ve pH degeri diger
genotiplere gore en yliksek degerlere sahiptir (Cizelge
11). Cam (2000)'mn Edremit ve Gevas yorsinde yaptigi
calismada pH degeri 6.2-7.4, SCKM degeri 16.62-
19.16 ve TA degeri 0.167-0.264 olarak bulmustur.
Yine Uzun ve Bayir (2009)'1n yaptigi ¢alismada elde
edilen pH, SKCM ve TA degerleri sirastyla 3.3-3.8,
15.6-17.6, 1.94-2.23 seklinde verilmistir. Bu ¢
calismaya gore caligmada elde ettigimiz SCKM
degerleri paralellik gosterirken TA degerleri Uzun ve
Bayir (2009)'m degerleri ile uyumlu iken Cam (2000)'
m yaptigi elde ettigi verilerden yiiksektir. pH degerleri
acisindan bu ¢alismanin sonuglari Cam (2000)'in
calismasindan daha diisiik, Uzun ve Bayir (2009)'in
calismasi ile uyumludur. 1992 yilinda Lale'nin yaptig1
calismada ise pH degeri 3.31, SCKM degeri 14.30
bulunmustur. Bu iki parametre ag¢isindan Lale
(1992)'nin caligmasi ile elde ettigimiz veriler uyum
gostermektedir. Ayni ¢alismada TA degeri 2.24'dir.
Elde edilen veriler Tokat ilinde Glines ve Cekig
(2003)'in yaptiklar1 ¢alisma ile karsilastirildiginda
Lale (1992)'nin c¢alismasindaki gibi pH degeri, TA
degeri ve SCKM degeri agisindan uyumludur. Akbulut
vd. (2006)' nin ¢aligmalarindaki pH 5.41, SCKM 29.5
olarak bulunan bu degerler bu ¢alismada elde edilen
degerlerin tizerinde oldugu goriillmektedir. Van Goli
havzasinda yapilan ¢alismada (Giindogdu vd., 2012)
5.05-12.05 arasinda bulunan SCKM ve 0.91-1.75
olarak bulunan TA degerleri, ¢aligmadaki degerlerden
daha diistik iken pH degeri 3.25-5.22 arasinda olup
calisma ile uyumlu sayilabilir. Polat (2005)n
calismasinda SCKM 13.73-16.01, pH 4.39-6.16 ve TA
0.06-1.00 arasinda degismistir. Meyvecilikte
genellikle erkenci ¢esitlerde SCKM oranlarinin diisiik
olmast beklenmektedir. Bu ¢aligma bolgesinden daha
erkenci olan Polat (2005)'n ve Cam (2000)'mn yaptig1
calisma bolgesinden elde ettikleri SCKM degerlerinin
yiriitillen bu ¢alismadan daha diisiik olma sebebini
aciklayabilir.
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Cizelge 1. Genotiplerin tahmini yasi ve govde ¢evresi

Genotipler | Koy Tahmini Govde
yas (yil) | c¢evresi (cm)
1 Camlibel 27 86
2 Kurudere 62 109
3 Siilimenli 91 187
4 Kirankdy 5 64
5 Kirankdy 18 89
6 inay 82 166
7 inay 27 91
8 Avgan 4 61
9 Merkez 20 82
10 Merkez 36 98
11 Karacaahmet 9 77
12 Dutluca 24 80
13 Camdere 17 93
14 Omurca 42 104
15 Omurca 53 111

Cizelge 2. Bir yasli dallarm 6l¢timi

Genotipler Dal ¢ap1 Dal uzunlugu (mm) | Bogum sayisi Bogumlar arasi
(mm) (adet) uzunluk (mm)

1 0950 a 9.725 a 5.000 a 2.050
2 0.625 bed 8.325 be 4.000abed 1.925
3 0.525bcde 7.425 cde 4.000abed 1.725
4 0.650 abc 7.975 bed 3.250 bed 2.000
5 0.800 ab 9.250 ab 4.750 ab 2.175
6 0.775 ab 8.775 ab 4.500 abc 1.875
7 0.450 cde 7.025cdef 3.750abcd 1.925
8 0.375 cde 6.625 ef 3.500abcd 1.425
9 0300 e 5900 f 3.000 cd 2.025
10 0.450 cde 6.300 ef 3.750abcd 1.850
11 0325 de 5950 f 3.000 cd 1.975
12 0.425 cde 6.775 def 3.000 cd 1.950
13 0.500bcde 6.900 def 3.000 cd 2.075
14 0.500bcde 6.375 ef 2750 d 2.125
15 0.375 cde 6.175 ef 2500 d 2.400
F 5.313** 12.135%* 3.328** 1.1636.d.
LSDo.0s 0.234 1.008 1.178 -
LSDo.01 0.312 1.345 1.572 -

é.d.: Onemli degil, *: 0.05 énemli, **: 0.01 6nemli
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Cizelge 3. ikiyasli dallarin 6lgiimleri

Genotipler | Dal cap1 Dal uzunlugu Bogum sayis1 | Bogumlar arasi
(cm) (cm) (adet) uzunluk (cm)
1 1.075 a 18.500 a 5.750 3.700
2 1.075 a 17.475abc 5.250 3.125
3 0.950 abc 18475 a 5.000 4.025
4 0.850abcd 17.850abc 5.000 3.675
5 1.000 ab 17.775abc 5.000 3.975
6 0.850abcd 17.825abc 4.500 4.075
7 0.750 bed 16.950 be 5.000 3.525
8 0.600 d 16.825 ¢ 5.500 3.150
9 0.725 cd 16.925 be 4.750 3.500
10 0.850abcd 17.000 be 5.000 3.275
11 0.675 d 16.975 be 5.000 3.325
12 0.750 bed 17.600abc 5.750 3.875
13 0.700 cd 17.400abc 5.500 3.400
14 0.775 bed 18.175abc 5.750 3.825
15 0.725 cd 18.275 ab 6.000 3.625
F 4.497** 2.701%** 0.8396.d. 1.82606.d.
LSDo.os 0.195 1.015 - -
LSDo.o1 0.261 1.354 - -
6.d.: Onemli degil, *: 0.05 énemli, **: 0.01 énemli
Cizelge 4. Yaprak uzunlugu, eni, sap1 boyu
Genotipler | Uzunlugu En (mm) Uzunlugu | Yaprak Sap Boy
(mm) /En (mm)
1 11.100 11.067 ab| 1.003abc 2.733
2 10.967 11.900 a| 0.920 be 2.600
3 8.733 9.600bed | 0.913 be 2.200
4 9.900 8.867 cd| 1.130 ab 1.767
5 11.700 11.067 ab| 1.053abc 2.733
6 9.367 8.100 d| 1.157 a 2.367
7 12.500 10.333abc| 1.217 a 2.467
8 9.633 11.367 ab| 0.847 ¢ 2.367
9 9.900 9.533bed | 1.040abc 1.867
10 10.067 10.133abc| 0.997abc 2.667
11 10.000 11.100 ab| 0.897 bc 2.367
12 11.067 9.567bcd | 1.160 a 1.967
13 10.467 10.267abc| 1.020abc 2.833
14 9.533 11.000 ab| 0.870 ¢ 2.133
15 12.100 11.267 ab| 1.077abc 2.833
F 1.5196.d. 2.276%* 3.616%* 1.3136.d.
LSDo.os - 2.012 0.174 -
LSDo.o1 - 2.708 0.234 -

6.d.. Onemli degil, *: 0.05 énemli, **: 0.01 onemli

Ozkaya Erkaleli, Dalkili¢

97



Usak Ili Ulubey Iigesinde Yetisen Karadutlarin (Morus nigra L.) Morfolojik, Fenolojik ve Pomolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Cizelge 5. Yapraklarinyas ve kuru agirligt, nemi

Genotipler | Yas agirhk | Kuru agirlik (g) | Nem (%)
(2
1 2462 bc 0.618bcd 76.217
2 2.367 be 0.528bcd 77.624
3 2.302 bed 0.503bcd 78.383
4 2494  be 0.718abc 71.556
5 4.014 a 1.025 a 74.534
6 1.707 cdef 0.531bcd 69.281
7 2.204 bede 0.664bcd 69.612
8 1.366  ef 0.374 cd 72.475
9 1.422  def 0.434bcd 69.688
10 1.245 f 0365 d 69.944
11 1.694 cdef 0.420bcd 75.234
12 1.411 def 0.411 cd 71.235
13 2.240 bede 0.588bcd 72.418
14 2.077bcdef 0.466bcd 77.694
15 2929 b 0.765 ab 73.871
F 9.461%* 3.855%*%|  1.36006.d.
LSDo.os 0.678 0.262 -
LSDo.o1 0.912 0.352 -

d.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 onemli

Cizelge 6. Yaprak alt1 renk 6l¢timii

Genotipler L a b Chroma Hue

1 42.967 -9.460 8.300 12.583 -0.833
2 43.423 -9.423 8.380 12.613 -0.813
3 41.267 -8.200 6.970 10.763 -0.880
4 42.260 -9.373 7.847 12.227 -0.903
5 42.833| -10.117 8.557 13.250 -0.890
6 42.617 -8.980 7.520 11.713 -0.900
7 42.663 | -10.697 9.040 14.007 -0.887
8 42.053 -9.057 7.753 11.923 -0.867

9 43.200 -8.707 7.743 11.670 -0.827
10 43.023 -9.643 8.103 12.600 -0.897
11 41.137 -8.633 6.817 11.000 -0.997
12 42.927 -9.180 7.727 12.000 -0.903
13 43.120 -9.257 8.203 12.370 -0.820
14 41.617 -8.787 7.010 11.243 -0.983
15 42.447 -10.070 8.487 13.177 -0.907
F 0.6046.d. | 1.8676.d.| 1.3326.d.| 1.5916.d.| 1.1356.d
LSDo.os - - - - -
LSDo.o1 - - - - -

o.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 onemli
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Cizelge 7. Yaprak iistii renk 6l¢timii

Ozkaya Erkaleli, Dalkili¢

Genotipler L a b Chroma Hue

1 32.440 -8.490 6.497 10.703 -1.077
2 35.110 -8.747 6.830 11.143 -1.210
3 33.747 -6.740 4.227 7.960 -1.390
4 33.567 -8.967 6.853 11.287 -1.047
5 35.393 -9.207 7.310 11.773 -1.027
6 33.037 -8.920 6.653 11.130 -1.087
7 34.053 -9.617 7.547 12..227, -1.017
8 34.613 -9.373 7.417 15.620 -0.987
9 33.797 -9.210 7.330 11.77 -0.987
10 33.143 -8.710 6.583 10.920 -1.067
11 32.710 -7.920 5.537 9.680 -1.257
12 32.710 -8.753 6.833 11.113 -1.040
13 34.343 -8.987 7.303 11.593 -0.983
14 32.720 -7.597 5.463 9.370 -1.190
15 35.073 -9.180 7.170 11.653 -1.023
F 0.9696.d. | 0.6676.d. | 0.7216.d.| 0.6866.d| 0.8676.d.
LSDo.os - - - - -
LSDo.o1 - - - - -

6.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 onemli

Meyve renk olciimleri

Karadut genotiplerinin olgunlasmis
meyvelerden elde edilen L parametresinin degerleri
15.213-21.450 arasinda degismekte ve en yiiksek
degere 9 numarali genotipin meyveleri sahipken, en
diistik degere 4, 7 numarali genotiplerin meyvelerinin
sahip oldugu gortilmektedir (Cizelge 12). Ayrica 5 ve
11 numarali genotipler istatistiki olarak ayni grupta
iken 6, 8, 12, 13, 15 istatistiki olarak ayni gruptadir. a
paramatresinin degerleri ise 6.127-21.690 arasinda
oldugu goriilmekte, en yiiksek degere 9 numarali
genotip sahip iken en diisiik degere 4 numarali genotip
sahiptir. 8 ve 15 numarali genotipler istatistiki olarak
ayni grupta oldugu goriiliir iken 7 ve 12 numaralt
genotipler istatistiki olarak ayni gruptadir. b
parametresi acisindan ise degerler 2.857-9.437
arasinda degismekte olup en yiiksek degere 9 numarali
genotipin, en diisiik degere ise 4 numarali genotipin
sahip oldugu gortilmektedir. Ayrica 6, 7, 12, 15
numarali genotipler istatistiki olarak ayni grupta yer
alir iken 3, 8, 13 numarali genotipler istatistiki olarak
ayn1 gruptadir. Chroma parametresinin degerleri ise
6.763-23.670 arasinda degismekte ve en yiiksek
degere 9 numarali genotipin, en diisiik degere ise 4
numaralt genotipin meyveleri sahiptir. 3, 8, 15
numarali genotipler ise ayni grupta oldugu
gortilmektedir. Hue parametresi agisindan ise degerler
1.980-2.697 arasinda degismekte ve en yiiksek degere
14 numarali genotipin, en diisiik degere ise 4 numarali
genotipin meyvelerinin sahip oldugu goriilmektedir.
Ayni zamanda 2, 3, 5, 6, 7, 8, 11 numarali genotipler
istatistiki olarak ayni grupta yer alir iken 9, 13, 15
istatistiki olarak ayni grupta yer almaktadir (Cizelge

12). Tespit edilen bes parametrede de elde edilen
verilerin genotipler arasindaki farkliliklar P=0.05
seviyesinde istatistiki 6neme sahiptir. Elde edilen
verilere gore iki genotipin meyveleri dikkat
cekmektedir. 9 numarali genotip dort (L, a, b ve
chroma) parametrede de en yliksek degere sahiptir. 4
numarali genotipin meyveleridir, 4 numarali genotip
dort (a, b, chroma ve hue) parametrede de en diigiik
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Akbulut ve
ark. (2006)'nin Gaziantep, Konya ve Malatya illerinde
yaptiklar1 karadut ¢alismasinda renk ol¢timiinde L
10.80, a 0.47 ve b 0.42 olarak kaydedilmistir.
Kullanilan meyvelerin renk 6l¢timleri Akbulut ve ark.
(2006)'nin ¢aligmasinda elde ettikleri degerlerden
daha ytiksek bulunmustur.

Meyve yas ve kuru agirhg:

Meyvelerin yas agirliklari incelendiginde 2.867-
4.297 g arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 13).
En agir meyve 7 numarali genotipde, en hafif meyve
ise 3 numarali genotipdir. Ayrica 9, 10, 11 numaralt
genotipler istatistiki olarak ayni grupta iken 2, 4, 8
numarali genotipler istatistiki olarak ayni gruptadir.
Meyvelerin kuru agirliklari ise 0.904-1.217 g arasinda
degismekte olup en hafif meyve 3 ve 13 numarali
genotiplerde iken en agir meyvenin 1, 7, 10, 14
numarali genotiplerde oldugu tespit edilmistir. 2, 4, 5,
8, 9, 11, 12 ve 15 numarali genotiplerin istatistiki
olarak ayni grupta oldugu goriilmektedir. Meyve yas
agirliklarinin ve kuru agirliklarinin  genotipler
arasinda farkliliklar mevcuttur (P=0.05) (Cizelge
4.13). Yuzde nem degeri agisindan ise genotipler
arasinda farkliliklar vardir, ancak bu farkliliklar
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istatistiki agidan onemli degildir. En agir meyveler 7
numarali genotipe ait iken en hafif meyveler 3
numarali genotipe aittir (Cizelge 13). Meyve agirligi
Cam (2000)'in karadut agac¢larinda yaptig1 calismada
1.38-2.62 g, Uzun ve Bayir (2009)'m ¢aligmasinda
2.35-5.76 g ve Aslan (1998)'mn ¢alismasinda 1.46-2.32
g olarak bildirilmistir. Bu tez ¢alismasindaki meyveler
Cam (2000), Aslan (1998), Giindogdu ve ark. (2012)
ve Erdogan ve Cakmake¢r (2006)'nin yaptiklari
calismalardaki meyvelerden daha agirlik iken Uzun ve
Bayir (2009) ve Giines ve Ceki¢ (2003)'in
calismasindaki meyveler ile paralel bulunmustur.

Meyve C vitamini analizi

Incelenen 15 genotipe ait karadut meyvelerinin
C vitamini miktarlar1 15.367-16.700 mg/100ml
arasinda degismektedir (Cizelge 14). En yiiksek C
vitaminine 12 numarali genotipin meyveleri sahip
iken en diisik C vitaminine 9 numarali genotipin
meyvelerinin sahiptir. C vitamini miktarlar1 agisindan
genotipler arasindaki farklilik istatistiki yonden
o6nemli degildir. Lale (1992)in ¢alismasinda karadut
meyvelerinde C vitamini miktarmi 16.62 mg/100g,
Giliven ve Basaran (1979) 15.0 g/100g ve Hulme
(1971) 15 g/100g, 15.4 mg/100g olarak tespit eden
Snapyan ve ark. (1981)'nin yani sira Ercisli ve Orhan
(2008) yaptiklart calismada C vitamini degerini 16.2
mg/100g olarak belirlemiglerdir. Daha 6nceki
calismalar ile yiriitiilen calismadaki sonuglardan elde
edilen verilerin birbirine yakin oldugu gériilmektedir.

Meyvede toplam fenolik madde miktar: ve
antioksidan aktivitesi

Karadut meyvelerinin toplam fenolik madde
miktarinin 132.413-147.160 mgGAE/100g arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 14). Toplam fenolik
madde miktar1 agisindan en yiiksek degere 1 ve 8
numarali genotiplerin meyveleri sahip iken en diisiik
degere 4, 7, 10, 13 ve 15 numarali genotipin
meyvelerinin sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica 3, 5,
9, 12 ve 14 numaral1 genotiplerin istatistiki olarak ayni
grupta oldugu belirlenmistir. Antioksidan aktivitesi
analizi sonucunda ise elde edilen degerler 15.037-
24.443 uM TE/g arasinda degismistir. 8 numarali
genotipin meyvelerinin antioksidan aktivitesi en
yiksek degere sahipken en diisiik degere 7 numarali
genotipin meyvelerinin sahip oldugu goriilmektedir.
Ayni zamanda 1, 3, 6 ve 12 numarali genotipler
istatistiki olarak ayni grupta iken 10, 11, 13 ve 15
numaralt genotipler istatistiki olarak ayni gruptadir
(Cizelge 15). Toplam fenolik madde analizi
sonucunda genotipler arasindaki farkliliklar P=0.05
seviyesinde istatistiki oneme sahiptir. Antioksidan
aktivitesi analizinden elde edilen veriler ise genotipler
arasindaki farkliliklar P=0.01 seviyesinde istatistiki
6neme sahiptir. Toplam fenolik madde miktar1 Uzun
ve Bayir (2009) tarafindan 456.13-477.13
mgGAE/100g, Akbulut ve ark. (2006) tarafindan
354.5 mg/100g, Kafkas ve ark. (2006) tarafindan
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340.6 mg GAE/100g ve Ercisli ve Orhan (2008)
tarafindan ise 2080 mg GAE/100g olarak belenmistir.
Bu verilerin bu ¢alismada elde edilen degerlerden
daha yiiksek oldugu gortlmustiir.

Tartil Derecelendirme

Calismada kullanilan karadut genotiplerinin
sofralik tiketimi agisindan pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla meyveler tizerinde yapilan
analizlerden elde edilen verilerde tartili
derecelendirme kullanilarak iistiin genotip
belirlenmistir (Cizelge 15). Meyve indeksi
karakterinden 3, 4, 8 ve 13 numarali genotipler 100
puan alarak en yiiksek degeri almiglardir. 7, 9, 10, 11,
14 ve 15 numarali genotipler ise 20 puan alarak en
diisiik degeri almiglardir. Elde edilen puanlara goére
meyveleri biiyiik olmadigi diisiiniilmektedir. Meyve
agirhigr acisindan 1, 7, 9, 10, 11, 14 ve 15 numaralt
genotipler en yiiksek puani alirken, 3 ve 13 numaralt
genotipler en diisik puan almislardir. Genotiplerin
cogunlukla agir meyvelere sahip olduklari sonucuna
varilmistir. Meyve rengi Chroma agisindan 50 puan
alan 3, 4, 7, 8 ve 12 numarali genotipler en yiiksek
puani alan grup iken, 10 puan alan 1, 2, 9 ve 15
numaralt genotipler en dusiik puani alan gruptur.
Meyve rengi Hue acisindan ise en yiiksek puani alan 4
ve 9 numarali genotipler iken en disiik puani alanlar
ise2,3,5,6,8, 11 ve 14 numarali genotiplerdir. SCKM
degerleri agisindan 3, 4 ve 8 numarali genotipler en
yiksek puani almistir. Calismadaki genotiplerin
puanlarina bakilirsa ¢ogu genotipin meyve suyunun
SCKM miktarlarimin diisiik oldugu goriilmektedir.

TA verilerinin puanlarina gore 3, 4, 8, 13 ve 12
numarali genotipler diigiik puan alanlariken 2, 5,9, 11,
14 ve 15 ytksek puan alan genotiplerdir. pH
degerlerine gore 4 numarali genotipin en yiiksek
degere sahip oldugu bdylece en az asidik meyve
oldugu goriilmektedir. TA degerlerinden elde edilen
puanlar ile pH degerlerinden elde edilen puanlar
karsilastirildiginda birbiri ile zit olduklar:
goriilmektedir. Ornegin 4 numarali genotip TA
acisindan en yiiksek puan alir iken pH agisindan en
diisiik puan almigtir. C vitamini degerleri agisindan ise
alinan puanlarin genotipler arasinda biiylk
farkliliklarin olmadig1 cogu genotipin en yiiksek puan
ile en diisiik puan arasinda oldugu gortilmektedir.
Toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan
kapasitesi agisindan elde edilen verilerin puanlari ise
birbiriyle ortiismektedir. Genotiplerin ¢ogunlugunun
iki karakterde de yiiksek puanlara sahip olduklari
goriilmektedir.

Tartil1 derecelendirme metoduna gore
genotiplerin her karakterden aldiklar1 puanlarin
toplamlart 210-440 puan arasinda degismektedir.
Toplam puanlara gore en yiiksek puani alan 4 numarali
genotip iken, en diigik puani alan ise 2 numarali
genotiptir. En stlin genotipin 4 numarali genotip
oldugu sonucuna varilmistir.



Cizelge 8. Yaprak klorofil 6l¢timi

Genotipler Ust yaprak Alt yaprak

1 0.688 0.600
2 0.679, 0.599
3 0.678 0.597
4 0.677 0.570
5 0.684 0.601
6 0.684 0.601
7 0.686 0.605
8 0.694 0.602]
9 0.685 0.581
10 0.683 0.599
11 0.693 0.579
12 0.682, 0.584
13 0.671 0.596
14 0.69 0.583
15 0.672, 0.593
F 0.7746.d, 0.6166.d.
LSDo.os 5 -
LSDo.o1 8 -

o.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 Snemli

Cizelge 9. Tomurcuk kabarma, ¢iceklenme ve hasat baslangic zamanlari

Genotipler | Tomurcuk | Cigeklenme| Hasat
kabarma baslangici
1 17 nisan 5 mayis 28 haziran
2 17 nisan 5 mayis 28 haziran
3 22 nisan 9 mayis 1 temmuz
4 19 nisan 6 mayi1s 30 haziran
5 19 nisan 6 may1s 30 haziran
6 22 nisan 9 mayis 1 temmuz
7 22 nisan 9 mayis 1 temmuz
8 17 nisan 9 may1s 28 haziran
9 20 nisan 6 may1s 30 haziran
10 20 nisan 6 mayi1s 30 haziran
11 22 nisan 9 mayis 1 temmuz
12 18 nisan 5 mayis 28 haziran
13 21 nisan 8 mayis 1 temmuz
14 21 nisan 8 mayi1s 1 temmuz
15 21 nisan 8 mayis 1 temmuz

Ozkaya Erkaleli, Dalkili¢
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Cizelge 10. Meyve eni, boyu, en/boy orani

Genotipler | En (mm) Boy (mm) En/Boy
1 16.23a 20.31 «cd 0.80

2 14.07 bed 19.33  de 0.72

3 14.14 bed 18.42 ef 0.76

4 13.79 «cd 18.29 efg 0.75

5 16.56a 22.09ab 0.75

6 15.47ab 21.07 be 0.73

7 16.33a 23.47a 0.69

8 13.62 d 17.41 fg 0.78

9 16.29a 23.00a 0.70
10 16.09a 22.94a 0.70

11 15.65ab 21.86abc 0.71

12 15.29abc 20.84 bed 0.73

13 13.03 d 16.70 g 0.78
14 16.08a 22.48ab 0.71

15 15.58ab 22.12ab 0.70

F 7.430%* 24.376%** 1.6066.d.
LSDo.0s 1.235 1.276 -
LSDo.o1 1.661 1.717 -

o.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli,

**:0.01 onemli

Cizelge 11. Meyve suyu TA, SCKM ve pH degerleri

Genotipler | TA (g/100ml) | SCKM (°Brix) |pH

1 1.950 be 12.020 de 3.825 be
2 2.125ab 13.035 d 3.720 cd
3 1.620  def |17.010 b 3970 b

4 1.365 f |19.040a 4.175a

5 1.995abe 12.045 de 3.755 «cd
6 1.835 «cd 12.555 de 3775 «cd
7 1.825 cde 13.045 d 3.840 be
8 1.555 ef |17.015 b 3.960 b

9 2.180ab 12.525 de 3.630 d
10 1.930 be 12.080 de 3.740 cd
11 2.240a 12.540 de 3.635 d
12 1.580 def |[15.045 ¢ 3950 b
13 1.575 def |16.070 bc 3975 b
14 1.965abce 11.550 e 3.740 cd
15 1.985abce 13.030 de 3.750 cd
F 14.888** 42.608** 16.696**
LSDo.os 0.201 1.072 0.110
LSD oo 0.278 1.482 0.152

o.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli,
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Cizelge 12. Meyve renk 6l¢timi

Genotipler |L a b Chroma Hue

1 19.823ab 19.983ab 8.307ab 21.640ab 2.267abc
2 19.403abc 17.233 be 6.457 be 18.410 bc 2.583ab
3 16.927 cde | 9.767 fghi 3.710 ef |10.453 fgh |2.507ab
4 15.227 e | 6.127 i |2.857 f 6.763 h 1980 c
5 18.043 bed [ 15.260 cd 5.843 cd 16.350 «cd 2.493ab
6 16410 de |11.850 defgh [4.397 def |12.640 defg 2.557ab
7 15.213 e |10.587 efgh [4.150 def |11.370 2.423ab
8 16.780 de | 9.260 ghi  [3.453 ef | 9.883 fgh |2.553ab
9 21.450a 21.690a 9.437a 23.670a 2.187 be
10 16.993 cde |12.470  defg 4.960 cde 13.423  defg 2.383abc
11 17.977 bed [ 14.170 cde 5353 cde 15.150 cde 2.547ab
12 16.483 de |10.643 efgh |4.353 def |11.500 efg 2.283abc
13 16.060 de | 8.287 hi |3.547 ef | 9.017 gh [2.190 be
14 17.693 bede | 13.537  cdef 4.827 cdef |14.373 cdef 2.697a
15 15.690 de | 9.323 ghi 3910 def |10.113 fgh |2.230 be
F 7.650** 16.822%** 12.362%* 16.544** 3.047**
LSDo.s 1.850 3.082 1.507 3.364 0.324
LSDo.01 2.490 4.147 2.028 4.526 0.437
o.d.. Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 onemli

Cizelge 13. Meyve yas ve kuru agirlig

Genotipler | Yas agirlik (g) Kuru agirlik (g) | Nem (%)

1 3.773abed 1.186a 69.894

2 3.070 fg 1.007ab 66.769

3 2.867 gh (0904 b 67.395

4 3.017 fg 0.965ab 67.927

5 3.527 cdef 0.991ab 71.899

6 3.250  defg 1.041ab 69.278

7 4.330a 1.205a 71.048

8 3.073 fg 1.008ab 68.344

9 4.113abc 1.185ab 71.532

10 3.940abc 1.217a 68.233

11 4.007abc 1.091ab 71.713

12 3.083 efg 1.059ab 65.974

13 2.297 h ]0.906 b 59.033

14 4.260ab 1.194a 72.838

15 3.687 bede 1.051ab 72.874

F 14.570** 2.937** 1.612z 6.d.

LSDo.os 0.449 0.190 -

LSDo.o 0.604 0.262 -

0.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 Snemli. z: Arcsiniis transformasyonlu

Ozkaya Erkaleli, Dalkili¢
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Cizelge 14. Meyve C vitamini, toplam fenolik madde ve antioksidan aktivitesi

Genotipler C Vitamini Toplam Fenol Antioksidan
(mg/100ml) (mgGAE/100g) Aktivitesi (uM TE/g)
1 15.933 132413 ¢ 17.713 be
2 16.233 135.130 be 15.037 cd
3 15.867 138.643abc 17.110 be
4 16.533 146.050a 20.357abc
5 16.133 141.743abc 15.697 cd
6 15.600 143.953ab 17.360 be
7 15.967 146.570a 10.800 d
8 16.533 132.733 ¢ 24.443a
9 16.700 141.110abc 15.693 cd
10 16.067 146.027a 22.157ab
11 16.033 143.187ab 21.883ab
12 15.367 139.260abc 17.113 be
13 15.800 145.977a 21.587ab
14 15.867 139.010abc 15.840 cd
15 16.067 147.160a 21.767ab
F 0.849 6.d. 2.147* 6.108**
LSDo.os - 9.815 4.229
LSD .01 - 13.206 5.691

o.d.: Onemli degil, *: 0.05 onemli, **: 0.01 onemli

Cizelge 15. Calismada kullanilan Usak ili Ulubey ilgesindeki genotiplerin pomolojik 6zellikleri yoniinden “Tartili-
Derecelendirme”ye esas alinan zelliklerinden aldiklari puanlar ve toplam puanlari

Genotipler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 13 14 15
M.Indeksi 60 60 100] 100 60 60 20 100 20 20, 200 60, 100 20 20
M.Agirlig 100 60 20 60 60 60 100, 60[ 100 100, 100] 60, 20[ 100 100
Chroma 10 10, 50 50, 30 300 500 500 10] 30, 300 50 300 30 10
Hue 300 10p 10| 50 10 100 300 10 50 30 100 30 30 100 30
SCKM 15| 15 75 75 15 15| 15 75 15 15 15| 45 45 15| 15
TA 15| 25 5 5| 25 15| 15 5| 25 15 25 5 5 25 25
pH 15 5/ 15 25 5 5/ 15 15 5 5 5 15 15 5 5
C Vitamini 15| 15 15 25 15 5| 15 25 25 10 15 5 15 15| 15
T.Fenol.Mad. 5 5/ 15 25 15 25 25 5| 15 25 15 15| 25 15| 25
Antioksidan 15 5/ 15 25 15 15 5| 25 15| 25 25 15| 25 15| 25
Kapasitesi

Toplam Puan | 280] 210/ 320] 440 290 240 290, 370/ 280, 275 260 300 310 250 270

SONUC

Gerek Tiurkiye'de gerekse diinyada karadut
konusunda yeterince ¢aligma yapilmamistir. Bu
dogrultuda Usak ili Ulubey ilgesinde bulunan karadut
genotiplerinin morfolojik, pomolojik ve fizyolojik
6zelliklerinin belirlenmesi ile ilk kez bu seleksiyon
caligmasinin yiiriitiilerek bolgedeki mevcut karadut
genotipleri hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Calisma
bolgesi ile ilgili elde edilen meteoroloji verileri
sonucunda bolgenin karadut yetistiriciligi i¢in uygun
oldugu ve oOnemli potansiyele sahip oldugu
belirlenmistir. Bu sebepten dolay1 bolgede kapama dut
bahgelerinin kurulmasinin saglanmasi, mevcut
karadut genotiplerinden daha kaliteli meyve almak
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icin kiltiirel islemlerin {ireticilere anlatilmasi ve
iireticilere bu konuda 6ncili olunmasi gerekmektedir.
Karadutun ireticilere alternatif {irtin olarak
tanitilabilecegi dustiniilmektedir.

Karadut genotiplerinin morfolojik, fenolojk ve
pomolojik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla yapilan
analizlerden elde edilen bazi sonuglar onceki
calismalardan farklilik gostermekte iken bazi sonuglar
paralellik gostermektedir. Ancak kullanilan 15
karadut genotipi arasinda istatistiksel acidan bariz
farkliliklarin  olmadig1 goriilmustir. Bu durumun
sebebinin ise ¢alismada incelenen genotiplerin benzer
cevre sartlarinda bulunduklar1 ve genotipik yonden
birbirine yakin olmasi séylenebilir.

Genotiplerin ¢ogaltilmasinda vejatatif



yontemlerin kullanilarak karadut gen kaynaklarimin
komsu yetistiriciler arasinda degisiminin yapildig
diistiniilmektedir. Bu konuyla ilgili kesin neden(ler)in
saptanmasi i¢in daha detayli klasik ve molekiiler
analizlerin yapilmasi gerekmektedir.

Karadut genotiplerinin pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amactyla meyveler {izerinde yapilan
analizlerde tartili derecelendirme yontemi
kullaniimistir. Toplamda 440 puan alan 4 numarali
genotip (Kirankdy) seleksiyonda en {istiin olarak
belirlenmistir. Karadut yetistiriciligini diisiinen
iireticilere, meyveleri taze tiketim veya islem
gordiikten sonra tiketimini saglayan firmalara 4
numaral1 genotip tavsiye edilebilir. Gelecek yillarda 4
numarali genotipin vejetatif yontemler ile
cogaltilmas1 tizerine c¢aligmalarin yapilmasi
saglanmalidir. Elde edilecek karadut fidanlarinin
ozellikleri (koklenme oranlari, as1 tutma oranlari vb.)
ve meyve Ozellikleri belirlenerek tescil yoluna
gidilebilir. Karadut yetistiriciligi yapacak olan kisilere
ozellikleri bilinen fidanlarin temini saglanmis
olacaktir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen verilein
karadut fidani {iretecek olan firmalara ve kisilere 151k
tutacagi diistiniilmektedir.
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