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dzet

Diinyada, siirii halinde otonom bir sekilde gorev yapacak olan Insansiz Hava Araci (IHA) ile
ilgili  bir¢cok proje yiiriitilmekte ve gelecegin harekdt ortaminda da kullanilacag
ongoriilmektedir. Ozellikle yapay zekd, otonomi, nesnelerin interneti, bulut veri ve 5G gibi
teknolojilerin  yayginlasmasi ile siirii halinde otonom harekit icra edebilen IHA lar
gelistirilmeye baslanmigtir. Bu gelismelere paralel olarak degisen harekdt ortaminda, Siirii
Otonom IHA’lara sahip olan ordular icra edilecek harekatlarda karar icra déngiisiinii
kisaltarak stratejik, operatif ve taktik seviyede ¢ok biiyiik avantaj saglayacaklardir. Bu
makalenin amaci; Siirii Otonom [HA larin kullamiminin muharebe ortanminda olusturacagi
etkilerin degerlendirilerek gelecek donemde icra edilecek harekdtlarda daha etkin olarak
kullanimasim saglamaktir. Makalede, Siirvii Otonom IHA lar ile ilgili yiiriitiilen projeler ve
Siirii Otonom IHA’larin muharebe ortaminda kullamim taktikleri incelenmig, bir senaryo
olusturularak gelecek domemde icra edilecek harekdtlarda etkin  olarak kullanimi
degerlendirilmistir.
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Abstract

Many projects are carried out in the world regarding the Unmanned Aerial Vehicle (UAV),
which will operate autonomously in swarms, and it is foreseen that it will also be used in the
operational environment of the future. Especially with the spread of technologies such as
artificial intelligence, autonomy, internet of things, cloud data and 5G, UAVs that can perform
autonomous operations in swarms have begun to be developed. In the operational environment
that has changed in parallel with these developments, armies with Swarm Autonomous UAVs
will shorten the decision execution cycle in the operations to be carried out, and will provide a
great advantage at the strategic, operative and tactical level. The purpose of this study; It is to
evaluate the effects of the use of Swarm Autonomous UAVSs in the tactical environment and to
ensure that they are used more effectively in the operations to be carried out in the future. In
this study, the projects carried out regarding the Swarm Autonomous UAVs and the tactics of
using the Swarm Autonomous UAVSs in the battlefield environment were examined, a scenario
was created and their effective use in the operations to be carried out in the future period was
evaluated.

*Imren KALINBACAK, email; imrmklb@gmail.com

DOI: 10.17134/khosbhd.1162593


https://dergipark.org.tr/tr/pub/khosbd
https://orcid.org/0000-0002-9130-4514

Kalinbacak, Savunma Bilimleri Dergisi, 43(1): 191-209 (2023)

1. GIRIS

[HAlar tarihsel siireg icerisinde ilk olarak gdzetleme ve kesif amaciyla kullanilmis olup daha sonra
iizerlerine takilabilen fiize ve bombalar ile 6zellikle stratejik hedeflere etki kabiliyeti yiiksek bir silah
sistemi haline gelmistir. Ozellikle yapay zeka, otonomi, yeni nesil internet, nesnelerin interneti, bulut
veri ve 5G teknolojisinin yayginlasmasi ile degisen harekdt ortaminda, IHA’lar SIHA (Silahl
[HA)’lara evirilmistir. Gelecek dénemde ise gelisen teknoloji sayesinde kazanilacak yeni yeteneklerle
MIHA (Muharip IHA) ve siirii zekdsina sahip otonom [HA’lara dogru evirilecegi
degerlendirilmektedir. Arastirmacilarin akilli telefon bilesenleri ve 3D baski kullanarak kiigiik bir
atdlyede 2.000 ABD Dolarindan daha diisiik bir fiyata muharebe sahasinda kullanilabilecek bir IHA
iiretmesi ile birlikte yakin gelecekte harekat alaninda “Swarm Troopers” yani Siirii Birliklerini gérmek
dogal olacaktir (Hambling, 2015). Maliyeti oldukc¢a yiiksek olan modern savas ucgaklari ile ordular,
tek bir insanli ucak veya elli bin insansiz hava araci arasinda bir se¢imle karsi karsiya kalacaktir.
Kullanima hazir elektronik cihazlarin daha giiglii ve daha ucuz hale gelmesi ile mini/mikro IHA’lar
giderek daha yetenekli hale gelirken maliyetleri diismeye ve sayilar1 artmaya devam edecektir. Ayrica
yeni ozellikleri biinyesinde kullanabilme yetenegi sayesinde IHA’larin otonom silah sistemlerine

donilismesi kaginilmaz olacaktir (Burt, 2018).

2. YAPAY ZEKA VE SURU TEKNOLOJISi

Siirii THA, belirli bir isi/gdrevi gerceklestirmek iizere isbirligi yapan gok sayida IHA dan olusur. Siirii
[HA’larmn siirii davranis1 gosterebilmesinin temelinde yapay zekd yatar. Yapay zeka (Artificial
Intelligence-AI)" terimi ilk defa, 1956'da “akilli makineler yapma bilimi ve miihendisligi” olarak
tanimlanarak literatiire kazandirilmistir (Dong, Hou ve Zhang, 2020; Miaihle ve Hodes, 2017). Yapay
zekéya sahip otonom bir sistemin diisiinmesi ve kararlar almasi; kameralar, mikrofonlar, sensorler vb.
araciliiyla etrafini algilayarak bir diinya modeli insa etmesi, bu modeli siirekli olarak giincellemesi ve
optimizasyon algoritmalar1 araciligiyla isleyip sonrasinda eyleme gegmesi mantigina dayanir
(Cummings, 2017). Bu etkili bir otonom sistemin anahtaridir. Ornegin, otonom bir IHA’nin
seyriiseferi nispeten basittir, ¢linkii ¢alistig1 diinya modeli, tercih edilen rotalari, yiikseklik engellerini
ve ugusa yasak bolgeleri gosteren haritalardan olusur. Radarlar, hangi irtifalarin engellerden arinmis
oldugunu gostererek bu modeli gercek zamanli olarak gii¢lendirir. GPS ise, IHA'nin ucusa yasak bir

bolgeye girmeden veya bir engele ¢arpmadan gorevi icra etmesini saglar.

Siriilerin hayatta kalma iggiidiileri ile yiyecek arama davramiglarinin problemlere uyarlanmasi ile
gelistirilen Yapay Zeka Siirii Algoritmalar1 ile IHA’lar, dogada karinca, kus, bocek gibi hayvan
siiriilerinin davramslarina ¢ok benzer sekilde davranabilmektedir. Boylelikle cok sayida IHA
senkronize bir sekilde hareket edebilmektedir. Siirii teknolojisinin en énemli 6zelligi “kendi-kendine
organize olma” (self-organization) davranmisina dayanmasidir. Ornegin en ¢ok kullanilan

algoritmalardan biri olan Karinca Kolonisi Algoritmasi, siirii IHA’larm rota planlamasi igin
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kullanilmaktadir (Dorigo, Caro ve Gambardella, 1998, s. 12). Boylece IHA’larmn en makul siire

igerisinde en uygun rotalar olusturmalar1 saglanabilmektedir.
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Sekil 1. Siirii Teknolojisinin Artan Karmagikligi.
(Chung, 2021, OFFensive Swarm-Enabled Tactics (OFFSET), DARPA’dan uyarlanmustir.)

Siirii teknolojisi gelistikce siirliyli olusturan unsurlarin da karmasikligi artmaktadir. Sekil 1°de de
belirtildigi gibi, siirii teknolojisinde siiriiyli olusturan unsurlarin sayisi, farkliligi (heterojenligi),
karmasikligi ve iletisimi artmakta, insan-siirii etkilesimi azalarak otonom &zellikler 6n plana

¢ikmaktadir.
3. SURU iHA OTONOMI SEViYELERIi

Tam otonom silah sistemleri Uluslararas1 Kizilhag Komitesi tarafindan "Kritik islevlerinde 6zerklige
sahip bir silah sistemi" olarak tanimlanmigtir. Heniiz tam otonom silah sistemleri bulunmamakla
birlikte, halihazirda hizmette olan baz1 askeri sistemler, yliksek diizeyde otonom bilesenlere sahiptir
(Alemdar, 2022). Ornegin, giiniimiiziin IHAlar1, “uzaktan kumandali” olarak tanimlansa da, kalkis ve

inis, navigasyon ve yazilim giincelleme gibi otonom yeteneklere sahiptir.

Stockholm Uluslararas1 Barig Arastirmalart Enstitiisii (SIPRI) tarafindan yapilan simiflandirma ile;
otonom silahli bir IHA nin gelistirilmesi icin hangi gorevlerin énemli hangilerinin kritik oldugu
siralannistir (Boulanin ve Maaike, 2016, s. 8). IHA'larin otonom olarak iistlenebilecekleri islevler
arasinda en sorunlu ve kritik olan1 kuvvet kullanimi olarak goriilmektedir. Otonom IHA’larin dinamik
bir savas alaninda karmasik etik secimler yapmak, askerler ve siviller arasinda yeterince ayrim

yapmak ve bir saldirinin orantililigini degerlendirmek icin gerekli olan insan yargisindan ve diger
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niteliklerden yoksun olacagi konusunda goriisler mevcuttur (Scharre, 2018. Future of Life Institute

2015 Autonomous Weapons: An Open Letter From Al and Robotic Researchers).

ABD Hava Kuvvetlerinin IHA’larin Gelisimi kapsaminda 2009 yilinda yayimladign 2009-2047
dokiimaninda; 2047'de teknolojinin Gozlem, Oryantasyon, Karar, Icra (GOKI) (Boyd, 1976)
dongiisiinii tamamlama siiresini mikro veya nano saniyelere indirebilecegi, IHA’larin da bu hizlarda
tepki verebilecek seviyelere gelecegi bu nedenle bu dongiiniin bir “algila ve icra” vektorii olarak
evirilecegi Ongoriilmektedir. Insanlarin ise arttk dongii icerisinde degil, belirli kararlarm
yiiriitiilmesinde izleyici pozisyonunda olacagi, yapay zekadaki ilerlemelerle sistemlerin insan girdisi
gerektirmeden savas kararlar1 verecegi ve yasal ve politika kisitlamalar1 déhilinde hareket edecegi
degerlendirilmektedir. Bir IHA’ya o6liimciil savas kararlar1 verme konusunda otonom karar yetkisi
tanimak, siyasi ve askeri liderlerin yasal ve etik sorunlar1 ¢c6zmesine bagli olup "algila ve icra" vektorii
yetenegi elde etmek icin IHA nin, goérevleri yiiriitmekle gorevli insanlarinkine yaklasan bir giiven
diizeyine ulagmasi gerektigi belirtilmektedir. ABD Hava Kuvvetleri 2047 yilinda, havada yakit ikmali,
otomatik bakim, hedefleme ve angajman, hipersonik ucus kabiliyetleri yeteneklerine sahip Siirii
Otonom {HA’lar ile muharebe sahasinda aninda etkiler yaratarak diismanin dengesini bozacak devrim

niteliginde bir gelisim planlamaktadir (United States Air Force, 2009).
4. GELISTIRILEN PROJELER

Ulkeler tarafindan yiiriitiilen projeler incelendiginde siirii zekasina ve farkli otonomi seviyelerine
sahip, farkli boyutlarda IHA’larmn gelistirildigi géze carpmaktadir. Genel olarak yiiriitiilen projelerin
amacinin, giderek daha fazla otonomiye sahip ve daha fazla sayida farkli gorevler icra edebilen
elemandan olusan siiriiler olusturmak oldugu goriilmektedir. Sonraki bagliklarda baglica projeler

ayrmtil degerlendirilmistir.

4.1. Perdix Projesi

ABD Savunma Bakanligi Savunma ileri Arastirma Projeleri Ajans1 (Defence Advanced Research
Project Agency-DARPA) tarafindan Ekim 2016'da, karar verme, uyum saglama ve kendi kendini
iyilestirme yetenegine sahip bir siirii olusturan otonom IHA’lari piyasaya siirmiistiir. 165 mm.
uzunlugunda ve 290 gr. agirliginda olan Perdix IHA’lar, bir lityum pil ve kiigiik bir kamera igeren
plastik bir govde tarafindan desteklenmis iki kanat grubuna sahiptir. Kaliforniya'daki bir test
sahasinda, iic adet F/A-18’den salman 103 adet Perdix IHA, toplu karar verme, koordineli ugus ve
kendi kendini iyilestirme dahil olmak iizere karmasik siirii davranislar1 sergilemistir, I[HA'lar 6nceden
secilmis bir noktada toplanmis ve ardindan dort farkli gorevi gerceklestirmislerdir. Gorevlerden iicii
bir hedefin iizerinde gezinmeyi, dordiincii gorev ise gokyiiziinde 100 metre genisliginde bir daire
olusturmay1 icermekteydi. (Furness, 2017). Perdix 6nceden programlanmis senkronize bireyler degil,

ortak bir organizmadir, karar vermek i¢in dagitilmis bir beyni paylasan ve dogadaki siiriiler gibi
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birbirlerine uyum saglayan bir sistemdir. Siiriiniin davranigi, siiriiniin belirli talimatlara yanit vermesi,

ancak gorevi en iyi nasil yerine getirecegine kendisi karar vermesi bakimindan otonomdur.
4.2. LOCUST Projesi

ABD Hava Donanmas1 2017 yilinda, birbirleriyle iletisim kurmak icin dnceden programlanmis otuz
adet otonom THA y1 firlatabilen Diisiik Maliyetli IHA Teknolojisini test etmistir. LOCUST adi verilen
bu proje, tek tek tiiple firlatilan ve havalandiktan sonra bir siiriiye otonom olarak katilabilen ucuz,
sabit kanatli IHA’lardan olusmaktadir. Projenin amaci diismana ucuz ve kullanilip atilan bir THA

bulutuyla saldirip felg etkisi yaratmaktir.

LOCUST sistemi karada, hava veya denizdeki bir platforma konuslandirilabilir. Kiigiik boyutlu,
atilabilir otuz kadar Coyote IHA ile denizde testler planlandig1 igin, LOCUST temel siirii ilkelerini
deniz savasi alanina uygulamayi amaglamaktadir; ¢ok sayida LOCUST’un, pahali gemisavar
fiizelerinin yerini alabilecegi degerlendirilmektedir (Limer, 2016). Bunun nedeni, deniz ortamindaki
bircok savunma sisteminin, 6rnegin ABD Aegis'in, bir siiriiniinkinden ¢ok daha kii¢iik sayilarla
karsilagilmas1 muhtemel hipersonik fiizeleri takip etmek ve bunlara karsi koymak i¢in yapilandirilmis
olmasidir. Daha yavas, ancak daha fazla sayida siirii IHA nin gemilerdeki gelismis radarlar tarafindan
algilanarak savunma silahlarinin ¢ok ge¢ olmadan devreye girmesinin daha zor oldugu

degerlendirilmektedir.

4.3. Gremlinler Projesi

ABD Hava Kuvvetleri’nin harekat gérevlerinden grup halinde savas kapsaminda yiiriitiilen projelerden
birisi DARPA tarafindan yiiriitiilen Gremlinler Projesi’dir. 2020 yilinda yapilan testte C-130
ucagindan otuz dakika icerisinde atilan dért adet X-61A Gremlinler IHAlar iki saatten fazla otonom
olarak ugarak gorevleri yerine getirmis ve gorev bitimi ugaga geri intikal etmistir (Defense Advanced
Research Projects Agency, 2020). X-61A Gremlinler, yliksek riskli gérevler igin maliyet etkin, tekrar
kullanilabilir, ¢ok fonksiyonlu IHA programidir. Gremlinler F-16 dahil birgok platformdan
atilabilecek olup taarruz gorevinde kullanilmayanlar tekrar kullanilmak {izere geri intikal

edebilecektir.

4.4. Sadik Kol Ucucusu (Loyal Wingman) Projeleri

Sadik Kol Ugucusu teknolojisi, bir IHA’nin belirli gérevler i¢in insanli bir ucaga eslik etmesi ve
onunla birlikte calismasi bakimindan insanin dongiide oldugu otonom bir siirliyii ifade eder.
Mini/mikro THA bir silah tastyicis1 olarak hareket ederek eslik ettigi ucagin havadaki mevcut silah
kapasitesini arttirabilir. Kendini savunma yetenegine sahip oldugundan orta ila yiliksek tehdit
ortamlarinda bile hayatta kalabilir. Loyal Wingman IHA, aym zamanda yiik tasima, havada yakit
ikmali gibi lojistik destek faaliyetlerini yiiriiten bilyiik boyutlu IHA da olabilir. Boeing tarafindan 2018
yilinda gelistirilmeye baslanan ve 2021 Mart ayinda ilk ugus testi gergeklestirilen Loyal Wingman
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IHA nin ilk prototipinin Avustralya Hava Kuvvetlerine teslim edildigi basinda yer almistir. 35'ten
fazla Avustralyal1 sirket, Loyal Wingman programina katkida bulunmaktadir (Air Force, t.y). Insanli
savas ucaklarmi kol ucucusu olarak destekleyecek jet motorlu IHA’lardan beklenen; diisiik maliyetli,
otonom, ¢evik, yapay zekd temelli, modiiler faydali yiik kapasiteli olmas1 ve taarruz, IGK gibi

gorevleri icra edebilmesidir.

ABD Hava Kuvvetleri’nin “Skyborg” girisimi, yapay zekéya sahip Sadik Kol Ugucularimin olusan bir
filo tasarlamay1 ve dagitmayi amaglamaktadir. Kratos XQ-58A, Sierra 5SGAT ve Boeing'in Airpower
Teaming System't Skyborg girisiminin bir pargasi olarak gelistirme denemelerinden ge¢cmektedir
(Burt, 2022). Rusya 2019 yili sonlarmda 5.Nesil Su-57 ile beraber ucan Rus S-70 OKHOTNIK
[HA’ya ait bir video kaydi yayimlamistir. Rusya Savunma Bakanlhigi, video kaydinda diisiik
goriiniirliige ve 3200 NM menzile sahip OKHOTNIK’in 30 dakika boyunca otonom ve SU-57 ile
koordineli olarak uctugunu, konseptin insanli uc¢agin radar kaplamasini artirmak, hedeflemeye
yardime1 olmak, uzun menzilli fiizeler i¢in tastyici platform olarak kullanmak i¢in olusturuldugunu

ifade etmistir (MSI Dergisi, 2020)

4.5. Yiiriitiilen Diger Projeler

ABD Donanmasi’na ait IHA X-47B, 181 litre yakit alarak 2015 yilinda ilk kez havada yakit ikmali
yapmustir. Havada otonom yakit ikmali yapabilen ilk IHA olan X-47B’nin bu ozelligi IHA’larm
otonom Kabiliyetlerini, menzilini ve operasyonlarm esnekligini artiracak bir gelisme olmustur
(Gokmen, 2015). Meskiin mahallerde operasyonlara katilan kiigiik birliklerin kullanimi igin siirii
taktiklerinin gelistirilmesi amaciyla DARPA tarafindan 2016 yilinda OFFensive Swarm Enabled
Tactics-Siiri Kabiliyetli Taarruz Taktikleri (OFFSET) programi baslatilmistir. OFFSET Programi ile
karmasik kentsel ortamlarda cesitli gdrevleri yerine getirmek igin 250'den fazla kiiciik IHA ve/veya
kiigiik Insansiz Kara Araci (IKA) igeren siiriileri kullanan gelecegin kiigiik birim piyade kuvvetlerini
olusturma kapsaminda; siirii taktiklerini olusturmak, bu siirii taktiklerini etkinlik ag¢isindan
degerlendirmek ve en iyi siirli taktiklerini saha operasyonlarina entegre etmek amacglanmaktadir
(Rudd, t.y). 2020 yilinda, Cin ordusu ve devlet destekli arastirma kurumlari, kiigiik IHA siiriileri olan
“mikrodalga kesif bozucu mini IHA’lar” ve ‘“elektromanyetik silah” yiikleri i¢in sozlesmeler
imzalamistir. Yapay zeka konusunda uzmanlasmis Cin devlet kurulusu olan China Electronics
Technology Group (CETC), Zhuhai 2016 Hava Gosterileri’nde, birkag diizineden olusan mini IHA
stiriisiiniin koordinasyonlu bir sekilde ugtugu, kentsel alanda diigman bir fiize firlaticisini avladigini ve
ardindan fiize firlaticisina bomba atarak yok ettigini gosteren bir video yayimlamustir (Lin and Singer,
2016). CETC Ekim 2020'de, potansiyel olarak tanklari yok edecek kadar giiclii patlayict savas
basliklar1 tastyan 48 kamikaze IHA’dan olusan siiriiniin testini gdsteren bir video yaymnlamustir
(Hambling, 2020). IHA’lar, ABD Hummer H1'in lisansli bir versiyonundan gelistirilen Dongfeng
Menshi aracindan basingh hava ile firlatilmig, ardindan kanatlarii agip hedef alana ugmustur. Sirii

yazilimi sayesinde IHA’lar carpismadan birlikte ugabilmekte ve tiim hedeflere saldirabilmek igin
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isbirligi yapabilmektedir. Ayrica videoda goriildiigii iizere IHA larin gorevi tamamladiktan sonra geri
donmesi olayinda, Cin’in 2015'ten bu yana ABD Donanmas1 tarafindan gelistirilmekte olan LOCUST

projesinden esinlendigi ifade edilebilir.

Birlesik Krallik’mn destekledigi ve BAE Systems tarafindan 2013 yilinda baslatilan Autonomous
Systems Underpinning Research (ASUR) Programi ayni anda birden fazla gorevde yer alan birden
fazla THA filosunu idare edebilen siirii tabanli bir gdrev ydnetimi ve gdrev planlama sistemi
gelistirmeyi amaglamaktadir (Ivanova, Gallasch ve Jordans, 2016). Birlesik Krallik Hava Kuvvetleri,
ucaklarla uyumlu bir elektronik koruma sistemi olan BriteCloud donanimli mini IHA siiriisii ile
savunma hatlarina sizabilmek icin radar sistemlerini karigtirarak etkisiz hale getirmistir (Bunn, 2021,

s.13; Trewithick, 2020).

Genis katilimli olarak yiriitilen bir Avrupa Birligi projesi olan CPSwarm ile yer ve havada
konusglanabilen robotik heterojen siiriiler ile kritik altyapilarin gozetlenmesi ve arama kurtarma
gorevlerinin icra edilmesi hedeflenmektedir (https://www.cpswarm.eu/index.php/the-project/). 2018
yilinda Airbus firmas: gelecekteki harekat alani i¢in insanli-insansiz ekipler olusturmaya yonelik test
ucuslar1 yapmustir. Airbus yapimi bes adet Do-DT25 hedef IHA kullanilarak insanli ugaklardan
insansiz sistemleri kontrol etme kabiliyeti denenmistir. Bu kapsamda, Almanya’nin Baltik Denizi
bolgesinde yapilan ucus testlerinde baska bir ucaktaki gorev grup komutani tarafindan IHA’larm
komuta kontrolii gerceklestirilmistir  (Airbus, 2018). Ayrica Cranfield Universitesi’nin
koordinatérliigiinii yaptig1 bir konsorsiyum tarafindan heterojen IHA’larin muharebe sahasinda siirii
olarak c¢aligmasini saglamak i¢cin EuroSWARM adli proje lizerinde ¢aligmalar devam etmektedir

(Kaderli, 2019, s.8).

Rusya’nin koordineli doygunluk gérevlerinde kullanmak {izere IHA’lar1 operasyonel hale getirmeyi
amaglayan Flock 93 adli bir girisimi bulunmaktadir. S6z konusu girigim, her biri 5,5 pound'luk bir
savas bashigina sahip 100'den fazla THA’nin eszamanli olarak firlatilmasim igermektedir. Rusya
Savunma Bakanligi, Kavkas 2020 askeri tatbikati sirasinda diismanin savunmasini agiga ¢ikarmak ve
yer hedeflerini vurmak igin, ilk kez Forpost, Orlan-10, Eleron-3 gibi iHA'lar ve diger IHA’lar ile
donatilmig Giiney Askeri Bolge birimlerini birlestirerek tatbikatlarini icra etmistir (Russian News
Agency, 2020).

Gelecekteki THA siiriilerinin, insan miidahalesi olmadan hedefleri belirleme, degerlendirme, gérev
atama ve hedeflere girme yetenegine sahip olacag ongoriilmektedir. ABD, Rusya, Cin, Tiirkiye, Israil,
Ingiltere ve Hindistan gibi iilkeler, potansiyel olarak savasin dogasinda radikal degisikliklere yol
agacak silahli tam otonom IHA siiriisii konsepti {izerine projeler yiiriitmekte ve ciddi yatirrmlar

yapmaya devam etmektedir (Fuhrmann ve Horowitz, 2014; Duygulu, 2019).

5. MUHAREBE SAHASINDA SURU OTONOM iHA KULLANIM TAKTIiKLERI VE
TASARLANAN SENARYO
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5.1. Kullamim Taktikleri

Muharebe sahasinda siirii kullanimi aslinda yeni bir taktik degildir. Siiriiler, milyarlarca yillik bir doga
olayidir ve insanoglu binlerce yildir insansiz silahlar ve araglar kullanmaktadir. Karinca siiriilerinin
basarisi, kotii sohretli yagmacilar olan Hunlar ve Tatarlarla karsilastirilmaktadir. Taktik ve
operasyonel diizeyde kaynasmanin 6rnegi olarak, Mogollarin bir siirli oldugu ve siirii insansiz silah
sistemlerinin de binlerce yildir kullanilmakta oldugu ifade edilmektedir (Edwards, 2000). Thucydides,
Peloponez Savasi'nda Spartalilarin eski gemileri odun ve cira ile doldurdugunu, gemileri atese
verdigini (“ates gemileri”) ve nehirden asagi Atina donanmasina dogru gonderdigini yazmustir.
MO.333'te Surlular, Biiyiik iskender'in Sur limanindaki kusatmasini kirmak icin insan giicii kaybim
tehlikeye atmay1 goze alamamis ve bunun yerine “ates gemileri”ni kullanmislardir (Sanders, 2017).
14.yiizyilda Timur Hindistan Seferinde Delhi Sultaninin ordusunda asil giivendigi 120 adet iri fil
karsisinda 500 horgiiclii deve toplanmasini istemistir. Develere fitiller sarilmis kamislar ve yaglanmis
pamuklar yiikletmis ve iki ordu kars1 karsiya geldiginde yiikleri atese verdirip fillerin {izerine
stiriilmesini emretmigtir. Develer atesin sicakligimi hissedince siirii halinde fillere dogru kosmaya
baslamiglardir. Filler alevler i¢inde kendilerine dogru siirii halinde kosan 500 deveyi goriince korkarak
sirtindakileri yere atip ayaklari altinda ezmisler ve Kkarsilarina ¢ikan piyadeleri de ¢igneyip
gecmislerdir. Bunun {izerine zafer kazanilmistir (Egilmez ve Bilal, 2021). Cinliler 15. ylizyilda canl
kuslar1, modern ordularin THA’lar1 kullanmasina ¢ok benzer bir sekilde kullanarak bir IHA nin erken
bir versiyonunu kullanmiglardir. Cinliler, “Ates Kuslari”’nin boynuna yanan koézler baglamislar ve
onlar1 diisman kamplarini veya sehirlerini sarmak igin siirii halinde serbest birakmuglardir. Kozler
keseden yanarak yere diistiiglinde kamplarin ve kasabalarin yikilmasina yol agan biiyiikk yanginlar

baslatmistir (Sanders, 2017).

Giliniimiizde 5. Nesil ugaklara gelene kadar ucaklar gorev paketi halinde gorev icra ederlerdi. Filodaki
ucaklarin bazilar1 elektronik karistirma uygular, bazilar1 tasidiklari mithimmatlar ile savunma
sistemlerine taarruz eder bazilari ise tasidiklari modern/geleneksel mithimmatlarla diisman hava
unsurlarina karsi onleme yaparlardi. Yakin gelecekte 5. Nesil ugaklarla birlikte gdrev yapacak
[HA’larm gelistirilmesiyle ilgili ¢alismalar yiiriitilmektedir. F-35 ucagm ele alirsak herhangi bir
harekat bolgesinde gorev yaparken yalniz ugmayacaktir. Bir F-35 filosu, gelismis sensorleri ve fiizyon
yetenegi ile birden fazla IHA’y1 komuta ederek kontrol merkezi gdrevi yiiriitecektir. F-35, pilotu
tarafindan idare edilirken icra edilmesi gereken gorevlere yonelik manevralar uygulanacak ve hedefe
ilerlenecektir. Bu sirada F-35’in yaninda ugan, farkli otonomi seviyelerine sahip ve siirii halinde
hareket edebilen yarim diizine kadar IHA bulunacaktir. F-35, fiizyon sensorii, iletisim seviyesi, gorev
tahsis ve planlama 6zellikleri sayesinde gérev sahasina gelindiginde IHAlara gorev paylasimi yapmus
ve onlari muharebe alanina gondererek geri plandan giivenli bir sekilde onlar1 komuta etmeye
baslamis olacaktir. Gorev paylasiminin ardindan THA’lardan biri yem (decoy) olarak gorev

yapabilecek ve F35’1 taklit eden yiiksek sinyaller yayarak diisman hava savunmasindan gelebilecek
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tehditlere kars1 F35°i koruyacak, gerekirse kamikaze gorevi iistlenecektir. IHA lardan bir grup diisman
hava kuvvetleri unsurlarindan F35’lere dogru gelebilecek tehditlere karsi av/Onleme gorevi icra
edecektir. Bu gorevi icra eden IHA’lar hava-hava fiizeleriyle donatilmis ve tamamen hava savasina
odaklanmig olacaklardir. IHA’larin diger grubu da iizerlerinde bulunan elektronik harp podlariyla
diisman radar istasyonlarini koreltecek, diisman hava savunma sistemlerinin IHAlar1 veya F35’leri
hedef almasini engellemek igin karistirma yapacaktir. Kalan son grup IHA’lar da diger IHA’lardan
farkli olarak tasidiklar1 hava-yer mithimmatlar1 ile belirlenen diisman unsurlarini imha etmekle
ugrasacaktir. Bu konseptin temel amact; hicbir insanli ve yiliksek maliyetli F35’in tahrip olmamasidir.
Kaybedilen IHA’lar olsa bile insansiz ve maliyeti cok diisiik olmasi nedeniyle ciddi bir kayip

olmayacaktir.

Gelecekteki siiriiler Ates Destek Siiriileri ve Manevra Siiriileri olmak {izere (Hurst, 2017) iki

kategoride siniflandirilabilir;

Ates Destek Siiriileri: Coklu hedefi imha maksadiyla modiiler sekilde degistirilebilen tek kullanimlik
savas basliklar1 veya mithimmat tastyan tek kullanimlik kamikaze THAlardan olusmaktadir. En biiyiik

avantajlar1 sayica fazla olmalaridir.

Manevra Siiriileri: Hafif makineli tiifekler ile donatilmis modern hava ve kara kuvvetlerini mikro
6lgekte temsil eden, ayn1 zamanda kara unsurlarinin manevrasi boyunca onlar destekleyen siiriilerdir.
Manevra Siiriileri’nin Ates Destek Siiriileri’nden farki kalict olmalar1 ve birden fazla kullanim

kapasitesine sahip olmalaridir.

Amerikan FM 3-90 Tactics kitabina gore Siirii IHA’larin kullaniminda bes tiir taktik bulunmaktadir
(Field Manual (FM) 3-90 Tactics, 2001). S6z konusu taktikler;

Sizma (Infiltration): Siirliler diigman hattina sizarak karisiklik yaratmak veya cephe gerisindeki
agirlik merkezini ele gecirmekte kullanilabilir. Manevra ve Ates Destek Siiriileri muharebe sahasina
uzun menzilli fizeler ile taginabilir. Sekil 2’de muharebe sahasina ugakla taginip birakilan ve diisman

hattina sizma taktigi uygulayan siiriiler goriilmektedir.

@ W suriiler ®

Diisman
Birlikleri 9
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Sekil 2. Sizma Taktigi.
(Field Manual (FM) 3-90 Tactics, 2001°den uyarlanmustir.)

Delme (Penetrasyon): Diisman hatlarin1 ve savunma sistemlerini delmek i¢in dar bir cephe boyunca
icra edilen Siirii I[HA ataklarini igerir. Genelde diisman hattinin iyi korundugu veya komutanin diger
manevralar1 denemek i¢in zamani olmadiginda kullanilir. Sekil 3’de diisman hatti delme teknigi ile

stirli ataklarina maruz birakilmis ve dost unsurlarin manevrasina olanak saglanmistir.

® ,?

Diisman Hatt1 Diisman Hatt1 | ‘ Diisman Hatt1
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Sekil 3. Delme Taktigi.
(Field Manual (FM) 3-90 Tactics, 2001°den uyarlanmustir.)

Cephe Taarruzu (Frontal Attack): Devam eden muharebede yipranan diismana son darbeyi vurmak,
diisman kuvvetleri yerlerinde sabitlemek veya saldir1 halinde iken kesif yapabilmek amaglar ile
kullanilabilir. Siiriilerin sarf edilebilir olmast muharip birliklerin alan ve manevra kabiliyetini
artiracaktir. Sekil 4’de diismana siiriiler ile cepheden taarruz taktiginin uygulanmasi ile dost unsurlarin

manevrasina olanak saglanmstir.
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Sekil 4. Cephe Taarruzu Taktigi.
(Field Manual (FM) 3-90 Tactics, 2001°den uyarlanmustir.)

Kusatma (Envelopment): Muharebe sahasindan uzakta, topgu veya hava unsurlari yardimiyla hizla
konuslandirilabilen siiriiler kusatma yaparak diisman hatti gerisindeki hedefleri ele gegirmek veya
diismani sindirebilmek i¢in kullanilabilecektir. Sekil 5’de siiriiler tarafindan diisman birligini kusatma

taktigi uygulanmaktadir. Boylece diisman birligi planlamadigi bir manevra ile yerinden edilmistir.
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Sekil 5. Kugatma Taktigi.
(Field Manual (FM) 3-90 Tactics, 2001°den uyarlanmustir.)

Doniis Hareketleri (Turning Movements): Diismanin ana savunma hatlarindan kaginmak, diisman
hattinin gerisinde stratejik onemi olan nesneleri ele gecirmek icin kullanilan taktiktir. Diigmanin
harekat taktiklerini bozmak ve avantajli araziyi ele gecirmek maksadiyla doniis hareketleri

gerceklestirilmektedir. Diisman, doniis hareketi yapan kuvvetlerin hatlarmi gecmeye c¢alistigini fark

ederse, Sekil 6’da goriildiigi lizere Manevra Siirlisii dost unsurlart korumak i¢in harekete gegebilir
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Sekil 6. Doniis Hareketleri Taktigi.
(Field Manual (FM) 3-90 Tactics, 2001°den uyarlanmustir.)

Ayrica Siirii Otonom IHA’lar muharebe sahasinda havadan yakit ikmali, diisman hava savunmasinin

baskisi/imhasi gorevleri, savunma sistemlerini doygunluga ulastirma, satth unsurlarina yakin hava

destegi (YHD) gibi ¢ok ¢esitli rollerde kullanilabilirler. Birdenbire, ayni anda ve fazla sayida IHA nin

harekat alaninda ugmasiyla diisman iizerinde biiyiik sok etkisi ve psikolojik bir harekat etkisi yaratma
maksadina hizmet etmek amaciyla kullanilabilir

5.2. Gelecegin Muhtemel Savas Alan1 Senaryosu

Siirli otonom araglarin gelecekte nasil kullanilabileceginin 6ngoriisiinii olusturmak icin gelecegin

muhtemel savas alani senaryosu tasarlanmistir. Senaryoda; bir koalisyon giicii, bolgeyi tespit etmek ve
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terdr Orgiitiinii etkisiz hale getirmek i¢in miicadele etmektedir. Bir terdr orgiitiiniin kurucu unsurlar 38
milyon niifusa sahip bir sehre yerlesmislerdir. Sehir kiiresel sonuglara yol agabilecek ekonomik ¢okiis
riskiyle karst karsiya oldugundan terdr unsurlarindan temizlenmesi gerekmektedir. Sehirde yerlesik
devlet karsit1 terdrist unsurlar, sehir tizerinde daha fazla kontrol saglamak icin devletle devam eden
miicadelelerinin yan1 sira kacakgilik, siber sug, insan ticareti ve diger faaliyetleri yiirlitmektedirler.
Ideolojileri, kiiresel baglantilari, asir1 siddet ve silah kullanmaya istekli olmalari nedeniyle giivenli bir
ortam olusturmak yerel giivenlik giiclerinin kapasitesinin 6tesindedir. Operasyon siiresinde ekonomik

aktivitelerin ve normal yagamin devam etmesi hayati nem tasimaktadir.

Koalisyon Kuvvetleri, bolgeye dnceden IHA’lar ile sensorler atmistir. Bu gesitli sensorlerden elde
edilen bilgileri kullanarak ag analizi, elektronik harp ve siber uzay izlemesi kabiliyetine sahiptirler.
Ayrica Koalisyon Kuvvetlerine sahada bulunan yeterli miktarda IHA, Insansiz Deniz Araci1 (IDA) ve
Insansiz Kara Arac1 (IKA)’dan bilgi saglanmaktadir. Bu veriler, kilit noktalar1 ve rotalar1 kontrol
etmek, ucusa yasak bolgeleri denetlemek, yasadisi faaliyetlerde bulundugundan siiphelenilen
gemi/araglart durdurmak ve sehrin 1000 NM yarigapindaki sulara hakim olmak i¢in kullanilmaktadir.
Terdristler tarafindan Koalisyon Kuvvetleri’nin faaliyetlerinin baska isyanlar1 ve kitlesel grevleri
kiskirtmak i¢in kullanilabilecegi degerlendirildiginden angajman kurallar1 kisitlayicidir. Tiim Siirii
Otonom IHA’lar sehir icinde ve cevresinde hava sahasina tamamen entegredir. Mevcut durumda; on
giin 6nce, el biiyiikliigiinde bdcekleri andiran ve 50 gr.’dan daha hafif IGK kabiliyetli 100 adet mikro
IHA sehrin kilit noktalarina konuslandirilmistir. Gomiilii giines pilleri giin 1s13:1nda kapasitif enerji
depolarini sarj etmektedir. Siirii zekdsina sahip séz konusu mikro IHAlar, daha fazla istihbarat verisi
elde etmek i¢in kendilerini otonom olarak yeniden konumlandirarak terdristlerin liderlerinin oldugu

diistiniilen 20'den fazla binaya girip kendilerini gizlemislerdir.

Toplanan veriler Koalisyon Kuvvetlerinin 1000 mil uzakta bulunan veri isleme merkezi tarafindan
analiz edilmektedir. Siiriilerde yetki verildiginde bilinen terdrist personeli tanimlamalarina ve onlara
saldirmalarina izin veren biyolojik tanimlama yazilimi ajanlari bulunmaktadir. Yer tabanh iletigim
sistemlerine yonelik terdrist saldirilar nedeniyle mini uydulardan olusan bir sistem sehirde bulunan
unsurlarin birbiriyle ve veri iletisim merkeziyle aralarindaki veri agim saglamaktadir. Havada yakit
ikmal kabiliyeti olan IHAlar, sehir gozetleme ve IHA koordinasyonu saglayan az sayida insanli ugaga

yakit saglamaktadir.

Sahadaki unsurlara gerektiginde uzaktan tibbi yardim saglama kabiliyetine sahip, tibbi tahliye
IHA lar1 eslik etmektedir. Merkezde veya yakindaki ucagin icerisinde bulunan cerrahlardan olusan bir

ekip, gerekirse IHA’daki robot doktorlara nezaret edebilmekte ve tavsiyelerde bulunabilmektedir.

Teknolojik gelismeler 1s18inda olusturulan gelecegin muhtemel savas alan1 senaryosunda goriildiigii
iizere; farkli otonomi seviyelerine ve siirii zekasina sahip THA’larin gelecekte muharebe sahasinin her

yerinde ve ¢ok cesitli gérevlerde kullanilacagi degerlendirilmektedir.

5.3. Siirii Otonom IHA’larin Kullanim Senaryosu
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Muhabere sahasinda Siirii Otonom IHA’larm nasil kullanilabilecegi ile ilgili ngodrii olusturmak
amaciyla 6zgiin bir senaryo tasarlanmistir. Bu kapsamda, 5G haberlesme alt yapisi kullanan Siirii
Otonom IHA’larin Yakin Hava Destegi (YHD) maksatli kullanimi senaryosu olusturulmustur. Terdrle
Miicadele Harekati icra eden Ozel Kuvvetlerin ani YHD ihtiyaglar1 karsilanmasi kapsaminda
varsayimlar asagidadir;

a. Siirii [HA’larla yiiklii Kargo Ugagi harekat alanma yakin bolgede bulunmaktadir (Defense
Advanced Research Projects Agency, 2020).

b. Uzun mesafeden kesif yapabilen silahli IHA bélgededir.

c. Ozel Kuvvetlerin elinde 5G kabiliyeti olan el terminali bulunmaktadir ve lazer isaretleme, mesafe
Olcer gibi cihazlar el terminali ile iletisim kurabilmektedir.

¢. Giyilebilir sensor ve iletisim teknolojileri mevcuttur. Bu sayede biyometrik verilerin aktarimu ile
dost unsurlarin anlik konum ve durum takip imkani vardir (Woollaston, 2015).

d. IHA lar tasidiklan yiik ile baz istasyonu olarak gorev yapabilmektedir.

e. Orta ve biilyiik boyutlu IHA’lar ile ucaklarda algak yer yoriinge uydular1 baglanti terminali
bulunmaktadir (Lockheed Martin, t.ya).

f. Senaryoda yer alan tiim unsurlarda 5G yetenegi mevcuttur. [HA ve ugaklar arasinda baglanti
terminali mevcuttur (Lockheed Martin, t.yb)

g. Kullanilan akilli mithimmatlar nesnelerin interneti 6zelligine sahiptir.
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Sekil 7. Tasarlanan Harekat Ortami Senaryosu.
(U.S. Army Public API’den uyarlanmustir.)
Harekat alaninda 5G baz istasyonu 6zelligine ve siirii otonom &zelliklere sahip 10 adet mini THA
bulunmaktadir ve harekat alaninin tiimiinde 5G kaplamas1 saglayacak sekilde dis miidahale olmadan

kendilerini dinamik bir sekilde konumlandirmaktadirlar. Harekat alaninda Ozel Kuvvetlerin organik
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silahlariyla yeterli ates giicli olusturamadigi igin etki altina alamadiklar1 terérist unsurun etkisiz hale
getirilmesi ihtiyaci1 bulunmaktadir. Personel bu ani istegi 5G el terminali iizerinden harekat alaninda
bulunan 5G baz istasyonu dzelligine sahip mini IHA lar vasitastyla hizli bir sekilde harekat merkezine
iletir. Istegi alan Harekat Merkezi, durum analizi ve degerlendirme yapmak amaciyla Silahli Kesif
[HA’y1 istek yapilan hedefle ilgili detay bilgileri elde etmek igin yonlendirir. Yapay zeka destekli
analiz, degerlendirme ve karar verme sistemini kullanarak ¢ok kisa bir siirede hedefin etki altina
almmasin1 ve kullanilacak unsur/silah sistem kaynaklarini tahsis eder. Hedef tahkimatli oldugu icin
Niifuz Edici Bomba kullanilmasi, takiben agiga ¢ikan ve yeniden mevzilenen terdrist unsurlarin akilli-
coklu sensorlii mikro hava mithimmati ile etkisiz hale getirilmesi, taarruz sonu detayli kesif yapilmasi
ve satth unsuruna canli video aktarimi gorevlerinin icra edilmesi gereklidir. Ayrica elektronik

karistirmaya karsi tedbir alinmas1 gerekmektedir.

Bu kapsamda kamerali-isaretleme podlu iki THA, mikro hava miihimmatini tasiyan bir THA ve
elektronik taarruz uygulayan bir IHA nin atilmast icin harekat alanina yakin Kargo Ugagina ve Niifuz
Edici Bomba atilmasi igin Silahli Kesif IHA’ya gorevler verilir. Harekat alanmna atilan 4 adet IHA
otonom oOzelliklere sahip heterojen bir siirii olusturmaktadir. Ayrica Niifuz Edici Bombanin lazer
isaretlemesi yerden veya havadan yapilabilir. Ozel Kuvvetler personeli akilli gozliik veya kaskindan
IHA nin lazer isaretleme podunu gegici olarak gérev tamamlanana kadar kontrol edebilir. Mikro
mithimmatlarin kendi sensorleri ile otomatik olarak belirledigi potansiyel hedeflerden hangisine angaje
olacag1 Ozel Kuvvetler personeli tarafindan anlik olarak belirlenebilir ve uygulanabilir. Diger yandan
Ozel Kuvvetler personelinin giyilebilir sensor ve iletisim teknolojileri kullanmasi (akilli kask, akilli
gbzliik) sayesinde hedefe iliskin canli video aktarrmini izleyebilir. IHA’nin kontrolii kendisine
devredildiyse onu yoOnetebilir. BoOylece taarruz sonu hasar kiymetlendirme kendisi tarafindan
yapilabilir. Elektronik taarruz igin gorevlendirilen IHA diger IHA lar ile koordineli olarak otonom
bir sekilde harekat alaninda gérevini icra eder. Silahli Kesif IHA tarafindan atilan Niifuz Edici Bomba
tahkimatli hedefi imha eder, kagmay1 ve yeniden mevzilenmeyi bagaran terdrist unsurlar kamerali iki
adet THA tarafindan tespit edilir. I[HA lardan birinin kayb1 durumunda diger IHA gorevi devralir veya
kargo ucagindan atilan yeni bir IHA ya gérevi devreder. IHA’lar sahip olduklart siirii zekas1 sayesinde
durum degerlendirmesi yaparak Ozel Kuvvetler personeline bilgi verir. Personelin onaylamasi ile
ligiincii THA dan birakilan mikro miihimmatlar 1s1-goriintii-hareket sensorii bilgisine gére onaylanan
hedeflere yonelir, mikro mithimmat nesnelerin interneti 6zelligine sahip oldugu i¢in son ana kadar
Ozel Kuvvetler personelinin komutasi altindadir, son hedefin de etkisiz hale getirilmesi ile istek-
destek c¢evrimi tamamlanir, Ozel Kuvvetler gérevini tamamlar ve IHA’lar kendi iglerinde koordine

olarak iisse/ucaga geri donerler.

YHD gérevlerinde Siirii Otonom {HA’larin kullanimu ile; harekat alaninda bir veya birkag IHA nin
kayb1 durumunda; kalan THA’lar gorevleri kendi iginde paylastirarak gorevine devam ederler, en kisa
zamanda Kargo Ugagindan atilan yeni THAlar siiriiye katilarak gorevi devralirlar. YHD gorevlerinde

ozellikle Siirii Otonom IHA’larin kullanilmasiyla istek-destek ¢evriminin siiresi onemli oOlciide
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kisaltilarak dost unsurlara inisiyatifi elde bulundurma avantaji saglanirken diisman tizerinde sok etkisi
yaratilmasim saglanir. Siirii Otonom IHA’lar muharebe sahasinda bulunan dost unsurlara esneklik ve

hareket kabiliyeti saglar, ayrica dost unsurlarin kuvvet tasarrufu yapabilmesine olanak tanir.

6. SONUC

[HA'larin muharebe sahasina girisinin, kritik/riskli gorevler ile oldugu, yapay zekd ve bilgisayar
teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak bunu hava-hava gorevlerinin takip edecegi sdylenebilir.
Hava-hava muharebesinin saniyeler bazinda degisen ortami; inisiyatif kullanma ve neredeyse refleks
hizinda yorumlamanin gerekli olmasi, I[HA'larin bu alanda varlik gdstermesini, en azindan kisa vadede
giiclestirmektedir. Ancak belirli bir otonomi seviyesine sahip, lider insanli ucaktan gelecek komutlara

gbre gorev yapan Sadik Kol Ugucusu olan IHA'lar ile bu siirecin de basladig: ifade edilebilir.

Siirii Otonom IHA’larin muharebe sahasinda oyun degistirici rol iistlenebilecek bir teknoloji oldugu
gercegi llkeler tarafindan bilinmekte ve bu konuda g¢aligmalar artan bir hizla devam etmektedir.
Teknolojik gelismeler 1s18inda olusturulan gelecegin muhtemel savas alani senaryosunda goriildiigii
iizere; farkl1 otonomi seviyelerine ve siirii zekdsina sahip IHA’larin gelecekte muharebe sahasmnin her
yerine konuslandirilabilecegi degerlendirilmektedir. Muhabere sahasinda 5G haberlesme alt yapisi
kullanan Siirii Otonom IHA’larin YHD maksatl kullanim icin tasarlanan senaryoda da belirtildigi
lizere; siirii igerisinde Elektronik Harp, IGK, kamikaze gibi farkli gérevler icra edebilen THA’larin es
zamanli ve esgiidimlii kullanilmasi ile harekat alanindaki etkinligin artirilacagi goriilmektedir.
Ulkelerin bu makalede incelenen projelerinde, savasin dogasinda radikal degisikliklere yol acacak
Siiri Otonom IHA konsepti iizerinde yogun bir sekilde calistiklar1 goriilmiistiir. Proje &rnekleri
incelendiginde; Siirii Otonom IHA’larin hem etkin bir sekilde kullanilmas1 hem de yasal kisitlamalarla
ve angajman kurallariyla uyumlu olmasi i¢in 6zellikle otonomi diizeyi ile ilgili ¢aligmalara da agirlik

verildigi tespit edilmistir.

Siirii Otonom IHA kullamim taktikleri incelendiginde, insanli hava muharebesinden farkli olmadig
iddia edilebilirse de, temel kosullar ve angajman senaryolarinin esdeger olmadigi goriilmektedir.
Oncelikle pahali ve degerli insanli ugaklara ve insan hayatinin 6nemine binaen, IHA’larin ¢ok daha
ucuz ve harcanabilir bir platform olmasi nedeniyle muharebe sahasinda iHA'larm kaybi risk
olusturmayacak ve moral bozuklugu yaratmayacaktir. Bundan dolay1 diismanin yiliksek degerlikli
unsurlarina taarruz etmek veya belirlenen stratejik hedefleri yok etmek i¢in iIHA'lar1 feda etmenin daha
uygun olacagi degerlendirilmektedir. Bu taktikler, insanlarin dogrudan dahil oldugu savaslardan

kesinlikle farklidir.

Yapay zekd, otonomi, 5G, bulut veri, nesnelerin interneti gibi teknolojilerdeki gelismelere bagl olarak
Siirii Otonom IHA’larin gelisim siirecinin daha da hizlanacag, muharebe sahasinda Siirii Otonom
[HA"arin kullaniminin maliyet etkin olmasmmn yani sira dzellikle hiz, sayi, gesitlilik, taarruz ve
manevra kabiliyetleri ile karar-icra dongiisiinii kisaltarak ordulara ¢ok biiylik avantaj saglayacagi

degerlendirilmektedir. Bu kapsamda; Siirii Otonom IHA’larin muharebe sahasinda kullanimlarina
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yonelik konseptler gelistirilerek denenmeli, Savunma Sanayi, Siirii Otonom IHA’lar konusunda
Ar-Ge caligmalarma yonlendirilmeli, teknolojik gelismeler dogrultusunda Silahli Kuvvetlerin vizyon

calismalarinda Siirii Otonom IHA’lar dikkate alinmalidur.

Sonug olarak; Siirii Otonom IHA’larin hizi, sayisi, taarruz ve manevra kabiliyeti savasta devrim
niteliginde bir etki yaratan yenigagin manevra giicii olacak; sahip olan tarafa harbin &zellikle kuvvet

tasarrufu, emniyet ve baskin ilkelerinde 6nemli avantajlar saglayacaktir.
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