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The study area consists of two separate micro-catchments. It has been determined that the Yenikdy-
Kemerkdy thermal power plant located in these micro-catchments caused a change in the Land Cover/Land
Use classes between 1990 and 2018. This change over the years has also affected landscape diversity. In this
study, the relationship between landscape diversity and human activities such as thermal power plant is
discussed. As a result, Shannon's diversity index and Simpson's diversity index calculated for both micro-
catchments were found to be "high". (Figure A).
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Figure A. Indexes of the study area

Purpose: Examine the change of landscapes depending on human activities and time and to make the right
plan decisions by associating this change with the termal power plants..

Theory and Methods: In the study area, which consists of two micro-watersheds, the change in CORINE
LC/LU classes between 1990 and 2018 was calculated on the basis of hectares using ArcGIS 10.6.1 program
and landscape types were determined by overlapping with forest stand types.

Results: The Shannon and Simpson diversity indices, calculated based on the year in which the activity was
active, were "high" in terms of area and unit. In addition, when the diversity of each micro-catchment is
calculated separately, the result is the same.

Conclusion: It is not desirable to have high diversity within the boundaries of the study. The diversity that
rises as a result of the fragmentation of the landscape and the effect of human activities is an artificial
diversity. The reason for using two different indexes is that they are opposite to each other.
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Peyzajlarin insan faaliyetlerine bagi olarak degisiminin incelenmesi ve bu degisimin faaliyetle
iliskilendirilmesi dogru plan kararlar1 alinmast igin 6nemlidir. Bu ¢alismada termik santral gibi ¢evreye ciddi
zararlar veren bir faaliyetin 1990-2018 yillar1 arasinda CORINE Arazi Ortiisii/Alan Kullammlarinda
(AO/AK) siniflart kullanilarak nasil bir degisime neden oldugunun ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu
baglamda caligma alami olarak secilen ve ekolojik bir sinir olarak kabul edilen alt havza simiri iginde
Yenikdy-Kemerkoy Termik santralinin biitiin birimlerini bulundurmaktadir. Bir alt havza ve bir ayr1 havza
olmak iizere toplam iki mikro havzadan olusan ¢alisma alaninin peyzaj tipleri 2018 tarihli CORINE AO/AK
smiflari ve Orman Mesgere tipleri ile belirlenmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) destekli ArcGIS 10.6.1
programi ile yapilan degisim tespiti neticesinde AO/AK smiflari arasindaki degisim ve doniisiim
incelenmistir. Belirlenen peyzaj tiplerinin birim sayilart ve alan biiyiiklikkleri g6z 6niinde bulundurularak
cesitlilik endeksleri hesaplanmistir. Yasanan peyzaj degisiminine bagli olarak peyzaj ¢esitliligini nasil
etkiledigi matematiksel olarak ¢esitlilik endeksleri araciligiyla ifade edilerek, bu Olgiimlerin peyzaj
yonetimindeki etkisi tartigilmigtir. Hesaplanan Shannon ve Simpson Cesitlilik Endekslerine gore alanin
cesitliligi hem tiim alan genelinde hem de mikro havzalar bazinda yiiksek ¢ikmistir. Bu yiiksek ¢esitliligin
beklenen anlamda ekolojik zenginligi iceren bir ¢esitlilik olmadig: ve faaliyetin neden oldugu pargalanmanin
bir sonucu oldugu calismanin sonuglar kisminda tartisilmistir.
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Studying the landscape change depending on human activities and associating this change with activity is
important for making the appropriate planning decisions. In this study, it was aimed to determine how an
activity that seriously damages to the environment, such as a thermal power plant, causes a change in
CORINE Land Cover/Land Uses (LC/LU ) classes between 1990 and 2018. In this context, it has all the
units of the Yenikdy-Kemerkoy Thermal power plant within the lower basin boundary, which has been
selected as the study area and is considered an ecological boundary. The landscape types of the study area,
which consists of a total of two micro-catchments, a sub-basin and a separate basin, were determined by the
2018 CORINE LC/LU classes and Forest Stand types. As a result of the change detection carried out with
the ArcGIS 10.6.1 program, supported by Geographic Information Systems (GIS), the change and
transformation between LC/LU classes were examined. Diversity indices were calculated by considering the
number of units and area sizes of the determined landscape types. The effect of such measurements on
landscape management has been discussed by mathematically demonstrating how this change affects
landscape diversity through diversity indices. According to the calculated Shannon and Simpson Diversity
Indices, the diversity of the area is high both in the whole area and in the micro-catchment’s basis. It has
been discussed in the results section of the study that this high diversity is not a diversity that includes
ecological richness in the expected sense and that it is a result of fragmentation caused by the activity.
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1.Giris (Introduction)

Peyzajin canli veya cansiz bilesenlerinin olusturdugu peyzaj
cesitliliginin matematiksel olarak hesaplanmasinin birgok yolu vardir.
Peyzaj cesitliliginin -~ tespit  edilmesi, korunmasi  ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin peyzajlarin insan kullanimlari ile
iliskisi ortaya konulmalidir. Bunun i¢in peyzaj ¢esitliligini belirleyen,
peyzaj tipolojisinin ortaya konulmasinda kullanilan Peyzaj Karakter
Analizi (PKA); peyzajlardaki farkli bilesenlerin olusturdugu peyzaj
karakter tipleri ile peyzajin tanimlanmasini, siniflandirilmasini ve
haritalanmasini igermektedir [1-4]. Ancak bununla birlikte peyzaj
cesitliligini  matematiksel ifadelerle de ortaya koyabilmek
miimkiindiir.

Peyzajlardaki degisim/doniigiimiin ortaya konulmasi Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi’nin de (APS) baslica amaclarindandir. Peyzaj karakter
analizinin en temel bileseni olan ve her bir peyzaj tipini olusturan
parcalarin (birimler) ozelliklerini ifade eden peyzaj metrikleri,
peyzajin yapisint olusturan ve mekénsal arazi kullanimlarinin
niteliklerini temsil eden matematiksel olarak da dlgiilebilen girdilerdir
[5-8]. Ayrica peyzaj cesitliliginin niteligini belirlemek i¢in yaygin
olarak kullanilan ve tiir/tip zenginligini matematiksel olarak ifade
edebilen endeksler arasinda Shannon Cesitlilik Endeksi (H) ve
Simpson Cesitlilik Endeksi (E) kullanilmaktadir.

Peyzaj karakter cesitliligi, bir diger ifadeyle farkli peyzaj
birimlerinden olusan 6zgiin peyzaj tiplerini, ile bu gesitliligin yarattig1
algty1 korumak ve gelistirmek ¢evre politikalarinin da ortak hedefidir
[9-10]. Bu cesitlilige bagh olarak, peyzajmn algisim degerlendirmek
i¢cin yapilan arastirmalarin temelinde peyzajin dogal ve Kkiiltiirel
degerinin belirlenmesi amact vardir [11]. Peyzaj planlama
kapsaminda, peyzaj ¢esitliligi temelli ¢aligmalarin ana degerlendirme
olgiitli biyolojik cesitliliktir [12]. Basta biyolojik ¢esitlilige etki
ederek peyzaj ¢esitliligini degistiren temel bilesenlerden biri de Arazi
Ortiisii/Alan Kullanimi (AO/AK) smiflaridir. Peyzaj gesitliliginin
incelendigi ¢alismalarda AOQ/AK  smiflarmin - zaman  icindeki
mekansal degisiminin analiz edilmesi olduk¢a Onemlidir [13].
Tiirkiye’de gergeklestirilen bir ¢alismada Aksehir Goli’ndeki
degisim, meteorolojik ve uydu verilerinden yola ¢ikarak incelenmis
ve 2008 yilinda golin kurumus olmasmin sebepleri ortaya
konulmustur [14]. AO/AK simuflarinm degisiminin incelenmesi
genellikle farkli insan kullamimlar1 hakkinda bilgi verirken, bu
degisimin peyzaj cesitliligine etkisinin matematiksel olarak ifade
edilmesi peyzaj planlama ve peyzaj yonetim ¢aligmalarina yol
gostermek i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Hizla biiyliyen kentlerde artan niifusun ihtiyaclarini karsilamak igin
bagvurulan dogal kaynaklar {izerindeki baski her gecen giin
artmaktadir. Artan bu baskilarin sonucunda ise AO/AK siniflarindaki
zamana bagli degisimin incelenmesi tiim diinyada yaygin olarak
calisilmaktadir [15-17]. Bu kaynaklardan biri olan ve insan hayatinin
vazgecilmezi olan elektrigin iiretiminde kullanilan fosil kaynakli
yakitlar hem ¢ikarilmasi hem de kullanilmasi sonucunda AO/AK
meydana gelen degisimler peyzaj karakterini ve buna bagli olarak
peyzaj gesitliligini olumsuz etkilemektedir. Fosil kaynakli yakitlar
kullanilarak elektrik iireten termik santrallerinin yarattigi baski
sonucunda peyzajlardaki degisim/doniisiim peyzajin  nitelikli
alanlarina zarar vermektedir. Bu degisimin peyzajin ekolojik
fonksiyonlari agisindan etkilerini gozlemlemek i¢in ¢esitli analitik
yontemler ortaya konulmustur [18, 19]. 2021 yilinda Isler ve
arkadaglar tarafindan yapilan ¢alismada, bati iilkelerinde 19. yy.
baglayan sanayilesmenin kentlesmeyi arttirdig1 ve bu durumun temel
ekosisteme verdigi zarar1 bolgesel iklim degisimi ve kiiresel gesitlilik
Olgeginde incelenmistir [20]. Bir iilkenin ekonomik gelisme
seviyesine paralel olan enerji tiiketimi, sanayilesme, teknolojik
gelismeler, niifus artist ve sehirlesmeden dolayr artmaktadir [21].

Enerjinin iiretilmesi veya tiiketilmesi dnemli ¢evre sorunlarina neden
oldugu i¢in bu durumun ¢esitlilik 6lgeginde ¢alisilmasi 6nemlidir. Bu
caligmada fosil kaynakli yakitlar1 kullanarak elektrik iireten Yenikdy-
Kemerkdy Termik Santralinin bulundugu alt havza oOlgeginde,
AO/AK siniflarmm 1990-2018 yillar1 arasinda gosterdigi degisim
ortaya konulmus ve bu faaliyetin peyzaj c¢esitliligi tlizerindeki
etkilerinin Shannon’s Cesitlilik Endeksi ve Simpson’s Cesitlilik
Endeksi ile matematiksel olarak ifade edilmesi amaglanmustir.
Calismanin temel amaci, ozellikle biiyiik 6lgekli faaliyetlerin dogal
peyzajlar tizerindeki olumsuz etkilerinin degerlendirilerek gelecekte
alinacak plan kararlarina 151k tutmaktir. Peyzajin sadece gorsel agidan
degil, ekolojik acidan da insan faaliyetlerinden ne sekilde
etkilendiginin matematiksel Olciimler olan metriklerle ortaya
konulmasi ¢caligmanin baglica hedeflerindendir. Bu noktada dl¢iilebilir
olan ¢esitliligin  ortaya konulmasi peyzajin  yonetimi ve
planlanmasinda etkili olacaktir.

2. Teorik Metot (Theoretical Method)

Calisma alami sinurlari belirlenirken sosyo-ekonomik agidan 6nemli
olmasi1 ve benzer ¢aligmalarda havzalarin ekolojik sinir olarak kabul
edilmesi nedeniyle 26 havzanin kiy1r bolgesindeki, Mediterranean
karakterli Bati Akdeniz (BA H No:08) havzasinda, termik
santralinin tiim birimlerini i¢ceren mikro havza (01 ve 128 numarali)
sinirlar1 ¢alisma alani olarak segilmistir. Calisma alaninda termik
santralinin olmasi1 peyzaj cesitliliginin insan faaliyetleriyle
degerlendirilmesi i¢in 6nemlidir. Yaklagik biiytikliigii 7781 ha olan
alan, ¢aligmanin sonraki asamalarinda “Yenikdy-Kemerkdy Termik
Santralinin bulundugu alt havza” olarak ifade edilecektir (Sekil 1).
Ayrica 01 numarali ara havza ve 128 numarali ayr1 havzalar
¢alismada mikro havzalar 1-1 ve 2-1 olarak numaralandirilmistir.

Caligmada iki bilesenli bir PKA séz konusu oldugundan Pan-
Avrupa’nin olusturdugu, 1990 ve 2018 tarihli CORINE AQ/AK
siniflarinin yani sira Oren Orman Bélge Sefliginden temin edilen,
2014 tarihli Orman Mescere Tiplerinin  bulundugu haritalar
kullanilmigtir (Sekil 2).

AO/AK smiflarimin  zamana bagli degisiminin tespit edildigi
caligmalar, oOzellikle PKA analizi ile peyzaj cesitliliginin
iliskilendirilmesiyle yapilmaktadir. Degisim tespitinde kullanilan
giincel yontemlerden biri ¢alisma alaninin siniflandirilmasi ile analiz
edilmesi, digeri ise iki farkli tarihteki uydu goriintilerinin
karstlastirilmasidir. Bu galismanin temel verisini AO/AK smiflarmnin
zamana bagli degisim tespiti ve peyzaj tiplerinin alan biiyiikliigii ile
birim sayist orani olusturmaktadir. Yenikoy-Kemerkdy Termik
Santralinin bulundugu alt havzadaki peyzaj ¢esitliliginin belirlenmesi
amaciyla 1990-2018 yillar1 arasindaki AO/AK  siniflarimin
degisimlerinin tespiti CORINE verilerinden faydalanilarak yapilmus,
2018 tarihli CORINE 3. diizey AQ/AK siniflar1 ve 2014 tarihli Orman
Mescere Tipleri CBS teknikleri kullanilarak bir araya getirilerek
peyzaj tiplerinin alansal biyiikligii (ha) ve birim sayilari (adet)
bulunmustur (Sekil 3).

Calisma hazirlik, gozlem-analiz ve sonug olmak lizere ii¢c asamadan
olugsmaktadir. Caligmanin hazirlik agamasinda elde edilen 1990 ve
2018 yillarma ait CORINE AQ/AK siiflan ile Orman Mescere
Tipleri verileri, uygun projeksiyon sistemine goére diizenlenmistir.
Gozlem asamasinda 1990 tarihli CORINE AO/AK smiflarinin ve
giincel kabul edilen 2018 tarihli CORINE AO/AK siniflarinin yersel
dagilimlar1 incelenerek, zamanla ortaya g¢ikan degisim faaliyetle
iliskilendirilmistir. Her bir AO/AK smiflarmn alansal biiyiikliigii ve
peyzaj ¢esitliliginin  belirlenmesi analiz asamasinda ortaya
konulmustur. Peyzaj cesitliligi giincel olarak kabul edilen 2018
CORINE AO/AK smiflart ile Orman Mesgere tiplerinin ArcMap
kullanilarak ¢akistirilmasi ile elde edilmistir.
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Sekil 1. Caligma Alaninin Cografik Konumu (Geographic Logadan of the Study Area)
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Sekil 2. 1990-2018 CORINE AO/AK smiflari ve Orman Mesgere Tiplerinin yersel dagilimi
(1990-2018 CORINE LC/LU Classes and Local Distribution of Forest Stand Types)

Bu peyzaj tiplerinin alan biiyikliigii ve birim sayilar1 géz oniinde asamasinda ise, peyzaj cesitliliginin matematiksel olarak ifade
bulundurularak nadirlik degerlendirmesi yapilmis ve bu tipler edilmesinde peyzaj tiplerinin Shannon’s ve Simpson’s ¢esitlilik
“cluster” analizi ile smiflandirilmistir (Sekil 4.). Calismanin sonug endeksleri hesaplanmig ve peyzaj ¢esitliligi bu endekslere bagli olarak
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Sekil 3. Yontem Akis Semasi (Method Flow Chart)

degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda peyzaj tiplerinin alansal bityiikligi
ve birim sayilarn arasindaki nadirlik iliskisi betimleyici
istatistiklerinden carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) ile ortaya
konulmustur.

Shannon  Cesitlilik Endeksi; bir topluluktaki tiir cesitliliginin
matematiksel hesaplanmasi esasina dayanmaktadir. Cesitlilik
endeksleri ile farkli tiirlerin birbirine bagli olarak bolluklarini,
nadirliklerini ve yayginliklarini g6z 6niinde bulundurur. Bu veriler ile
tirlerin meydan getirdigi topluluklarin yapisinin  anlasilmasi
kolaylagir. Shannon’s gesitlilik endeksi 0 ile 7 araliginda deger alir ve
7’ye yaklastikea cesitliligin arttigi anlasilir [22]. (Shannon, 1948) (Es.
1).

i-1pi.In (pi) (M

S = Topluluktaki toplam tip say1s1 (zenginlik)

pi = 1. tipten olusan s orani (i. tipin tip sayisimin toplam tip
sayisina orant)

In = dogal logaritma tabanidir.

Simpson Cegitlilik Endeksi (D) hem zenginligi hem de esitligi dikkate
alan bir gesitlilik dl¢tisiidiir. Simpson Cesitlilik Endeksi, bir drnekten
rastgele se¢ilen iki bireyin ayni tiire (veya tiirden baska bir kategoriye)
ait olma olasilifini 6lger. D degeri O ile 1 arasinda degismektedir. Bu
endeksle, 0 sonsuz ¢esitliligi temsil eder ve 1 ise gesitliligin olmadig:
durumu ifade eder. Buna gore, D degeri ne kadar biiyiik olursa
cesitlilik o kadar diisiik olur. Bu mantikli gelmediginden, genelde D
degeri 1°den ¢ikartilir [23]. (Simpson, 1949) (Es. 2).

_ xn(n-1)
T ON(N-1) @)
n= belirli bir tipin toplam birim say1s1
N= tiim tiplerin toplam say1s1

3. Sonuclar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Calismada 1990 ve 2018 yillarina ait CORINE AO/AK siniflarindaki
degisim incelendiginde 1990 yilinda 14 adet, 2018 yilinda ise bu
siniflara ek olarak endiistriyel ve ticari alanlar, maden ¢ikarim sahalar1
ve su kiitlelerinden olusan 6 adet yeni AO/AK sinifi tespit edilmistir
(Tablo 1).
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1990-2018 yillart arasinda AO/AK smiflarinin alansal biiyiikliigii ha
olarak hesaplandiginda, santralin faaliyete baglamis olmasiyla maden
¢ikarim sahalarinin ortaya ¢ikmasi ve santralin yapim asamasinin sona
ermesiyle 19 ha ingaat sahalarinin yok olmasi dikkati ¢ekmektedir.
S6z konusu olan faaliyetin Yapay Alanlar sinifin1 biiyiik 6l¢lide
etkilemesinin sonucu olarak bu sinifin 273 ha artmasi, alandaki peyzaj
cesitliligini ciddi Olgiide etkilemistir. Faaliyet ile dogrudan iliskili
olan 319 ha Maden ¢ikarim sahalari sinifinin, 176 ha tarimsal alanlar
ve 124 ha orman ve yari dogal alanlarin kaybi ile olustugu

saptanmigtir. 2018 yilinda faaliyete de bagli olarak 6 adet yeni sinifin
ortaya ¢ikt181 tespit edilmis ve bu siniflarmn alansal biiytikliikleri Tablo
2’de koyu renkle gosterilmistir. (Tablo 2.).

Calisma alaninda 2018 yilina ait 18 adet CORINE AO/AK siniflar1 ve
17 adet Orman Mesgere Tipleri birlikte kullanilarak 279 farkli peyzaj
tipi (A1-279), bu tiplerin tekrar ettigi 2379 peyzaj birimi tespit
edilmistir. Bu peyzaj tipleri smiflandirildiginda ise genel yapinin
tarimsal faaliyetlerden olustugu ancak faaliyetin etkileriyle de yapay

Tablo 1. Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alt Havzaya Ait 1990-2018 Yillart Arasindaki AO/AK Siiflart
(LC/LU Classes of the Lower Basin where Yenikdy-Kemerkdy Thermal Power Plant is located between 1990-2018)

1990 Yilina Ait CORINE AOQ/AK Smiflart

2018 Yilina Ait CORINE AOQ/AK Smiflari

1. Yapay Alanlar
1.1. Sehir Yapist
1.1.2.  Kesikli Sehir Yapist

1.3. Maden, Bosaltim, Insaat Sahalar
1.3.3.  ingaat Sahalari

2. Tarimsal Alanlar

2.1. Ekilebilir Alanlar

2.1.2.  Siirekli Sulanan Alanlar

2.2. Siirekli Uriinler

2.2.3. Zeytinlikler

2.4. Tarim Alanlari

2.4.2  Karnigik Tarim Alanlart

2.4.3. Dogal Bitki Ort. ile Bulunan Tarim Alanlari
3. Orman ve Yari Dogal Alanlar
3.1 Orman

3.1.1.  Genis Yaprakli Ormanlar
3.1.2.  igne Yaprakli Ormanlar
3.1.3.  Karigik Ormanlar

3.2. Maki ve Otsu Bitkiler

3.2.1. Dogal Cayirliklar

3.2.4.  Bitki Degisim Alanlari

3.3. Bitki Ort. Az/Olmayan Alanlar
3.3.1.  Sahil, Kumsal, Kumluk

3.3.3.  Seyrek Bitki Alanlar

5. Su yapilart

5.2. Deniz Sular1

5.2.3.  Nehir ve Okyanus

1. Yapay Alanlar

1.1. Sehir Yapist

1.1.2.  Kesikli Sehir Yapist

1.2 End. Ve Tic. Ulagim Birimleri
1.2.1.  Endiistriyel ve Ticari Alanlar
1.2.2.  Karayollari, Demiryollar1 ve Ilgili Alanlar
1.3. Maden, Bosaltim, Insaat Sahalar1
1.3.1. Maden Cikarim Sahalari

1.3.3. Insaat Sahalari

1.4.2.  Spor ve Dinlenme Alanlari

2. Tarimsal Alanlar

2.2. Siirekli Uriinler

2.2.3.  Zeytinlikler

2.4. Tarim Alanlar

2.4.2  Karigik Tarim Alanlar

2.4.3. Dogal Bitki Ort. ile Bulunan Tarim Alanlart
3. Orman ve Yari Dogal Alanlar
3.1 Orman

3.1.1.  Genis Yaprakli Ormanlar
3.1.2. ligne Yaprakli Ormanlar
3.1.3.  Karigik Ormanlar

3.2. Maki ve Otsu Bitkiler

3.2.1.  Dogal Cayirliklar

3.2.3.  Sklerofil Bitki Ortiisii

3.2.4. Bitki Degisim Alanlari

3.3. Bitki Ort. Az/Olmayan Alanlar
3.3.1.  Sahil, Kumsal, Kumluk

3.3.3.  Seyrek Bitki Alanlar

5. Su yapilar

5.1. Karasal Sular

5.1.2.  SuKitleleri

5.2.3.  Nehir ve Okyanus

Tablo 2. Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alt Havzanin 1990-2018 Yillar1 Arasinda AO/AK Degisimleri ve Alansal
Biiytikliikleri
(LC/LU Changes and Areal Sizes of the Lower Basin where Yenikdy-Kemerkdy Thermal Power Plant is located between 1990-2018)

AQ/AK Degisimleri 2018 CORINE AQ/AK

1990 CORINE AO/AK 112 121 122 131 142 223 242 243 311 312 313 321 323 324 331 333 572 523 Toplam(ha)

112 24 35 2 2 1 64
133 67 61 19 14 2 28 191
212 41 2 43
223 1 4954 3 14 1 5 523
242 6 9 176 801 3 13 1 3 1042
243 34 43 90291 165 22 28 57 385 1727
311 1 1 6 47313 3 5 72 2 576
312 40 11 2 11 469 7 21 561
313 1 1 &4 26 5 12 44 927 24 6 404 6 2 1542
321 1 2 11 433 7 42 43 1 540
324 1 3 42 23 105 6 117519 1 25 842
331 1 2 3
333 1 5 58 61 125
523 1 1 2
Toplam(ha) 32 77 66 319 34 523 971 970 647 1739 49 468 204 1540 51 63 27 1 7781
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Peyzaj Tip No
| A29.A34,A49 AS2 A67,A72,A74.A75,A79,A91,A93,A96,

AYTA9BA9AL00AIDMALD6,A122,A142 ALS0,A151,A
154.A157.A161.A183.A188.A204.A209.A235.A256

AS5,A22,A39 A53,A65,A64,ATT AR AB2,A102,A107,A11,
Al12,A123,A130,A140,A152,A156,A167,A172,A177,A17
9,A181,A182,A205,A194,A211,A217,A218,A239,A243,A2
47.A249,A250,A271,A272,A275

3 AIlI3AI2BAI13,A159,A168,A17,A171,A185,A197,A199,

(3]

A40,A43 A50,A51

4 AI53,A155,A158,A214,A215,A23,A257,A267,A279,A30,
A31,A4,A57,A71,A80,A86,A9

5 ATISAI25,A132,A135,A137.A146.A189,A227,A228,A238,
A24 A45,A61 AS8

AOLATITATIIAIZ3,A134,A136,A138,A139,A141,A143,

A232,A234,A66,A89,A90,A95

n=279

‘—6 Al44,A186,A192,A201,A202,A220,A221,A223,A225,A226,

A126,A184,A190,A244,A255,A7

8 Al 2,A131,A178,A18,A240,A242,A246,A26,A27,A270,A2

T3.A3.A33.A37

AlD3,A114,A127,A14,A145,A147,A15,A196,A206,A208,
A224 A233,A236,A245 A248 A42,A47 A48 AT0,A94,A55

All6,A118,A120,A121,A148 A149,A170,A187,A2,A222,
A230,A231,A237,A262,A264,A44,A62.A63,A69,AT8,A92

11 A261,A263,A268,A269,A276,A277,A278,A32,A36,A38,A

41,A46,A54,A56,A58,A59,A60,A68,A76,A83, A84 ABS5 AR
T,A10,A11,A16,A19,A20,A21,A28, A73,A8,AG

Sekil 4. Yenikoy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alanin Peyzaj Tiplerinin Siniflanmast
(Classification of Landscape Types of the Area where Yenikdy-Kemerkoy Thermal Power Plant is located)

alanlari iceren peyzaj tiplerinin zamanla artti§1 tespit edilmistir (Sekil
4). Termik santralinin etkisiyle maden ¢ikarim sahalari, karayollari,
demir yollan ve ilgili alanlar iceren peyzaj tiplerinin (A), tarimsal
faaliyetler ile i¢ i¢e olan endiistriyel ve ticari alanlar (1-2) ile birlikte
orman ve yari dogal alanlar (3-4)’dan olustugu goriilmektedir. Orman
ve yar1 dogal alanlarin hakim oldugu tiplerin ise 5, 6 ve 7 numarali
dallarda goriilmekle birlikte faaliyetin etkilerinin gittikce arttig tespit
edilmistir (B). Ozellikle 8 numaral dallanmada genel yapinin artik
yapay alanlar oldugu ve maden ¢ikarim sahalarinin yer aldig1 peyzaj
tiplerinin hakim oldugu sonucuna ulasiimistir. Orman ve yar1 dogal
alanlarin ¢evresini tamamen tarimsal alanlar sarmaktadir (9-10).
Alanda 1 ha’dan daha kiigiik alana sahip olan peyzaj tipleri de
bulunmaktadir (C). Bu peyzaj tipleri kesikli sehir yapis: ve daginik
tarimsal alanlardan olugmaktadir (11).

Yenikdy-Kemerkdy Termik Santrali’nin bulundugu alt havzada
yapilan ¢alismanin sonucunda, peyzaj tiplerinin alansal biyiikligii ve
birim sayilari arasindaki nadirlik iliskisinde ¢arpiklik (skewness) ve
basiklik (kurtosis) degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmis ve
nadirlik degerlerinin serpilme diyagraminda i¢ ice gegmis karmagik
dagilimlar1 daha anlasilir kilmak i¢in alan biiytikliigii ve birim sayilari
verilerinin 10 tabanina gore logaritmasi alinmistir (Tablo 3.).

Peyzaj tiplerinin alansal biiylikligii ve alandaki birim sayilari
arasindaki iligki katsayist (+) yonde %76,6 oldugu hesaplanmigtir

(Sekil 5.). Alanin peyzaj tipleri dagilim grafigine gore en biiyiik alana
ve en fazla birim sayisina sahip olan peyzaj tipleri hdkim peyzaj tipleri
(a), alan ve birim sayis1 orani bakimindan, alanin ortalamasinda olan
peyzaj tipleri sik goriilen peyzaj tipleri (b), en az alana ve en az birim
sayisina sahip olan peyzaj tipleri ise nadir peyzaj tipleri (¢) olarak
degerlendirilmistir.

Tablo 3. Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alt
Havzanin Betimleyici Istatistikleri

(Descriptive Statistics of the Lower Basin where Yenikoy-Kemerkoy
Thermal Power Plant is located)

Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Alan(ha) Birim(adet)

Bulundugu Alt Havza

Gozlem sayisi (peyzaj tip sayisi) 279

Ortalama 27,88889 8,526882
Standart sapma 82,37298 15,2211
Varyans 6785,308 231,6818
Skewness 5,975224 4,070843
Kurtosis 46,8819 22,52602

Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alt Havzaya ait
Simpson ¢esitlilik endeksi, alan biiyiikliigli bazinda 0,741 ve birim
(pargalilik) bazinda 0,985 olarak hesaplanirken, Shannon gesitlilik
endeksinin alan biiylikliigii bazinda 3,908 ve birim (pargalilik)
bazinda 6,926 oldugu hesaplanmistir (Tablo 4.).

157



Karagoz ve Unliikaplan / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 39:1 (2024) 151-160

2,1 o M34
° A132 e ASS
o A2200 A144
® A227
o AfyAL01 ' ® Asl
.-\133 o A225
o 31490 . AR
14 ° .\335 ;19 LT @ AL3S L
¥ _303 %zm ¥ ATIS T
b . o AZl}l
= o AGpALIS €A et o A228
£ ° A63 o B¥83ho ; : s ° Ad23,3g
1 Am‘; A © B1gg AT ;ﬂds‘ AL
£ ﬁl’g 99 3 W
8 ¢ a1s7 Lhagiod Ay Ros Azlg
Fl twﬂ‘ 0 ° A184
= ° A67 o AIOGA34® A7 AL9 A242
° AT31° A132 AS3 ° A129 o_xmammzum o A37 ° A190
0,7 -44—:\—209%&95——5_—4*&&&—0—&-“%&; Fiwwa
Ciso ° A286° A204 ATOMSIA24T SSAAR4S © Add ° A26 © A255% A7
ASE8 © AZBB° A179 ASUBATQE230IS2 © A283A3A12  ° A27  © A244
§ A208 o A266° ASST ATSS © ADMEARTS AIB1A240270
0 s AL82FI— : |
0 0,5 1 15 2 2,5 3
logAlan(ha)

Sekil 5. Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alt Havzada Tanimlanan Peyzaj Tiplerinin Nadirlik Degerlendirmesi
(Rarity Assessment of Landscape Types Defined in the Lower Basin where Yenikdy-Kemerkdy Thermal Power Plant is located)

Maden Cikanm &
Bosaluim sahas:

Peyzaj Tiplerinin Birim Sayisi
Bazinda Cesithlik Endekslerine
Gore Simiflandiriimass

~ Yerlesim Yerleri ve Faaliyet Alam -*-
Yiiksek Cesitlilik (Shannon's - Simpson's) !

s S s " =
Yenikoy-Kemerkoy . 4 8 12 8
Termik Santrali -

Sekil 6. Peyzaj Tiplerinin Birim Sayis1 Bazinda Cesitlilik Endekslerine Gore Siniflandirilmast
(Classification of Landscape Types According to Diversity Indices Based on the Number of Units)

Tablo 4. Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Alt
Havzanin Cesitlilik Endeksleri (Diversity Indices of the Lower Basin
where Yenikoy-Kemerkdy Thermal Power Plant is located)

Cesitlilik Endeksi (CE) Simpson CE Shannon CE
Alan (ha) 0,741 3,908
Birim (adet) 0,985 6,926

Alandaki mikro havzalarin peyzaj cesitliginin de, Simpson ve
Shanonn endekslerine gore yiiksek oranda oldugu tespit edilmistir
(Tablo 5.).

Tablo 5. Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin Bulundugu Mikro
Havzalarin Cesitlilik Endeksleri

(Diversity Indices of Micro-Catchments Where Yenikdy-Kemerkdy Thermal
Power Plant is located)

Simpson's CE Shannon's CE
1.1 Alan 0,996 4,95
Birim 0,996 4,95
21 Alan 0,946 5,15
) Birim 0,982 6,46

158

Yenikdy-Kemerkdy Termik Santralinin bulundugu alt havzadaki her
iki mikro havzanin peyzaj tiplerinin toplam birim sayis1 ve
kapladiklar1 alansal biiyiikliigiin paralel dagilim gosterdigi ve endeks
degerleri derecelendirildiginde ise yiiksek derecede gesitlilige sahip
oldugu saptanmustir.

4. Sonuclar (Conclusions)

Linyit kaynakli termik santrallerinin peyzaj ¢esitliligi tizerindeki
etkilerini mikro havza Olgeginde ortaya koyma amaci ile, 2018
CORINE verileri ve 2014 Orman Mescere bilgileri kullanilarak, 7781
ha olan ve iki mikro havzaya sahip ¢alisma alaninda 279 peyzaj tipine
ait 2379 peyzaj birimi saptanmis olup birimlerin ortalama biiytikligi
3,2 ha olarak hesaplanmistir. Yenikoy-Kemerkdy Termik Santrali’nin
bulundugu alt havzaya ait peyzaj ¢esitliliginin hem tiim alt havza hem
de her bir mikro havza 6lgeginde ortaya konuldugu bu ¢aligmada, tim
alanin ¢esitliliginin her iki dl¢ekte de yiiksek ¢iktig1 tespit edilmigtir
(Sekil 6).

Ozellikle birim acisindan  yapilan degerlendirmede alanin
¢esitliliginin daha yiiksek ¢ikmis olmasi peyzaj parcaliligi agisindan
degerlendirilmelidir. Planlama siirecinde, havza veya alt havza/mikro
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havza 6lgeginde peyzaj ¢esitliligin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
peyzaj  potansiyelinin  korunmasint  ve  siirdiiriilebilirligini
saglayacaktir. Bu calismada AO/AK smiflarinin zamana bagh
degisimi ve peyzaj cesitliliginin ortaya konulmasi temelinde bir
yontem izlenmis ve incelenen alanda gergeklestirilen faaliyetin
cesitlilik tizerine etkileri tartisilmistir. Bu ¢alismada kullanilan; peyzaj
cesitliligi, peyzaj tipleri gibi kavramlar ile ¢esitlilik endekslerinin,
AQ/AK planlama siirecinde dikkate alinmasi 6nerilmektedir. AO/AK
siniflarinin insan faaliyetlerine bagli olarak degisimi ve peyzaj
tiplerinin tespit edilmesinde mikro havza dl¢eginde ¢alisilmig olmast,
farkli 6lgekteki diger ¢aligmalara referans olmay1 hedeflemektedir.

Alan her iki cesitlilik endeksi agisindan degerlendirildiginde
cesitliligin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Birim sayist noktasinda
cesitliligin daha yliksek c¢ikmas1 alanda yiiriitilen faaliyetin
peyzajdaki pargaliligr arttigi sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Peyzaj
cesitliliginin yiiksek olmasi bu noktada beklenenin aksine istenilen bir
durum degildir. Faaliyetin yapildig1 alanin 1.1 numarali havzada
bulunmasina ragmen ¢esitliligin 2.1 numarali alt havzada daha yiiksek
olmas1 dikkat ¢ekicidir. Buradaki gesitlilik, AO/AK smiflar1 ve
mescere tipleri ile belirlendigi igin, bu verilerden faaliyetin sadece
bulundugu boélgede degil yakin cevresinde de AO/AK siniflarim
arttirarak peyzaj tiplerinin gesitliligini etkiledigi sonucu ¢ikarilmistir.
1990 yilindan farkli olarak 2018 yilinda olusan (121) Endiistriyel ve
Ticari Alanlar, (122) Karayollar1, Demiryollar ve flgili Alanlar, (131)
Maden Cikarim Sahalari, (132) Bosaltim Sahalari, (142) Spor ve
Dinlenme Alanlar1, (323) Sklerofil Bitki Ortiisii ve (512) Nehir ve
Okyanuslar siniflar1 arasindan 6zellikle Maden Cikarim Sahalari,
Endiistriyel ve Ticari Alanlar ve Karayollari, Demiryollar1 ve lgili
Alanlar siniflarinin olugmasi da mikro havzadaki cesitliligi faaliyetle
kapsaminda dogrudan etkilediginin gostergesidir.

Tablo 6. Peyzaj ¢esitliliginin parcalilik agisindan karsilastirilmasi
(Comparison of landscape diversity in terms of fragmentation)

Alt Birim
Havzalar  (adet)

01(1.1) 332 2.8

Ortalama Shannon Simpson
Alan (ha) C.E. C.E.

Birim 4,95 Birim 0,996
Alan 4,95 Alan 0,996
Birim 6,46 Birim 0,982
12821 2047 33 Alan 515 Alan 0946
Tum Alt Birim 6,926 Birim 0,985

Havza 2379 3.2 Alan 3,908 Alan 0,741

Calismada iki ayr1 ¢esitlilik endeksinin hesaplanmis olmasinin
nedeni, bu iki endeksin birbirini destekler nitelikte olmasidir.
Caligmada gerek alan genelindeki gerekse her bir mikro havza
bazindaki  ¢esitlilik  endekslerinin  yiliksek olmasi, peyzaj
birimlerindeki ¢ok pargaliligin bir sonucudur. Faaliyetin yer aldig: 1.1
numarali mikro havzada 332 adet peyzaj biriminin ortalama alan
biiytikligi 2,8 ha, 2.1 numarali havzadaki 2047 adet peyzaj biriminin
ise ortalama alan biiyiikliigii 3,3 ha’dir (Tablo 6). Tiim alandaki peyzaj
birimlerinin ortalama biiyiikliigiine bakildiginda ise 2.1 numarali
mikro havzanin ortalama alan biyiikliigliniin ¢aligma alanin ortalama
alan biyiiliigine daha yakin olarak tespit edilmistir. Ayrica birim
sayisinin da fazla olmasi bu alt havzada pargalilifin fazla oldugunu
gostermektedir. Bu parcaliligin fazla olmasi gesitlilik endekslerini
arttirmigtir, ancak bu “cesitlilik” sadece matematiksel olarak “yiiksek”
¢ikmigtir. Calisma alan genelinde 820 ha biiyiikliige sahip bir adet
peyzaj tipinin 56 birimden olusmasi alanin pargalilik agisindan
degerlendirilmesinde referans alimmigtir. Ayrica 1 ha’dan kiigiik
peyzaj tiplerinin ise 69 adet olmasi ve 112 birimden olugmasi da
cesitliligin  artmasindaki sebeplerdendir. Bu ¢aligmada insan
kullanimlarmin  AQ/AK iizerindeki etkilerinin bir sonucu olarak
peyzaj cesitliligini hangi diizeyde etkiledigi, matematiksel bir ifade
olan gesitlilik endeksleri ile ortaya konulmustur.

Yapilan bu ¢alismanin asil amact dogal ekosistemlerin matematiksel
olarak ifade edilerek peyzaj yonetimi uygulamalarmin etkin bir
sekilde yapilmasini saglamaktir. Yapilan benzer ¢alismalarda da
goriildiigli gibi elde edilen ve oOlgiilebilen sonuglar, siirdiiriilebilir
peyzaj plan kararlarinin alinmasinda onemli bir yer tutmaktadir.
Gelecekte yapilacak olan benzer ¢aligmalarda degerlendirilecek olan
insan kullanimlari ile degisip doniisebilen ve dinamik bir yapida olan
peyzaj ¢esitliliginin, plan kararlar1 alinirken g6z Oniinde
bulundurulmasi amaciyla 6rnek teskil etmeyi hedeflemektedir.
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