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Kentsel Alanlarda Coklu Ekosistem Hizmetlerinin Degerlendirilmesi: Didim/Aydin Ornegi
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Oz: Bu calismanin amaci, hizli ve plansiz kentlesme siirecine maruz kalan ve Tiirkiye’nin 6nemli turizm merkezlerinden olan
Aydin ili Didim ilgesi 6rneginde, kentlesme siirecinin ekosistem hizmetlerinin mekansal-zamansal potansiyel ve dinamikleri
Uzerindeki etkilerinin tespit edilmesidir. Calismada kullanilan yontem Dobbs ve ark. (2018)'nin gelistirdigi ¢oklu ekosistem
hizmetlerinin haritalanmasi ile elde edilen ekosistem hizmetleri indeksinin 1990 ve 2018 yillari igin Aydin ili Didim ilgesinde
uygulanmasina dayanmaktadir. Calismada ¢oklu ekosistem hizmetlerinin degerlendirilebilmesi igin 1990 ve 2018 yillarina ait
kiresel iklim dizenlenmesi (karbon depolama) ve mikro-klimanin dizenlenmesi (arazi ylzey sicakligi-AYS) ve ekolojik
butunlik ekosistem hizmetleri ilgili tarihlere ait CORINE arazi 6rtlist haritalari (CORINE 1990 ile CORINE 2018) ve Landsat
uydu goriintilerinin Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak haritalanmistir. Bu ¢alismada
gerceklestirilen analizler sonucunda 28 yillik degisimler incelendiginde Didim ilgesinde yasanan kentlesme sirecinin arazi
ylzey sicakligini arttirdigi ve ekosistem hizmetlerini sekteye ugrattigi gorulmustiir. Ancak calisma alani bolgesel olarak
degerlendirildiginde bitki dokusunun artmasi ve iyilesmesinin gcoklu ekosistem hizmetlerini olumlu etkiledigini saptanmistir.
Bu baglamda mevcut bitki varliginin artmasinin goklu ekosistem hizmetlerini de destekleyici nitelikte oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arazi ylzey sicakhgi, Didim-Aydin, Ekolojik bitlnlik, Ekosistem hizmetleri, Karbon depolama,
Mikro-klima dizenleme

Evaluation of Multi-Ecosystem Services in Urban Areas: the Case of Didim/Aydin

Abstract: The aim of this study is to determine the effects of the urbanization process on the spatial-temporal potential and dynamics of
ecosystem services in the example of Didim district of Aydin province, which is exposed to rapid and unplanned urbanization process and one
of the important tourism centers of Turkey. The method used in the study Dobbs et al. (2018). In order to evaluate multi-ecosystem services
in the study, global climate regulation (carbon storage) and micro-climate regulation (land surface temperature-LST) and ecological integrity
ecosystem services for the years 1990 and 2018 CORINE land cover maps (CORINE 1990 and CORINE 2018) and Landsat satellite images were
mapped using Remote Sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS). As a result of the analyzes carried out in this study, when the
28-year changes were examined, it was seen that the urbanization process in Didim district increased the land surface temperature and
disrupted the ecosystem services. However, when the study area was evaluated regionally, it was determined that the increase and recovery
of plant tissue positively affected multiple ecosystem services. In this context, it has been determined that the increase in the existing plant
existence is also supportive of multi-ecosystem services.

Keywords: Land surface temperature, Didim-Aydin, Ecological integrity, Ecosystem services, Carbon storage, Micro-climate regulation

GiRiS

Glnumizde tarimsal faaliyetlerin azalmasi ve sanayinin 6n
plana g¢ikmasiyla birlikte yasanan goglerin biyiik sehirler
basta olmak Uzere kent merkezlerinde nifus yogunlugu
olusturdugu gbze ¢arpmaktadir. Zaman iginde artan niifus,
plansiz yapilasma, kirsaldan kente dogru gergeklestirilen
yogun gog gibi sebeplerle kentler kendine has 6zellikleri olan
gelmislerdir. Kentlesme
faaliyetlerindeki artis ile birlikte farkli gevresel sorunlar ve
gereksinimler ortaya ¢ikmistir. kent
ekosistemleri hem ¢evre hem de toplum igin strdirilebilir,

birer ekosistem haline

Bundan o6tird
koruma-kullanma dengesi iginde saglikl planlama ve tasarim
karar ve uygulamalarina ihtiyag duymaktadir. insan dogal ve
kiiltirel cevre ile ayrilmaz bir biitlin olusturmaktadir. Ancak
kent ekosistemleri iginde bulunan agik ve yesil alanlarda
yasanan azalma ve bozulmalar hem insanlara hem de
cevreye ciddi zararlar vermektedir. imar yénetmeliklerine
uyulmadan ydritilen yapilasma faaliyetleri ve ticari
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alanlarin artmasi kent igindeki mevcut agik ve yesil alan
varligini tehdit etmektedir. Buna bagh olarak artan hava
kirliligi, karbon salinimi, yer yuzey sicakligi ve yerel/kiresel
Olcekte iklim degisikligi gibi sorunlarla karsi karsiya
kalinmaktadir. Dogru planlanmamis, acgik ve yesil alanlarin
etkin kullanimindan uzak ve artan yapay ylzeylerin
goruldigl kentlerde yerel iklim kosullarinin  olumsuz
etkilenmesi sonucunda kentsel isi adalari olugmaktadir.
Kentlerdeki yapay ylizey yogunlugun artmasiyla birlikte kent
sinirlari iginde 1s1 artisi olarak ifade edilen kentsel isi adasi
(Canan, 2017); kir ve kent arasindaki isi farki olarak da
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tanimlanmakta ve mikro-klimanin diizenlenmesi (arazi ylzey
sicakligi-AYS) ile iliskilendirilmektedir (Ozkék ve ark., 2017).
Ayrica kentlerde asfalt ve bina yogunlugunun artisi, tasit
trafiginin ve diger dretim bigimlerinden kaynaklanan
kirleticilerin her gegen giin artisi kent ekosistemlerinde
kiresel iklim dizenlenmesi (karbon depolama) ve ekolojik
batunlik  gibi dogrudan
etkilemektedir. Tim bu olumsuzlara sahne olan peyzajlarda
degisim ve donusim kaginilmaz bir siire¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. insan etkisinin yogun gdzlemlendigi peyzajlarin
dinamik, degisken ve karmasik yapilarinin anlagiimasi
gerekliligi; uzun sitrede olusabilecek etkilerin tahmini,
gelecek ihtiyaglarin giderilebilmesi ve sirdirilebilirlik igin

ekosistem hizmetlerini

peyzaj planlamasi ve vyonetimi Onemlidir. Ginlimiz
sartlarinda c¢evreye olan insan baskisi, hizla gelisen
kentlesmeler, barinma ihtiyacinin artmasi, gegirimsiz

yuzeylerin fazlalagsmasi, altyapi sorunlari, niifus artisi, dogal
veya kaybolmasi gibi
ekolojik problemleri beraberinde getiren sorunlarin ¢dziime
ulastirilabilmesi ve siirdirilebilir olmasi igin peyzaj planlama
ve peyzaj yonetiminin 6nemi yadsinamaz bir gergektir.

Ekosistem hizmetleri peyaj planlama ve yonetim
¢alismalarina stk tutabilecek en temel bilgileri bizlere
sunmaktadir.
hayatlarini idame ettirebilmeleri ve yasam kalitelerinin
artmasi igin ekosistemlerin olarak
tanimlamak mumkiindir. Biyolojik cesitliligi destekleme,
karbon depolama, kentsel mikroklimayi diizenleme, estetik
deger saglama, kentlilere fiziksel ve ruhsal katki saglama
ekosistem hizmetlerinin sadece birkagidir (Tugluer ve Gil,
2018). Bu kapsamda, ekosistem hizmetlerinin
haritalandiriimasi, dogal kaynaklarin ~ korunmasi  ve
surdirdlebilir kullanimina yonelik planlama kararlarn ve
politikalarina  olanak
mekansal-zamansal dinamiklerini belirlemede ve anlamada
hayati bir rol oynamaktadir. Son vyillarda tim dinyada
oldugu gibi Tirkiye'de de, farkli ekosistem hizmetlerinin
haritalandiriimasinda artis gorilmektedir. Ancak, yogun
kentlesme ve nifus artisina maruz kalan kentlerimizde ¢oklu
ekosistem hizmetlerinin haritalandiriimasi ile bu hizmetlerin

ekosistemlerin hizla tuketilmesi

Ekosistem hizmetlerini temelde insanlarin

sundugu faydalar

saglamanin yani sira, bunlarin

zamansal ve mekansal dinamiklerinin analiz edilmesine
yonelik ¢ok kisith ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle,
kentlesmenin  peyzajlar  Uzerindeki etkilerine iligskin
anlayisimiz, genellikle potansiyel ekosistem hizmetleri
Uzerinde durulmayan mekansal degisimlerin incelenmesine
yonelik calismalar ile kisitli kalmaktadir. Bu galisma, tGlkemiz
peyzajlari ve bizlere sunduklari ekosistem hizmetleri
bakimindan  buylk tastyan ¢oklu
hizmetlerinin potansiyelinin belirlenmesi ve bu hizmetlerin
zamansal-mekansal dinamiklerinin durumunu

haritalandirmak ve analiz etmeye odaklanan ¢ok az sayidaki
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onem ekosistem

arastirmadan birisidir. Calismanin temel hedefi hizh ve
plansiz kentlesme siirecinin yasandigi Aydin ili Didim ilgesi
orneginde, kentlesme surecinin ekosistem hizmetlerinin
mekansal-zamansal potansiyel ve dinamikleri (izerindeki
etkilerinin analiz edilerek ortaya konulmasidir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Ege Bolgesinde Aydin iline baglh olan eski adi Yenihisar olan
Didim ilgesi genel olarak denize kiyisi olmasi nedeniyle aktif
turizm faaliyetleriniigerisisinde barindirmakta ve yerel halkin
ekonomik gelir elde etmesini saglamaktadir. 402 km?
yuzolgiimine sahip Didim ilgesinde Akdeniz iklimi hakimdir.
Mugla iline siniri olan Didim ilgesi tarihi Gneme sahip olmakla
birlikte birgok antik kente ev sahipligi yapmakta ve tarih
boyunca farkli medeniyetlerin izini tasiyan eserleri de
blinyesinde barindirmaktadir. 2021 nifus verisine gore
93.876 nifusa sahip Didim ilgesi, yaz aylarinda aldigi yogun
turist varligi ile 200.000 kisiyi asan bir niifusa ulasmaktadir
(Sekil 1). Yogun turizm faaliyetleri gozlemlenen Didim ilgesi
tarihi degerleri, iklimi, kiyi seridinde yer almasi gibi
nedenlerle yerli ve yabanci turistlerin ugrak noktasidir (Yapici
ve Koldemir, 2020).
Calisma kapsaminda NDVI (normalize edilmis farksal bitki
ortlisi indeksi), arazi yuzey sicakhg (AYS) ve karbon
depolama analizlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in USGS web
sitesinden Ucretsiz olarak temin edilen Landsat 5 ve Landsat
8 uydu gorintilerinden faydalaniimistir. 1990 ve 2018 yillari
Landsat 5 ve 8 uydu
bulunamadigindan ve bu durum analiz sonuglarini olumsuz
etkileyeceginden 1990 yili igin 1989 ve 1991; 2018 yili igin ise
2017 ve 2019 vyillarina ait Haziran ayi bulutsuz uydu
gorintileri kullanilmigtir. Calisma kapsaminda Copernicus
web sitesinden Ucretsiz olarak temin edilen 1990 ve 2018
CORINE verileri galisma
degerlendirilmesi, dogallik
gerceklestirilebilmesi ve zamansal-mekansal degisimlerin
gozlemlenmesi igin kullanilmigtir. Tim verilerin islenmesi ve
analizi igin ise ArcMap 10.5 ve Fragstats 4.2 yaziimlarindan
faydalaniimistir.

icin  bulutsuz goriintist

yillarina  ait alaninin  arazi

kullanimlarinin analizlerinin
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Sekil 1. Calisma alani



Yontem

Calismada o©ncelikle karbon depolama (kiresel
dizenlenmesi) ve arazi yiizey sicakhgr (mikro-klimanin
dizenlenmesi) analizlerine temel olusturulmasi igin Landsat
5 ve 8 uydu gorintilerinin kirmizi ve yakin kizilétesi bantlari
kullanilarak NDVI verileri elde edilmistir. Daha sonra kiiresel
iklim diizenlenmesi ekosistem hizemeti potansiyelini temsil
eden depolanan karbon miktarini hesaplamak igin Myeong
ve ark. (2006)'nin gelistirdigi NDVI verilerine dayanan
yontemden yararlanilarak her bir tarihe ait karbon depolama
miktari hesaplanarak 1990 ve 2018 vyillari igin ortalama
degerleri alinmistir. Mikro-klimanin diizenlenmesi ekosistem
hizmetini temsilen yine NDVI
literatiirde yaygin olarak kullanilan, Landsat TM5 ve Landsat
8 uydu goérintilerinin termal bantlarinin (sirasiyla 6 ve 10.
bantlar) kullanildigi arazi yuzey sicakligi (AYS) modelinden
yararlanilmistir (Sobrino ve ark., 2004; Du ve ark., 2016).
Ekolojik bitunlugin degerlendiriimesinde, 1990-2018 yillari
icin CORINE AKAQ siniflari Gizerinden hemeroby (dogallik
derecesi) indeksi ile birlikte alan kullanim ve arazi 6rtisu
deseninin gesitlilik ve pargalanma durumunu anlamak igin
FRAGSTATS 4.2 yazihminda hesaplanan Shannon gesitlilik
indeksi ile etkin ag buayukligh (effective mesh size)
indekslerinden yararlaniimistir. CORINE AKAQ siniflarinin
dogallik derecesinin siniflandirmasinda Walz ve Stein
(2014)'nin g¢alismasindan yararlanlmistir. Son olarak her iki

iklim

verilerine dayanan ve

-
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tarih igin haritalanan mikro-klima diizenlenmesi (arazi ylzey

sicakhgi-AYS),  kiiresel iklim  dizenlenmesi (karbon
depolama) ve ekolojik bitinlik ekosistem hizmetlerine ait
haritalar ArcGIS 10.5 yardimiyla 0-100 6lgegine getirilerek,
toplanmis ve ¢oklu ekosistem hizmeti indeksi hesaplanmistir.
Hesaplanan  ¢oklu
karsilagtirmali degerlendirmesiile galisma alaninda meydana
gelen mekansal-zamansal degisimler degerlendirilmistir
(Larondelle ve Haase, 2013).

BULGULAR VE TARTISMA

ekosistem hizmet indeksinin

1990 ve 2018 yillari arazi 6rtlsu haritalari karsilastirildiginda
zaman (Sekil 2) icerisinde Endstriyel ve Ticari Alanlar, Dogal
Cayirliklar, Liman Alanlari, Maden Cikarim Sahalari, Meralar,
Santiyeler ve Tuzlu Bataklik gibi alan kullanimlari ortaya
cikmistir. Kent merkezindeki ciddi artis géze ¢arpmakta ve
kiyisal alanlarda alan kullanimlarinin zaman igerisinde
degistigi gozlemlenmistir. insan etkisi ile sekillenen alan
kullanimlarinin 28 yillik siireg igerisinde yeni kullanim olarak
Didim ilgesinde olustugu veya yuzolgiimi olarak arttigi
gozlemlenmistir.

1990 ve 2018 yillarina ait NDVI analizleri Sekil 3'te verilmistir.
1990 ve 2018 yillari igin olugturulmus NDVI haritalari analiz
edildiginde, 1990 yili minimum degeri -0,72 maksimum
degeriise 0,20 olarak elde edilmistir.

I 112 Kesikli Sehir

B 121 Endostriyel ve Ticari Birimler
123 Limanlar

- 131 Mineral Gikarnim Sahalan
133 Ingaat Sahalan
142:Spor ve Eglence Alanlan
211 Sulanmayan Ekilebilir Alan

212 Surekli Sulanan Alan

4 )y - 223 Zeytinlikler
‘ 231 Meralar
‘ 242 Sulanmayan Karigik Tarim
B 243 Dogal Bitki Ortasa ile Birlikte
Tanm Alanlan
4 4 311 Genig Yaprakl Ormanlar
» 2 I 312 Igne Yapraki Ormanlar

313 Kangik Ormanlar

321.Dogal Gayirliklar

323 Sklerofil Bitki Ortuso

324 Bitki Degigim Alanlar

1 331 Sahiller Kumsallar, Kumluklar
333Seyrek Bitki Alanlarn

421:Tuz Batakhg

512 Su Kotleleri

523 Deniz-Okyanus

Sekil 2. 1990-2018 yillarina ait CORINE AKAQ haritalar
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NDVI (1990)
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Sekil 3. 1990-2018 yillarina ait NDVI haritalari

1990 vyih ortalama NDVI degeri ise -0,03 olarak
hesaplanmistir. 2018 yili minimum degeri -0,39 maksimum
degeri 0,81 olarak elde edilmistir. 2018 yili ortalama NDVI
degeri ise 0,38 olarak hesaplanmistir. NDVI haritalari genel
olarak incelendiginde bitki 6rtiisiinde azalma oldugu goriilse
de ilgenin dogu kismindaki orman alanininda 6rtalalugin
iyilesmesi 1990 ve 2018 vyillari NDVI ortalama degerleri

arasindaki farki olumlu yénde artirmistir.

LST (1990)

L, val

o
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Arazi ylizey sicakliginin yillar igindeki artis degeri 6,62 °C’dir.
Haziran ayi verilerine gore c¢alisma alanimizda en dusik
sicakhk 1990 yilinda 10,7 °C iken 2018 yilinda 22,4 °C'dir.
Minimum sicaklik degerlerinde 11,7 °C artis gbzlemlenmistir.
Alanimizin kuzeyinde 2018 yilina nazaran 1990 yilinda arazi
yuzey sicakligi daha yiksek oldugu gorilmektedir. Alanimizin
kuzey bélgesinde bulunan tarim arazilerinin 1990 yilinda
yasanan kurakliktan etkilenmesi sebebiyle (Kapluhan, 2013)

arazi ylizey sicakhginda degisimler yasanmigtir. 1990 ve 2018
278
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1990 ve 2018 yillari igin elde edilmis olan AYS haritalari Sekil
4'te verilmistir. 1990 yilinda en yiksek sicaklik 40,31 °C, en
distk sicaklik degeri ise 10,70 °C'dir. 1990 yili arazi ylzey
sicakligi  degerlerinin  ortalamasi  25,50°C  olarak
hesaplanmistir. 2018 yilinda en yiiksek sicaklk 41,76 °C, en
distk sicaklik degeri ise 22,49 °C'dir. 2018 yili arazi ylzey

Sekil 4. 1990-2018 yillarina ait AYS haritalari

sicakhgl degerlerinin ortalamasi ise 32,12 °C olarak
hesaplanmistir.
4]
B '} LST(2018)
1 Valuemqn 417612
—
‘ ﬁ-u‘m 22 4907
s 2 o
yillarina dair ulasilan sayisal degerler gbéz oOnilnde

bulunduruldugunda 2018 yili arazi yizey sicakliginin daha
ylksek oldugu gorilmektedir.

Didim ilgesi karbon depolama kapasitelerine ait haritalar
Sekil 5’de verilmistir. 1990 yilinda karbon depolama
kapasitesi 207.7 ton iken 2018 yilinda 239.1 tondur. Karbon
depolama kapasitelerinin farki 31.3 ton oldugu gérilmekte
ve yillar igerisinde % 13.3 oraninda artis gézlemlenmistir.
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Karbon Depolama (2018)
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Sekil 5. 1990-2018 yillarina ait karbon depolama miktarini gésteren haritalar

Yillara gore ekolojik btuinluk karsilastirildiginda (Sekil 6),
1990 yili ortalama 50,29 iken, 2018 yili ortalama 49,47

Ekolojik Butiinliik (1990)
N Value

o High £ 633017
§ .02
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o 2 4 s 12

ekolojik bitunlik degerine sahiptir ve ortalama 0,82
degerinde bir azalma gbzlemlenmistir.

Ekolojik Bitiinliik (2018)
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Sekil 6. 1990-2018 yillarina ait ekolojik btunlik haritalari

Kent merkezlerinde ve insan etkisini ylksek oldugu alan
kullanimlarinin gesitlendigi bolgelerde ekolojik butlnliik
azalmistir. 1990 yilinda ekolojik butinlGgin iyi oldugu ig
kesimlere bakildigi zaman 2018 yilinda gevresel bir baski ile
alanda ekolojik butinlik alaninin kiguldigi ve yer yer
parcalandigl gbzlemlenmektedir.

1990 yilinda ¢oklu ekosistem hizmeti indeksi ortalama 105,7
degerindeyken, 2018 vyilinda ortalama 104,3 degerine
gerilemistir (Sekil 7).

Ekosistem hizmetlerinin zaman iginde ortalama %1 azaldig
gorilmektedir. 1990 ve 2018 vyillari ¢oklu ekosistem
hizmetleri indeksleri incelendiginde ¢alisma alani igindeki
ormanlk alanlarda, Panayir Adasi gibi bolgelerde iyilesme

olmasi ¢oklu ekosistem hizmetlerini olumlu yonde
etkilerken, kent merkezi, kiyi seridi ve sanayi alanlari gibi
bolgelerdeki artis ile dogal alanlarda yasanan bozulma ve
pargalanmalarin  6nemli bir olumsuz etki olusturdugu
gbzlemlenmistir. 1990 yilina nazaran 2018 yilinda kiyi
kesimlerde, kent merkezlerinde ve 28 yillik sireg iginde
ortaya ¢ikan sanayi alanlari gibi alanlarda ¢oklu ekosistem
hizmeti indeksinde ciddi azalmalar gézlemlenmistir. Turizm
bolgesi olmasi nedeniyle kiyi kesimlerde vyapilagsma
yogunlugu ve nifus artigi nedeniyle kent merkezinin giderek
blylime gostermesi ve baglantili olarak hizmet sektoriniin
genislemesi gerekliligi ile artan endistriyel alanlar ekosistem
hizmetlerini koti yonde etkileyen baslica alanlardir.
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Ekosistem Servisleri
Indeksi (1990)
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Sekil 7. 1990-2018 yillarina ait goklu ekosistem hizmeti indeksi haritalari

Buna karsin galisma alani olan Didim ilgesinde mevcut yesil
dokunun arttigi bolgelerin varligi ekosistem hizmetlerinin
iyilesmesinde ciddi rol oynamistir. 1990 yilina nazaran insan
yogunlugunun arttigi bu bodlgelerde vyesil dokunun
kaybolmasi ekosistem hizmetlerinde ciddi azalmalara yol
acarken, calisma alaninda yer alan saglkli vejetasyon artisi
ise ¢oklu ekosistem hizmetleri indeksinde ortalamayi
yukselten en 6nemli etkendir.

TARTISMA VE SONUC

insan dogal ve kiiltiirel cevre ile ayriimaz bir bitiin
olusturmaktadir. Ancak kent ekosistemleri iginde bulunan
acik ve yesil alanlarda yasanan azalma ve bozulmalar hem
insanlara hem de cevreye ciddi zararlar vermektedir. imar
yonetmeliklerine  uyulmadan  ydriatilen  yapilasma
faaliyetleri ve ticari alanlarin artmasi gecirimsiz ylzey
miktarini artirarak kent igindeki mevcut agik ve yesil alan
varligini tehdit etmektedir. Buna bagh olarak artan hava
kirliligi, karbon salinimi, yer ylzey sicakhigi ve yerel/kiresel
Olgekte iklim degisikligi, biyogesitlilikte azalma gibi sorunlarla
karsi karsitya kalinmaktadir (Canan, 2017). Bu ¢alismada da
Didim ilgesinin turizm potansiyelinin yilksek olmasi ile
birlikte 6nemli turizm faaliyetlerini icinde barindirmasina
bagh olarak artis gosteren konut ve ticaret alanlarinin
ekosistem hizmetlerini olumsuz etkiledigi gozlemlenmistir
(Yapici  ve Koldemir, 2020). Zamansal degisimler
incelendiginde alan kullanimlarinda gergeklesen insan etkisi
artisinin,  mevcut alan  kullanimlarinin  pargalanarak
cesitlenmesi ve yeni alan kullanimlarinin ortaya g¢ikmasina
neden oldugu gortlmustir. Bu degisimler ile 6zellikle insan
sirkiilasyonun fazla oldugu bdlgelerde artan arazi ylzey
sicakhgi ve azalan yesil doku yasam kalitesini digirmektedir.
Bu calismada gergeklestirilen analizler sonucunda 28 yillik
degisimler incelendiginde Didim ilgesinde yasanan
kentlesme sirecinin arazi yizey sicakhigini arttirdigi ve
ekosistem hizmetlerini sekteye ugrattigi gorilmektedir
ancak ¢alisma alani bolgesel olarak degerlendirildiginde bitki
dokusunun artmasi ve iyilesmesi ¢oklu ekosistem
hizmetlerini olumlu etkiledigini gostermektedir. Bu
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baglamda mevcut bitki varhiginin artmasi ¢oklu ekosistem
hizmetlerini destekleyici nitelikte oldugu gorulmustir.

Kentlerde bulunan yesil doku, hava kalitesini artirma, karbon
depolama, mikro-klima olusumunu azaltma, rekreasyonel
etkinliklere imkan saglama, biyolojik cesitliligi destekleme
gibi ¢ok yonli ekosistem hizmetlerine sahiptir (Tugluer ve
Gul, 2018). Bu nedenle yesil dokunun kent ekosistemi
icerisinde homojen olarak dagiliminin saglanmasi, mevcut
varliginin korunmasi-iyilestirilmesi gerekmektedir
(Tonyaloglu, 2020). Turizm potansiyeli yiksek olan diger
ilcelerile karsilastirildiginda daha az bozulmaya maruz kalmis
olan Didim ilgesinde (Esbah ve ark., 2009), insanlarin dogaya
olan etkilerinin en aza indirilebilmesi ve bozulmalarin
engellenmesi icin agaglandirma calismalarinin artiriimasi,

orman olusumlarinin desteklenmesi, bozulmalar
gerceklesmeden once  zamaninda planlama  ve
midahalelerin yapilmasi, dogal ekosistemlerin

devamliliginin saglanmasi, yonetimin etkili gevre politikalari
uygulamasi  gibi  kararlarla  ekosistem hizmetleri
desteklenmesi saglanmalidir.

Sonug olarak Didim ilgesinde 1990 ve 2018 yillari arazi ylzey
sicakligi, karbon depolama kapasitesi ve ekolojik buttinlik
birlikte degerlendirildiginde arazi yiizey sicakhginin arttigi
bolgelerde karbon depolama ve ekosistem hizmetlerinin
azaldig gozlemlenmektedir. Sorunlu alanlarin tespiti ve
iyilestirilmesi, ekolojik faydalarinin yani sira estetik olarak
cekim giicli olusturarak turizm faaliyetlerine de katki saglayip
ekonomik fayda olusturacaktir. Kentsel olumsuzluklar daha
blylUk boyutlara ulasmadan 6nemli bir deger olan Didim
ilcesinde rekreatif alanlarin ve mevcut bitki varliginin
artirilmasi, saghkh vejetasyonun da desteklenerek olumsuz
dis etkenlerden korunmasi gereklidir. Sokaklarda yogun agag
kullaniminin havayi %70 oraninda filtreleyerek hava kirliligini
onlemeye yonelik biyik destek olusturdugu bilinmektedir
(Bolund ve Hunhammar, 1999). Ayrica, dogru bitki
uygulamalari %80 oraninda giiriiltiiniin perdelenmesine
destek olabilmektedir (Erdogan ve Yazgan, 2007).Bununla
birlikte, kentsel alanlarin yogun yagmura maruz kalmasiyla



sehrin drenaj sistemi Uzerinde olusan yogun baskinin
giderilmesinde bitki ortist ve ozellikle agaglarin olumlu
katkilari bulunmaktadir (Elmqvist ve ark., 2015). Bu
kapsamda, kentlerdeki bitki varligi sadece bu ¢alismada ele
alinan ekosistem hizmetlerini degil, diger birgok ekosistem
hizmetinin de saglanabilmesinde kullanilabilecek en etkili ve
en maliyetsiz  yontemlerden  birisidir.  Ekosistem
hizmetlerinin saghkh bir sekilde saglanabilmesine yardimci
olabilecek onerilerin kentsel planlama kademelerine entegre
edilmesiyle tim oOlgeklerde ekolojik yaklagim temelinde
planlama ve tasarim ilkeleri ile bu hizmetler saglanmahdir.
Kentsel ekosistem bilesenlerinin birbirlerinden kolay
etkilenmesi durumundan kaynakl olarak kentlerin gevresel,
ekonomik ve estetik sorunlari da birbirlerinden kolaylikla
etkilenmekte ve birbirlerini beslemektedir. Ekosistem
hizmetlerinden herhangi birinin olumsuz etkileri diger
ekosistem hizmetlerini de dogrudan veya dolayli olarak
etkilemektedir. Kentlerdeki yesil doku varliginin gevreye ve
insanlara sagladig faydalar g6z 6niinde bulunduruldugunda
ve ekosistem hizmetlerine sagladigi katki g6z oninde
bulunduruldugunda bircok agidan olduk¢a etkili ve
gelismislik dulzeyleri ylksek olan kentsel dokular ortaya
¢ikacaktir. Cevre kalitesi artiriimis ve ekolojik agidan dengeli
kentlerin varhg gittikge arttik¢a sorunlarin azalacagi oldukga
aciktir. Ekosistem hizmetlerini korumak ve gelistirmek icin
yatirimlar yapilmali ve uzun vadede saglayacagi faydalar goz
ardi edilmemelidir. Kentsel ekosistemlerde planlama
asamalarinin  timinde agik vyesil alanlarin  planlama
kademelerinin igerisinde tutularak deger goérmesi hem
insanlar hem ekosistemler hem de siirdirilebilirlik agisindan
oldukga 6nemlidir (Atak ve Tonyaloglu, 2020).
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