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Oz: Bu calismada, asili ve agisiz olarak yetistirilen domates fidelerinin (Solanum lycopersicum cv. SC-2121) dikim sonrasi ilk meyve tutum dénemine
kadar biiytime hizlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla SC-2121 domates gesidi ti¢ farkli domates anaci (Kudret Fi, Hamarat Fi, Penge F1)
tizerine agilanmigtir. Ayrica, asisiz SC-2121 hibrit domates gesidi kontrol olarak kabul edilmistir. Domates bitkilerinde en yiiksek gévde capr (12.3
mm), bitki boyu (35 cm) ve kok izdiisiim alani (1.405 cm?) Penge Fi anaci iizerine agilanan domates bitkilerinde belirlenmistir. En yiiksek yaprak
Klorofil igerigi (50 CCI) ve nispi biiytime hiz1 (0.037 gm giin') Hamarat F1 anaci tizerine agilanan domates bitkilerinden elde edilmistir. Calisma
sonucunda asilama yapilmus bitkilerde bitki nispi biiytime hiz1 ve kalitesi artirilmigtir. Ancak, asisiz olarak yetistirilen domates bitkilerinin biiytime
hiz1 Kudret F1ve Penge F1 anacina agilanmuis bitkiler ile benzerlik gostermistir. Ayrica, kontrol bitkilerinde gévde ¢ap ve bitki boyu degerleri Kudret
Five Hamarat Fi anacina agilanan bitkilerden daha tistiin olmakla birlikte Penge F1 anacina agilanan bitkiler ile benzer bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Anag, Nispi biiytime hizi, Solanum lycopersicum, Organik yetistiricilik.
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Abstract: This study aimed to determine the growth rates of tomato seedlings (Solanum lycopersicum cv. SC-2121) grown as grafted and ungrafted
seedling until the first fruit set period after planting. For this purpose, SC-2121 tomato cultivar was grafted onto three different tomato rootstocks
(Kudret Fi, Hamarat Fi, Penge F1). In addition, the ungraftes SC-2121 tomato variety was accepted as a control. The highest stem diameter (12.3 mm),
plant height (35 cm) and root projection area (1.405 cm?) were determined in tomato plants grafted on Penge F1 rootstock. The highest leaf chlorophyll
content (50 CCI) and relative growth rate (0.037 gm day') were obtained from tomato plants grafted on Hamarat F1 rootstock. As a result of the study,
plant relative growth rate and quality were increased in grafted plants. However, the growth rate of tomato plants grown without grafting was similar
to plants grafted on Kudret F1 and Penge Fi rootstocks. In addition, However, stem diameter and plant height values of control plants were superior
to plants grafted on Kudret F1 and Hamarat Fi rootstock, but were similar to plants grafted on Penge F1 rootstock.
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GIRIS

Sebze yetistiriciliginde stres kosullarinin varligi, sebze iiretiminde asili fide kullanimini yaygin bir
uygulama haline getirmistir (Yetisir vd., 2003). Asili fide kullanimz1 ile temel olarak hastalik ve zararlilara
karst dayarkhilik saglayarak, erkenciligi ve verimi arttirmak hedeflenmektedir (Sen ve Ozeng, 2017).
Ayrica, toprak kokenli hastaliklarla miicadele, diisiik toprak sicakliklarina tolerans, tuzluluk ve asir1 nem
gibi olumsuz toprak kosullarina tolerans, bitkilerin daha gliclii gelismesi, hastalik ve zararlilara
dayarnukli/toleransli anaglarin kullanilarak zirai ilaglarin kullanimini azaltmak sebzecilikte asilamanin
avantajlar1 arasinda sayilmaktadir (Ece ve Cimen, 2013).

Tiirkiye’de asili fide kullanimi toprak kaynakli sorunlar nedeniyle artmaktadir. Asili bitkilerin kuvvetli
kok yapisina sahip olmalari, bitkilerin toprak kokenli sorunlara dayanimini saglayarak verimliligi
artirmaktadir (Lee, 1994; Tiizel vd., 2010; Ece ve Cimen, 2013).

Glniimiizde asili fide kullanimi yayginlasmistir, ancak asili fidelerin maliyetlerinin yiiksek olmasi
iireticilerin maliyetlerini artirmaktadir. Ozellikle sebze yetistiriciliginde mono kiiltiiriin yaygimnlasmasi
nedeniyle asili fide kullaniminin kag¢milmaz bir yol oldugu diisiiniilmektedir (Ece ve Cimen, 2013). Mono
kiiltiir sebze iiretimi; toprak kokenli hastaliklar, nematod ve toprak yorgunluguna neden olarak énemli
ol¢lide verim ve kalite kaybina sebep olmaktadir (Kurt vd., 2002). Ancak, toprak yapisinin 6zellikle toprak
mikroorganizmalar1 yoniiyle iyilestirilmesi ve masuraya dikim ile asisiz fide kullaniminda da 6nemli
avantajlar saglandig1 yapilan galismalarla ortaya konulmustur (Oztiirk ve Ozer, 2019; Alagoz vd., 2020).

Yanlis tarimsal uygulamalar sonucu bozulan toprak yapisi ve canliligl, topraga organik madde ilavesi ile
topragin organik maddece zenginlestirilmesi ile miimkiindiir (Saha vd, 2008; Tiizel vd., 2011; Zhang vd.,
2012). Toprak canliligini olusturan kok bakterilerinin, besinlerin yarayisliligini artirma ve biyolojik kontrol
gibi etkilere sahip olduklar: bilinmektedir (Hubbel ve Kidde, 2003; Altin ve Bora, 2005; Orudzheva, 2012).

Bu calismanin amaci organik olarak yetistirilen farkli anaglar tizerine asilanan domates fideleri ile asisiz
domates fidelerinin erken bitki gelisiminin karsilagtirilmasidir.

MATERYAL VE METOT

Calisma, 15 Nisan-1 Temmuz 2022 tarihleri arasinda Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama arazisinde bulunan cam sera ve agik arazide yiiriitiilmiistiir. Arastirma, SC-2121
hibrit domates ¢esidi (Solanum lycopersicum) asili domates fidesi eldesinde kalem olarak kullanilmistir. SC-
2121 hibrit domates ¢esidi ise ii¢ farkli anag (Solanum lycopersicum cv. ‘Kudret F1, Hamarat Fi, Penge F1")
lizerine agilanmistir.

Aragtirmada, domates anaglar1 (Kudret F1, Hamarat F1, Penge F1) ve kaleme (SC-2121) ait tohumlar torf ile
doldurulmus 2.6 x 2.6 cm ¢apli hiicrelere sahip 210 gozlii viyollere ekilmistir. Anaclarin tohumlar1 15 Nisan
2022 tarihinde ekilirken, SC-2121 ¢esidinin tohumlar1 20 Nisan 2022 tarihinde ekilmistir. Tohum ekimi
yapilan viyoller 1sitma kontrollii cam serada yetistirme tezgahlarina yerlestirilmis, yetistirme periyodu
boyunca giinde 3 kere (saat:10.00, 14.00, 16.00) beser dakika siireyle sulanmistir. Tohumlardan elde edilen
ana¢ ve kalem fideleri 2-3 yaprakli asamaya geldiginde “Tiip ast yontemi” kullanilarak asilanmaistir.
Kontrol uygulamasi fidelerinde ise asilama yapilmamaistir. Asilama isleminden sonra domates fideleri,
cam serada gece 21°C, giindiiz 25 °C sicaklik ve %85 oransal nem iceren ortamda 10 giin siire ile
bekletilmistir.

Calismada, organik domates yetistiriciligi i¢in yonetmeliklere uygun arazide dikim yerleri hazirlanmaistir.
Dikim oncesinde deneme alanini temsil edecek sekilde farkli noktalardan 0-30 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmistir. Deneme alanma ait toprak orneklerinde tekstiir analizleri; pH (8.0), elektriksel
iletkenlik (0.25 dS m™), organik madde (%6.05), kire¢ (%4.43), azot (%.24), yarayish fosfor (11.4 ppm) ve
potasyum (1.10 me 100 g) degerleri Kacar ve Inal (2008)’e gore belirlenmistir.

Dikim yeri olarak 20 cm yiiksekliginde 1m eninde hazirlanan masuralara 2 kg m= yanmis hayvan giibresi
ilave edilmistir. Hazirlanan dikim yerlerine (masura) ¢ift sira dikime uygun olacak sekilde, 25 cm’de bir
damlatic1 aralig1 olan damlama sulama borular: yerlestirilmistir. Sulama, yetistirme periyodu boyunca
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toprak nemine gore sulama yapabilen sistemle gergeklestirilmistir. Daha sonra dikim yerlerinin iizerine
zemin malg ¢ekilmistir. Hazirlanan masuralara Kudret Fi, Hamarat F1 ve Pence F1 anaglarina agilanmis SC-
2121 fideleri ve asisiz SC-2121 domates fideleri 24.05.2022 tarihinde dikilmistir. Calisma tesadiif bloklar1
deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 9 bitki olacak sekilde kurulmustur. Domates
fideleri sira arasi x sira {izeri 50x50 cm olacak sekilde dikilmis ve dikimden itibaren ilave giibreleme
yapilmamustir.

Bitkilerde ilk meyve tutum doéneminde sokiim islemi sonrasinda kok, govde ve yapraklar olmak iizere
kisimlarma ayrilmiglardir. Bitkilerde gévde boyu (cm), toprak seviyesinin 1 cm iizerinden olacak sekilde
govde cap1 (mm) ve yaprak sayisi Sl¢iimleri yapilmistir (Ugan ve Ugur, 2021). Ayrica, yaprak klorofil igerigi
CCI (Chlorophyll Content Index) klorofil metre (CCM-200, Opti-Sciences, Hudson, USA) kullanilarak
gelisimini tamamlamus {i¢ yaprakta ikiser kez 6l¢iilerek ortalamas: alinarak belirlenmistir. Yaprak alani ise
domates fidelerinde ve bitkilerinde tiim yapraklarda dogrusal Olciimlerle yaprak alami tahmin modeli
kullanilarak belirlenmistir (Beyhan vd., 2008).

Bitkilerden ayrilan yapraklar, kok ve govde ayr1 ayri kese kagitlarina yerlestirilerek 65 °C sicakliktaki etiive
yerlestirilmistir. Kurutma islemi en az 48 saat siireyle yapilmistir. Bu zaman siiresinde kurumasin
tamamlamamis Orneklerde agirlik degisim metodu uygulanarak kurutma isleminin tamamlanip
tamamlanmadigina karar verilmistir. Orneklerin tam olarak kurudugu anlagilinca yapraklar, kok ve
govdenin kuru agirliklar: 0.01 g’a duyarli terazi ile tartildiktan sonra kuru yakma islemi igin 6giitiilmiistiir.
Ogiitiilen rneklerden 0.5 g tartilarak kiil firininda 4-8 saat 550 °C’ de kuru yakma islemi yapildiktan sonra
elde edilen kiil hidroklorik asitte ¢oziilmiistiir. Bitki 6rneklerinin azot (N) icerigi Kjehldahl yontemine gére,
fosfor (P) igerikleri elde edilen ¢ozeltilerde vanado-molibdofosforik asit yontemine gore spektrofotometrik
olarak ve potasyum (K) icerigi elde edilen ¢ozeltilerde atomik absorbsiyon spektrofotometresi kullarularak
belirlenmistir (Jones, 2001).

Bitkilerde nispi biiylime hizi analizleri Uzun (1996)'ya gore yapilmistir. Bu biiyiime parametreleri ve

hesaplama modelleri Cizelge 1. de verilmistir.

Cizelge 1. Bitki biiylime parametreleri ve hesaplama modelleri.
Table 1. Plant growth parameters and calculation models.

Parametreler Hesaplama Modelleri

Oransal Yaprak Alani (YAO) Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Bitki Kuru Agirhigi (g)

Net Asimilasyon Orani1 (NAO) (1 YA * dA dt? (gem?gin®) [W2(g)- W1(g)/A2(cm?)- ALl(cm?)]/(t2-t1) (g cm?giin™)
Nispi Biiytime Hizi (NBH) Net Asimilasyon Orani (NAO) x Oransal Yaprak Alan1 (YAO) (g ggiin®)

YAO: Oransal yaprak alani;; NAO: Net asimilasyon orani; NBH: Nispi biiyiime hizi, A: agirlik, t: giin.

Domates bitkilerinin kok anatomilerinin incelenmesi ve koklenme diizeylerinin ayrintih olarak
belirlenmesinde WinRhizo kok analiz programi (Regent Instrument Inc. Canada) kullanilmistir. Dikimden
sonra 31. giiniin sonunda alinan bitki kokleri, dikkatli bir sekilde yikanarak kagit havlu ile kurutulmustur.
Kok kismi, cihazin scanner (tarayici) kismina konularak {i¢ boyutlu olarak bilgisayar ortamina
aktarilmistir. WinRhizo programu ile yapilan kok taramasi sonucunda kék mimarilerini ayrintili olarak
ortaya koyan kok izdiisiim alan1 (cm?) incelenmistir. Tarama ile ii¢ boyutlu olarak incelenen tiim koklerin
izdlisim alanlar1 6l¢tilmiistiir.

Bitkilerdeki kok, govde ve yaprak kuru agirliklar1 ve bunlarin oranlari, yaprak alani, 6zgiil yaprak alani,
oransal yaprak alani, yaprak kalinlig1, net asimilasyon orani ve oransal biiyiime hizi analizleri Uzun’a
(1996) gore yapilmustir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 17.0 istatistik analiz programi
kullanilmistir. Elde edilen ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle (P<0.05)
belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Domatesin, farkli anaglar iizerine asilanmasinin ve asisiz olarak yetistirilmesinin gévde cap1 ve bitki boyu
tizerine etkisini inceledigimizde (Cizelge 2) en yiiksek govde cap1 (12.3 mm) ve bitki boyu (35 cm)
degerlerinin Pence F1 anaci iizerine asilanan domateslerden elde edildigi belirlenmistir. Penge F1 anaci
tizerine asilanan SC-2121 domates ¢esidinin, asisiz olarak yetistirilmesinden elde edilen gévde ¢api ve bitki
boyu degerlerinin ise benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (p<0.01). Bitki kuru maddesinin 6ncelikle kok
ve govde gibi organlarda birikmesi, bitkinin ¢ogunlukla vegetatif olarak biiyiimesi sonucudur. Bu
durumda bitki govde ¢ap1 ve boyunda artis gozlemlenir (Uzun, 1996). Yiiriitiilen bir calismada domates
anaglari {izerine agilanan patlicanda vejetatif gelisme ve biiylimenin asisiz bitkilere oranla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Passam vd., 2005). Hiyar da asili ve asisiz fidelerle yapilan {iretimin gelisme, verim
ve kalite iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, 25. ve 50. giinlerde yapilan 6l¢iimlerde gévde capy,
bitki boyu ve yaprak sayisinin kontrole oranla daha fazla oldugu belirlenmistir (Yarsi vd., 2008). Bizim
calismamizda govde caps, bitki boyu ve yaprak sayis: degerlerinin; asili ve agisiz domates bitkilerine goére
farklillk gostermesi asili bitkilerin performansi ile beraber baslangictaki kok gelisimlerinin fazla
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu diisiince, farkli arastirmacilarin asili bitkilerin
performansi anag¢-kalem uyusmasina, ¢evre kosullarina ve iiretim metoduna baghdir diisiincesi ile
benzerlik gostermektedir (Cohen vd., 2005; Ertok ve Padem, 2007). Domates bitkisinde bitki boyu ve govde
capinin diisiik olmast ya da govde capmin diisiik, bitki boyunun ¢ok yiiksek olmasi verimi azalttig1
bildirilmektedir (Ozer, 2012). Bizim ¢alismamizda kontrol uygulamasiin bazi anaglara gore verim ve
kalite degerlerinin {istiin olabilecegini gostermektedir.

Cizelge 2. Fakli anaglar iizerine asilanan domates bitkilerinin gévde gaps, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak klorofil
igerigi, nispi biiyiime hiz1 ve kok izdiistimii tizerine etkileri.

Table 1. The effects of tomato grafted on different rootstocks on stem diameter, plant height, leaf number, leaf chlorophyll content,
relative growth rate and root proje area of tomato plants.

Govde Bitki Boyu Yaprak Yaprak Klorofil Nispi Biiyiime Kok Izdiisiim
Capi1 (mm) (cm) Sayisi Icerigi (CCI) Hiz1 (9 cm?giin )  alam (cm?)
Kudret F1 95D 27 ab 10 a* 35b 0.035 ab 1.075 ab
Hamarat F1 9.1b 20b 7.3b 50 a* 0.037 a** 322¢
Penge F1 12.3 a** 35 a* 9.0ab 38b 0.033b 1.405a
Kontrol 105ab 34a 9.7 ab 36D 0.033b 984 b

**p <001, *p<005

Asilamanin yaprak klorofil icerigine etkisini inceledigimizde en yiiksek klorofil igeriginin 50 CCI ile
Hamarat F1 anacindan elde edildigi tespit edilmistir. Bu durum Hamarat F1 {izerine asilanan bitkilerin
digerlerine oranla daha yavas bitki gelisimi gostermeleri ve buna bagl olarak ta daha koyu yaprak rengine
sahip olmalarindan kaynaklanmistir. Ancak, diger anaglar iizerine asilan bitkiler ile asisiz domates bitkileri
arasinda 6nemli bir benzerlik tespit edilmistir (p<0.05). Bizim ¢alismamizla benzer sonuglarin elde edildigi
bir ¢alismada, tiitiin anaci iizerine asilanan domateslerle asisizlar arasinda klorofil igerigi bakimimdan
onemli farklar tespit edilemedigi bildirilmistir (Haberal vd., 2016).

Biiyiime, bir bitkinin birim biiytiikliigiindeki kuru madde artis1 veya bitki kisimlarinin sayisal olarak
artmasi seklinde tarif edilmektedir. Bitkilerde, biiyiime artis1 sicaklik ve zamana bagh olarak katlanan bir
sekilde geometrik olarak ortaya ¢ikar. Bitki biiylimesi (nispi biiyitime hiz1), erken déneminde hizli olurken
daha sonraki donemlerde genellikle azalir (Hadley vd., 1983; Charles-Edwards vd, 1986, Uzun, 1997).
Bitkilerde biiylime ve verim artis1 vejatatif ve generatif aksam arasindaki dengeye baghdir. Bitkinin
gogunlukla vejatatif olarak biiyiimesi sonucu kuru madde oncelikle kok ve govde gibi organlarda birikir.
Bazen de kuvvetli kok gelisimi baglangicta diger organlara gelisiminde yavaglanmaya sebep
olabilmektedir (Uzun, 1996; Uzun vd., 1998; Kandemir vd., 2009; Ozer ve Uzun, 2013). Bizim ¢alismamizda
da en yiiksek (0.037 g cm2 giin'!) nispi biiyiime hiz1 6l¢iilen ¢alismada en diisiik kok iz diisiimii alan1 (322
cm?) elde edilmistir. Bizim calismamizda kok iz diisiim alanlarinda anaglar arasinda farklilik tespit
edilmistir. Ozellikle agisiz bitkilerde kok gelisiminin yiiksek olmasi toprak yapismin masura yapilarak
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organik madde miktarinin arttirilmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ancak bizim ¢alismamizdan
farkli olarak, sikistirilmis ve sikistirilmamis topraklardaki asili ve asisiz domateslerde sekilde toprak
tipinin veya sikistirma isleminin kok izdiistimii alanma etkisi istatistiki olarak ©nemsiz oldugu
belirlenmistir (Tracy vd., 2012). Yarsi vd., (2008) ytiriittiikleri calismada asilamanin dikimden sonra 25. ve
50. giinlerde hiyar bitkisinde kok gelisimini asisizlara gore 6nemli oranda artirdig1 bildirilmistir. Bizim
calismamizda da en yiiksek kok izdiisiim alanimnin 1405 cm? ile Pence Fi anacinda Olgiilmesi yapilan
calismalar: destekler niteliktedir. Diger yandan Hamarat F1anacina asili bitkilerin en diisiik kok iz diistimii
alani (322 cm?) vermis olmasi, topraksiz tarim uygulamalarinda yetistirme ortami tasarrufu agisindan
Onemli olabilir.

Asilama uygulamasimin N, P ve K icerikleri {izerine etkisine bakildiginda, farkli anaclar {izerine asilanan
domates bitkilerinin asisiz kontrol ¢esidine gore istatistiksel olarak 6nemli bulundugu tespit edilmistir.
Azot igerigi bakimindan sirasiyla Penge F1 (%3.10) ve Hamarat F1(%3.03) anaglarinin en yiiksek oldugu
belirlenmistir. Fosfor igerigine bakildiginda ise Penge F1 (%0,44) anacinin diger anaglara ve kontrol ¢esidine
kiyasla istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir (p <0.01). Potasyum igerigi bakimindan Hamarat
F1 (%2,67) anac1 one cikarken organik madde igerigi bakimindan ise asili ve asisiz olarak yetistirilen
domates bitkilerinde ortalamalar arasinda fark istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 3).
Calismamizda farkli anag ve kalem kombinasyonlar1 arasinda goriilen bitki besin elementi farkliliklar: anag
ve kalemin ayr1 ayr fiziksel ve fizyolojik karakterlerinden kaynaklandig: diistintilmektedir. Nitekim
anaglarin, bitkinin toprak iistii kisimlarindaki mineral igerigi tizerindeki etkisi, su ve mineral aliminin
artmasiyla sonuglanan kok sisteminin yanal ve dikey gelisim gibi fiziksel 6zelliklerinden kaynaklandig:
bilinmektedir (Martinez-Ballesta vd., 2010).

Cizelge 3. Ogﬁtﬁlen asil1 ve asisiz domates bitkilerinin organik madde (%OM), azot(%N), fosfor(%P) ve potasyum(%XK)
icerikleri.

Table 1. Organic matter (OM%), nitrogen (N%), phosphorus (P%) and potassium (K%) contents of grafted and ungrafted tomato
plants.

% OM %N %P %K
Penge F1 79,98 3,10 a* 0,44 a** 2,60 ab
Hamarat F1 79,03 3,03a 0,38 ab 2,67 a*
Kudret F1 80,21 2,42 ab 0,29 b 2,45 ab
Kontrol 82,06 1,90 b 0,27 b 2,18 b

*p <0.01; *p<0.05

Asilama, bitkilerde minerallerin yayilmasini ve emilimini oldukga etkilemektedir (Ertok ve Padem, 2007).
Yarsi ve Sar1 (2006) yaptiklar: bir calismada asili ve asisiz ortiialti kavun yetistiriciliginde bitki besin alimi
yoniinden asili bitkilerin daha fazla makro ve mikro element igerdigini tespit etmislerdir. Bizim
calismamizda da asili bitkilerin azot, fosfor, potasyum bakimindan kontrol bitkisine goére daha yiiksek
olmasi yoniinden yapilan ¢alismalarla ortiismektedir.

SONUC

Serada SC-2121 domates yetistiriciliginde, asili fide kullaniminin bitki biiyiimesi ve gelismesine olumlu
katki sagladig: tespit edilmistir. Ayrica bazi anaclarin asisiz bitkilerden daha diisiik degerlere sahip olmasi
uygun anag sec¢iminin bu konuda 6n plana ¢ikmasini saglamistir. Asili domates yetistiriciliginde girdi
maliyetlerinde énemli bir unsurdur. Asili bitkilerle yapilan yetistiricilikte kuvvetli gelisen anaglarin bitki
besin elementleri kullanim etkinligi yiiksektir. Bununla birlikte asil1 fide kullanima ile birlikte asir1 giibre
tiiketimi 6zellikle kiigiik aile isletmelerinde girdi maliyetlerini artirmaktadir. Toprak kaynakl yetistiricilik
sorunlarmin goriilmedigi kiiciik aile isletmelerinde ve organik {iretim kosullarinda siirdiiriilebilirlik
agisindan agisiz fide kullarlabilir. Ozellikle ekim nébetine dikkat ederek topragi organik madde yéniinden
zenginlestirme uygulamalari ile asisiz fide tercih etmek karlilig1 artirabilir.
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CIKAR CATISMASI
Yazarlar ¢alisma konusunda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKISI

Calisma konusu ve denemelerin kurulmasi Olcay Sezen Asrin TEZCAN ve Aslihan CILINGIR TUTUNCU
tarafindan yapilmistir. Arazi calismalarinin yiiriitiilmesi ve verilerin alinmasi Olcay Sezen Asrin TEZCAN ve
Aslihan CILINGIR TUTUNCU tarafindan yapilmis, toprak analizlerinin ve bitki besin elementi
analizlerinin yapilmasi Abdurrahman AY tarafindan yiriitiilmiis, verilerin analizi, yorumlanmas: ve
makalenin yazimi Aslthan CILINGIR TUTUNCU ve Harun OZER tarafindan gerceklestirilmistir.
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