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well as constructivist philosophy.

Design & Methodology: For the study, the case study, which is one of the

qualitative research designs, was used. Eight participants were

determined according to the criterion sampling method. A focus group

Math Education interview was used as a data collection tool. The collected data were
APOS theory subjected to content analysis. Finally, the inter-research agreement was
ACE cycle examined.

Focus Group Interview
Findings: When the opinions of the participants about the learning
environment based on the ACE cycle are examined; It was observed that
different codes for each question and different categories emerged in
the combination of these codes.

Implications & Suggestions: As a result of this research, it was seen that the
students had positive thoughts about the learning environments based
on the ACE cycle. Considering the results obtained from this study,
similar studies can be conducted at different levels for this learning
environment. In addition, in mathematics and other courses, lessons can
be conducted in learning environments based on this cycle.
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Makale Gegmisi

Gelis: 18.08.2022 Amag: Bu calismada APOS teorisi temelli pedogolojik bir yaklasim ayni

Kabul: 28.09.2022 zamanda yapilandirmaci felsefeye dayali 6§renme ortamlarindan biri

Online Yayin: 16.10.2022 olan ACE donglisine dayali 6grenme ortami hakkinda 6grenci
goruslerini incelemek amaglanmistir.

Yontem: Calismanin amaci dogrultusunda nitel arastirma desenlerden biri

Anahtar Sozciikler olan durum calismasi kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme yéntemine gére 8

katilimci belirlenmistir. Veri toplama araci olarak odak grup goriismesi

Matematik Egitimi kullanilmistir. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Son
APOS teorisi olarak arastirmacilar arasi uyuma bakilmistir.
ACE dongiisi
Odak Grup Gorismesi Bulgular: Katilimcilarin, ACE dongilsiine dayali 6grenme ortamina yonelik

disunceleri incelendiginde; her soruya yonelik farkli kodlarin ve bu
kodlarin birlesiminde farkl kategorilerin ortaya ¢iktigi gérilmustar.

Sonuglar ve Oneriler: Bu arastirmacinin sonucunda &grencilerin ACE
dongiisiine dayali 6grenme ortamlarina yonelik olumlu diisiincelere
sahip olduklari goriilmustiir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar dikkate
alinarak bu 6grenme ortamina yonelik farkli kademelerde benzer
arastirmalar yapilabilir. Ayrica matematik ve diger derslerde bu dongliye
dayali 6grenme ortamlarinda dersler yiriatdlebilir.

oor: 1029129/inugse 116410

*Bu galisma "ACE 6gretim déngulsi kullaniminin 7. Sinif 6grencilerin gokgenler alt 6grenme alaninda bilgi olusturma stireglerine etkisinin APOS
teorisi gergevesinde incelenmesi" baslkli tez calismasindan dretilmistir.
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GiRiS

2005-2006 Egitim-Ogretim yilindan bu yana yiriirlige giren 6gretim programlari, yapilandirmaci 6grenme
felsefesine (yaklasimina) gore hazirlanip gelistirilmistir (Karadag, Deniz, Korkmaz, & Deniz, 2008). Baykul
(2020), bu yapilandirmaciligi 6grencilerin 6grenmeyi kendi kendilerine gergeklestirdikleri yaklasim olarak
ifade etmekte ve bu yaklasimin, bir kavramin kazanilmasini, 6gretmenin veya baska bir kimsenin aciklamasi
suretiyle degil, 6grencinin bizzat kendisinin yaparak ve yasayarak, ayni zamanda duslinerek, baskalarina
aciklayarak ve tartisarak gerceklesmesini gerekli kildigi ifade etmektedir.

Egitim sisteminde kalite ve niteligin artmasi icin 6grencilere bilgi yiklemek ya da dogrudan onlara
bilgiyi aktarmanin aksine 6grencilere bilgiye ulasma yollarini kazandirmak temel amag olmalidir (Kaptan,
1999). Bu durum 6grencilerin sinifta daha aktif bir rol Gstlenmesi, etrafindaki sorunlarin farkina varmasi,
bu sorunlarla ilgili olarak gesitli ¢6zim yollari lGretmesi ve 6grenme sirecini daha verimli bir bicimde
sirdirmesine yardimci olacak farkli 6grenme model, yontem ve tekniklerine olan ihtiyaci ortaya
koymaktadir (Koparan, Karpuz, & Giiven, 2014). Ogretim programlarina (MEB, 2005, 2009, 2015, 2018)
bakildiginda, 6gretmenlerin bilgiyi dogrudan o6grencilerine aktarmak yerine, onlari bilgi kaynaklarina
yonlendirecek bicimde derslerin igerigini dizenlemeleri ve bu sirecte cesitli yaklasim, yontem ve
tekniklere basvurmalari beklenmektedir. Ogretmen (kimse kimseye) 6gretemez ancak kolaylastirici ve
ogrencilerin 6grenmelerine yardimci olabilir (Baykul, 2020).

Matematik egitiminde yalnizca sonuca odaklanilarak gergeklestiriimeye calisilan bir 6gretim,
Ogrencilerin sirece katilmasini olumsuz etkileyebileceginden dolayl 6grencilerin "ne" 6grendiklerinden
ziyade "nasil" 6grendikleri konusuna yogunlasilmasi gerekmekte bu durumun sonucu olarak bilginin
0grencinin zihninde nasil olustugu ve hangi igsel siireglerden gectigi belirlenebildiginde ise 6gretmenlerin
dgrenme siirecinde dogru ve etkili miidahalelerde bulunmasi kaginilmaz olacaktir (Altayli-Ozgiil, 2018). Bu
noktada 6grenmenin olusum siirecleri, adimlari ve kaliciligi 6n plana ¢cikmakta ve bu nedenle 6grenme
Uriniyle beraber olusum sireci de arastirmacilar tarafindan énemli gériilmektedir (Pogan, 2019). Ancak
bilginin olusum siirecinin dogrudan gdzlemlenmesi oldukga zordur (Altayh-Ozgiil, 2018).

Alanyazin incelendiginde matematiksel kavramlarin olusumunu ve bu olusum sirecindeki
asamalari aciklamaya calisan farkl teoriler gelistirilmistir (Ertekin, 2016). Bunlardan biri de 6grenenin
kavramlari 6grenirken zihinsel mekanizmalar (i¢sellestirme, kapsilleme, tersine cevirme, genelleme,
koordinasyon) araciligiyla gelistirdigi bilissel yapilari olan Action (eylem), Process (slireg), Object (nesne)
ve Schema (sema) kelimelerinin bas harflerinden olusan APOS teorisidir (Asiala vd., 1996). Bu teori Ed
Dubinsky tarafindan, Piaget tarafindan cocuklarin mantiksal distincelerinin gelisimini tanimlamak igin
1970 yilinda ortaya atilan yansitici soyutlama mekanizmasini anlama ve bu fikri matematiksel kavramlara
genisletme ¢abasindan hareketle olusturulmustur (Arnawa, 2010; Dubinsky, 1991; Jojo, Maharaj, & Brijlall,
2012; Khairani, 2016; Okta¢ & Cetin, 2016; Sholihah & Mubarok, 2016). APQOS teorisi 6grencilerin,
matematiksel kavramlari nasil 6grendigini ve anladigini aciklayan, onlarin matematiksel kavramlara iliskin
anlama dizeylerini belirleyerek ayni zamanda matematiksel kavramlari anlama yetenegini gelistirebilecek
bir matematik 6grenme teorisidir (Dubinsky & McDonald, 2001; Gaisman, Martinez-Planell, & McGee,
2018; Ningsih, 2016; Santos, 2019). Bu 0Ogrenme teorisi “bireyin matematiksel bilgisi, algilanan
matematiksel problemleri ve ¢éziimlerini sosyal baglamda diisiinerek ve matematiksel eylemleri, siiregleri
ve nesneleri yapilandirarak veya yeniden insa ederek, bunlari durumlarla basa ¢ikmak icin semalarda
diizenleyip algilanan matematiksel problem durumlarina tepki verme veya bu durumla basa ¢cikma egilimi”
hipotezi tizerine kuruludur (Asiala vd., 1996; Dominguez-Patino, 2016; Dubinsky & McDonald, 2001).

Ogrenenlerin bir matematik kavramini insa ederken kullandiklar zihinsel mekanizmalar ve
olusturduklari zihinsel yapilar biliniyorsa, egitimcilerin bu bilgileri kullanarak nasil bir 6grenme ortami
tasarlayabileceklerini belirlemeleri gerekmektedir (Dubinsky, 2001; Okta¢ & Cetin, 2016). Bu dislinceden
yola cikarak Asiala vd., 1996 yilinda (¢ asamali ACE (Activities, Classroom Discussions, Exercises)



ERED Ozdemir & Aslaner / ACE Déngiisiine Dayali Ogrenme Ortami

dongislini olusturmustur (Borji, Martinez-Planell, 2019; Dubinsky & McDonald, 2001; Maharaj, 2013;
Voskoglou, 2019). Ogrenenlerin eylem, siireg, nesne ve sema seklinde bir dizi fiziksel ve zihinsel aktivite
yoluyla kendi bilgi ve matematiksel kavramlarini insa etmelerini amaclayan bu dongi APOS teorisi temelli
pedagojik bir yaklasim olmasinin yani sira ayni zamanda yapilandirmacilik felsefesine dayali bir 6grenme
modeli ve yontemidir (Suwanto, Aprisal, Misnasanti, Putra, & Sari, 2017).

Bircok 6grenci matematigin zor oldugunu ve basaramayacagini diisinmektedir (Yenilmez & Dereli,
2009). Bu durumun nedenleri arasinda, 6grencilere formdllerin hazir bir sekilde verilmeye calisiimasi,
ogrencilerin derslerde genellikle pasif birakilmalari ve gokga kullanilan diiz anlatim gibi geleneksel 6gretim
yontem ve tekniklerin oldugu gorilmektedir (Septriani, 2014). ACE 6grenme donglsiinde, is birligine dayali
o0grenme stratejileri bilgi olusturma siirecinde 6grencilerin bilissel yapilarini kolaylastirmak igin bilgisayar
etkinliklerine dahil edilip (Balas, Goulet, & Smith, 2002; Cetin, 2009), geleneksel 6gretim ortami 6grencilere
aktif, anlamli ve isbirlik¢i bir 6gretim ortami sunmak icin degistirilir (Cetin & Top, 2014). Dongii
uygulanirken, ele alinan matematik konusu daha kiiglik alt konulara bolinir ve déngliniin her tekrari bu
alt konularin birine karsilik gelir (Voskoglou, 2013). Dongiinin ilk bileseni olan “Activities (Etkinlikler)”
kisminda, 6grenciler bilissel yapilarin olusumunu destekleyen etkinlikler ile 6grenme sirecine baslayip
(Reed, 2007), 3-4 kisilik kuiclik gruplar (Cetin, 2009; Khairani, 2016) halinde bu etkinlikleri tamamlamaya
cahsirlar (Arnon vd., 2014; Borji & Voskoglou, 2017; Santos, 2019; Tzirias, 2011). Dénglinlin bir sonraki
adimi olan “Classroom discussion (Sinif tartismalari)” kisminda 6grenciler sinif ortaminda kavramla ilgili
etkinlikler Gzerine grup ici veya sinifca tartisarak calismaya devam ederler (Afgani, Suryadi, & Dahlan, 2019;
Oktag & Cetin, 2016; Tzirias, 2011). Sinif tartismasi yoluyla, 6grenciler baskalari ile etkilesime girme firsati
bulurlar, bdylece 6grenme konusunda coklu bakis acilari olur (Syarifuddin, 2013). Ogretmende bu siirecte:
bir kolaylastirici olarak hareket etmeli, gerektiginde ipuclari vermeli ve 6grencileri tartismaya tesvik
edilmelidir. (Sholihah & Mubarok, 2016). Déngiiniin son kisminda etkinliklerle ilgili sinif tartismalarinin
ardindan 6grencilere o an 6grendikleri konuyla ilgili kavramlari diisinmelerini saglayan ve onlari uygulama
yonelik Exercises (Uygulamalar) ev 6devi olarak verilir (Acil, 2015; Arnawa, Sumarno, Kartasasmita, &
Baskoro, 2007; Arnon vd., 2014; Khairani, 2016; Santos, 2019).

Yapilan literatlr taramasinda bazi ¢alismalarin ACE 6grenme donglisiiniin 6grencilerin akademik
basarisi lizerine ve kavram olusturma siirecine etkisinin incelendigi gérilmistir. Ornegin Acil (2015),
o0gretim yontemi olarak ACE donglsi kullanarak 6grencilerin denklemler konusundaki basarilarina etkisini
ve denklemler konusundaki bilgi olusturma sireglerini APOS teorisini kullanarak analiz etmistir. Benzer
sekilde Ahmadi (2014), Afgani, Suryadi, & Dahlan (2019), Arnawa, Yerizon, & Nita (2020), Cekmez (2013),
Cetin (2009), Yorganci (2019) yaptigi calismalarda ACE donglisiinin basari tizerindeki etkisi incelemislerdir.
Alanyazinda bodylesine degerli bir bu dongliye yonelik 6grenci goruslerinin derinlemesine incelendigi
herhangi bir calismaya rastlanilmamistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmada 7.sinif cokgenler konusunda kullanilan ACE 6grenme doéngistine iliskin 6grenci géruslerini
tespit etmek amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda “7. Sinif 6grencilerinin ACE donglsiine dayali
O0grenme ortamina yonelik gorusleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
literatlirde ACE 6grenme dongusiine yonelik 7. Sinif 6grenci gorislerinin incelendigi herhangi bir calismaya
rastlanilmamis olmasi bu calismayi alanyazinda degerli kilabilecegi diistinlilmektedir. Buna ilaveten bu
0grenme yontemine yonelik calisma yapmak isteyen arastirmacilara ve ACE 6grenme dongisiini
derslerinde kullanmayi dislinen 6gretmenlere detayl bilgi saglama noktasinda katki saglayabilecegi
ongorilmektedir.
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YONTEM

Desen

Bu arastirmada katilimcilarin ACE déngiistine dayali 6grenme ortami hakkinda daha ayrintili bilgi edinmek
amaglandigindan nitel arastirma desenlerinden durum galismasi tercih edilmistir. Durum ¢alismalarinda
arastirilacak durumlara 6rnek olarak bir birey, bir kurum, bir grup, bir ortam verilebilir (Yildirm & Simsek,
2018). Temel amag belirli bir durumdaki olguya iliskin ne, nasil, nigin sorularinda cevap arayarak sireci
anlamaktir (Glrblz & Sahin, 2018; Kaleli-Yilmaz, 2015) ve bu olgu hakkinda derinlemesine bilgi saglamak
ve anlayis gelistirmektir (Creswell, 2016; Gliner, Morgan, & Leech, 2015).

Katilimcilar

Calismanin katilimcilarini, Malatya ilinin Yesilyurt ilcesinde bulunan bir devlet okulunda yedinci sinif
diizeyinde egitim goren 4 erkek ve 4 kiz olmak tzere toplam 8 6grenci olusturmaktadir. Katimcilarin
seciminde ol¢lt temelli 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Bu 6rnekleme tirliinde belirlenen 6lcitleri
karsilayan birimler 6rnekleme alinirlar (Buyikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2013).
Burada sozi edilen o6lgit veya olgltler arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden
hazirlanmis bir 6lgit listesi kullanilabilir (Yildinnm & Simsek, 2018). Bu ¢alismada 0lgiit olarak yedinci sinif
cokgenler alt 6grenme alaninda ACE 6grenme dongisline dayali 6grenme ortaminda derslere katilan
ogrencilerden ve de bu 6grenciler arasindan gonlli olanlar seklinde belirlenmistir.

Ogretim Siireci

Calisma 2021-2022 Egitim-Ogretim yilinin ikinci déneminde yapilmistir. 7.sinif cokgenler konusu ACE
dongisiline dayali 6grenme ortaminda gerceklestirilmistir (4 hafta). Bu 6grenme ortamina gore 6grenciler
ilk asamada bilgisayar laboratuvarinda 3-4’er kisilik basari acisindan heterojen gruplar seklinde
arastirmacilar tarafindan hazirlanan GeoGebra etkinliklerini yapmislardir. Daha sonraki asamada sureg sinif
ortaminda devam etmis ve burada 6grenciler grup olarak ilk asamadaki etkinlikleri dayali hazirlanan
calisma kagitlarinda bulunan goérevleri yerine getirmislerdir. Zaman zaman anlasmazliga dustikleri
sorularda gruplar arasi tartismalar yaparak fikir birligine varmislardir. Son asamada ise arastirmacilar
tarafindan etkinliklerin pekistiriimesi ve de dngorilen zihinsel yapilarin (eylem, siireg, nesne) olusumunu
saglamak amaciyla hazirlanan uygulama sorulari 6grencilere ev 6devi olarak verilmistir. Bu ddevleri ister
grup olarak isterlerse bireysel olarak yapabilecekleri ifade edilmistir. Bu slirecte ders 6gretmeni ayni
zamanda birinci arastirmaci bilgiyi dogrudan aktarmak yerine 6grenme siirecini kolaylastirma, rehberlik
yapma gibi gérevler tstlenmistir. Ogretim siireci her kazanim icin bu déngiiye gére benzer sekilde tekrar
edilerek tamamlanmustir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada ACE dongilisiine dayali 6grenme ortami hakkindaki 6grenci goruslerini belirlemek
amaglandigindan odak grup goriismesi tercih edilmistir. Bu goriisme tiirlinde arastirmaci ayni anda bir grup
katilimci ile bir araya gelerek goriismeyi gergeklestirir (Batdi, 2021). Katihmci miktari konusunda kesin bir
sayl bulunmamasina ragmen grubun 6-10 kisilik olmasi arastirmacilar tarafindan onerilmektedir
(Christensen, Johnson, & Turner, 2020; Merriam, 2013; Patton, 2014). Odak grup gorismeleri katilimda
gonalluligiin esas olup zaman olabildigince kisa (en ideali 30-60 dakika) tutulmali (Berg & Lune, 2015) ve
goériismeler kayit altina alinmalidir (Christensen, Turner, & Johnson, 2020). ilk olarak alanyazin taramasi
sonucu 5 acik uglu maddeden olusan taslak form olusturulmus ve uzman goriis formu araciliglyla
maddelerinin acikhgi, uygunlugu, yeterliligi gibi yonlerden incelenmesi amaciyla uzman (matematik egitim
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alaninda 3 akademisyen, 1 Tirk Dili uzmani ve 1 matematik 6gretmeni ayni zamanda matematik egitimi
doktora 6grencisi) gorislerine sunulmustur. Uzman geri donitleri dogrultusunda gerekli dizeltmeler
yapilarak gériisme formuna son sekli verilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Veritoplama sirecinde ilk olarak etik kurul dahil bltiin gerekliizinler alinmistir. Daha sonra 6lgiit drneklem
yontemine gore 8 katilimci belirlenmistir. Odak grup goriismesine baslamadan dnce gériismenin amaci
hakkinda katilimcilar bilgilendirilmistir. Sonrasinda arastirmacilar (birinci arastirmaci ayni zamanda
katilimcilarin 2021-2022 Egitim-Ogretim yili matematik ders &gretmeni) tarafindan gériisme bilgisayar
laboratuvar sinifinda (Sekil 1) ytiz yize yapilmistir.

Sekil 1. Goériisme Ortami

29.04.2022 tarihinde yapilan bu goriisme yaklasik 30 dakika stirmistir. Katilimcilardan izin alinarak sesleri
kaydedilmistir. Kaydedilen gériismeler daha sonra bire bir yaziya dékilmus ve analiz edilmistir. Bu sekilde
ogrencilerin ACE donglsiine dayali 6grenme ortami ile ilgili gorusleri ayrintili olarak tespit edilmeye
¢ahsilimstir.

Verilerin Analizi

icerik analizi; bir veya bircok metnin icindeki sdzciiklerin, kavramlarin, temalarin, deyimlerin, karakterlerin
veya ciimlelerin varliklarini belirlemek ve onlari sayip dékmek igin kullanilir (Kiziltepe, 2021). Bilindigi lizere
icerik analiz stirecinde dnce birbirine benzeyen nitel veriler belli tema ve kategoriler altinda diizenlenir ve
sonrasinda neden- sonug iliskileri seklinde irdelenir ve yorumlanarak birtakim sonuglara ulasihr (Yildirrm &
Simsek, 2018). icerik analizinde, arastirmacilar bir dizi kategori olusturur sonra da bu kategorilerin her
birine giren durumlar sayarak kaydederken dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus ayni metni
inceleyecek olan kodlayicilarin ayni sonucu ulasmasini saglayacak nitelikte ve net kategorilerin
olusturulmasi gerektigi hususuna dikkat ederler (Silverman, 2018). Bu ¢alismada goriisme verileri 6ncelikle
bire bir yaziya dokilip sonrasinda arastirmacilar tarafindan ayri ayir icerik analizine tabi tutulmustur.
Arastirmanin glivenirligini saglamak icin, kodlamada arastirmacilar arasindaki uzlasma ylzdesi Miles ve
Huberman’in (1994) formili (Uzlasma Yizdesi = Goris Birligi / (Gorus Birligi + Goris Ayrilig) x 100)
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kullanilarak hesaplanmistir. Bu formile goére uyum yilizdesinin en az %80 olmasi glivenirligin saglandig
yoninde yorumlanmaktadir (Miles & Huberman, 1994). Yapilan hesaplama sonucunda kodlamalarin
1)uygunlugu konusunda %93.47 oraninda goris birligine varilmistir. Bu oran kodlama glivenilirliginin
saglandigini gostermektedir. Son olarak, analiz sonucu elde edilen verilerin desteklenmesi amaci ile
gorismelerden alinan yanitlar dogrudan alinti seklinde bulgular kisminda verilmistir. Etik olmasi agisindan
dogrudan alintilarda dgrencilerin gercek isimlerini kullanmak yerine dgrenci isimleri sirasiyla O1’den 08’e
kadar kodlar verilmistir. Arastirmada gecerlik ve glvenirligi etkileyebilecek faktorleri en aza indirmek veya
ortadan kaldirmak amaciyla arastirmacilar tarafindan gesitli dnlemler alinmistir (Yildirnm & Simsek, 2018).
Bu 6nlemlerden bazilari su sekildedir:

v" Arastirmanin ic gecerligini saglamak icin; arastirmacilar tarafindan hazirlanan goériisme formu icin
uygulama oncesinde uzman gorislerine basvurulmustur. Uzman goruslerinden elde edilen veriler
dogrultusunda sorularin agikhgi, uygunlugu gibi hususlar agisindan form yeniden incelenmis ve
gerekli diizeltmeler yapiimistir.

v' Gdriisme boyunca her bir madde ile ilgili katiimcilarin yanitlari tekrar edilerek katiimcilardan teyit
etmeleri istenmis varsa yanlis anlasilan kisimlar aninda diizeltilmistir.

v' Gdrusme sorularina verilen yanitlar bulgular kisminda yorum yapilmadan okuyucuya sunulmus ve
kayit cihazi kullanilarak veri kaybinin 6nlenmeye calisiimistir.

v' Arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araci, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve
bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili olarak betimlenerek dis gegerlik saglanmaya c¢alisiimistir.

v Veriler sonug kisminda amaca uygun olarak tartisiimaya calisilmistir.

v Verilerin analizinde arastirmacilar arasi uyuma bakilmistir.

BULGULAR
Gériismenin Ilk Sorusuna iliskin Bulgular

Odak grup goriismesine katilan 6grencilerin “Ogrenme ortamini bedendim. Ciinkii: .................. ” sorusuna
verdigi yanitlara ait kategori ve kodlara iligskin veriler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Ogrencilerin Ogrenme Ortamini Beenme Gerekgeleri
Kategori  Kod pn = = "Katlllm"c : = = =
01 02 03 04 05 06 o7 08
Gruplar olmasi X X X X
Grup ici heterojenlik X X
Gruplar arasi tartismalar X X
Grup ici tartismalar X X
Akran 6grenimi X X X
Kesfederek 6grenme X X
Begenme  Aktif 6grenme X
Farkh ve eglenceli 6grenme ortami X
Bilgisayar destekli etkinlikler X X
Yapilandirmaci X
Etkilesimli etkinlikler X
Kalici 6grenme X

Verimlilik X
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Tablo 1 incelendiginde ilk soruya yonelik olarak farkh kodlarin olustugu ve bu kodlarin birlesiminden
yalnizca bir kategorinin (begenme) ortaya c¢iktigi gorilmektedir. Begenme gerekgelerine (kodlara)
bakildiginda en ¢ok “gruplar olmasi” ve “birbirinden 6grenme” gibi kodlarin diger kodlara nazaran daha
cok oldugu anlasilmaktadir. ilk soruya ait bu kodlarin ve kategorinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlayan
ogrenci gorislerinden bazilar su sekildedir:
06: “Bence béyle gruplar olmasi iyi oldu ya béyle diisiikten iyiye dogru notlarimiza gére siralanmamiz
daha iyi oldu. Ciinkii notu diisiik olanlar yani notu yiiksek olanlar notu diisiik olanlara daha fazla
destek verebilirler bence.”
01: “Kendi grubumuz arasinda tartismak ¢ok giizeldi béyle. Ben bu uygulamadan 6nce hi¢ derse
katillyordum. Grup arkadaslarimla tartisa tartisa daha iyi oldu.”
08: “Benim en ¢ok bedendigim kisim siz formiilii tahtaya yazmadan bizim bulmaya ¢alismamiz oldu
yani bir seyleri kendimiz yapmaya ¢alisiyoruz.”
05: “Ben bu égrenme stilinin 6Grenim stilinin dedismesini cok bedendim ¢iinkii etkinlikler iizerinde
daha edlenceli, daha degisik bir sekilde daha verim alabilece§imiz bir sekilde égrendigimizi
diistintiyorum.”
O4: “Gruplar halinde ayrilmamiz ve notlara gére ayrilmamiz eee dider gruplarla tartismaya
baslamamiz ve yeni yeni kendimiz iretip formiiller yapmamiz bizim igin daha da etkili olup daha da
iyi beynimize girmeye baslar. Ya da ezbere degil de bu sekilde tartismayla daha iyi olur.”
06: “Mesela normal bir 6§retmen gibi ¢cikip tahtada anlatsaydiniz sonra biz tahtaya bakip yapsaydik
bence bizim dersteki performansimiz daha diisecekti. Mesela béyle yapinca benim aklimda daha
fazla kald.”
02: “Hani grup olarak yaptigimiz icin mesela benim bildiklerimi onlara anlatiyorum benim
bilmediklerimi onlar bana anlatiyor. Béylece daha iyi oluyor.”

Gériismenin Ikinci Sorusuna iliskin Bulgular

Odak grup goériismesine katilan dgrencilerin ikinci soru olan “Odrenme ortamini be§enmedim. Ciinkii:
.................. ” sorusuna verdigi cevaplara ait kategori ve kodlara iliskin veriler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2
Ogrencilerin O§renme Ortamini Beenmeme Gerekgeleri
Kategori Kod = = = K atlhm‘.:.l = = =
0O1 02 03 o4 05 o6 o7 08
Bazi 6grencilerin ilgisizligi X X
. Grup ici uyumsuzluk (catismalar) X X X X X
Begenmeme Grup ici dominantlik
Heterojen gruplar X

Tablo 2’ye bakildiginda ikinci soruya yonelik olarak farkh kodlarin olustugu ve bu kodlarin birlesiminden
yalnizca bir kategorinin (begenmeme) ortaya c¢iktigi gorilmektedir. Begenmeme gerekgeleri
incelendiginde en ¢ok “grup ici catismalar” ve “bazi 6grencilerin ilgisizligi” gibi kodlarin diger kodlara
nazaran daha ¢ok oldugu anlasilmaktadir. ikinci soruya ait 6grenci gériislerinden bazilari su sekildedir:
Bu soruya ait 6grenci gorislerine ait bazi 6rnekler su sekildedir:
02: “Bazi gruplarda bazi kisilerin ilgisizligi. Yani derse odaklanma. Mesela bizim grupta da sey ... iste.
Dersle ilgilenmiyor, etrafina falan bakiyor. Obiir gruplarda da bazilari dersle ilgilenmiyor gelip bizle
konusmaya ¢alisiyorlardi.”
O1: “Bazi gruplarin dadilimlari yanlisti bu yiizden grup ici catismalar oldu.”
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04: “Bir grubun yanindaki kisiler birisi ugrasirken digeri ugrasmiyordu, soruya bakmiyor, kégida
bakmiyor. Yani not dadiliminin esit oldugu bir sinifta yapilsa bu ¢alisma daha iyi olabilir. Esit
dagilacak sekilde mesela 50 alti veya 60 (istii.”

O7: “Bazi arkadaslar biraz seyli oluyor yani saldirgan falan. Yani o cevabi kendisi yapmak istiyor.
Simdi grupta bazen ¢atisma falan yasaniyor. Cok emek veriyoruz. Diger gruplar bir soruyu bilince
sinirleniyoruz yani diger soruyu yapmamak istiyoruz.”

Gériismenin Ugiincii Sorusuna lliskin Bulgular
Odak grup goriismesine katilan 6grencilerin li¢clinci soru olan “Bu 6grenme ortaminda degistirilmesi veya
gelistirilmesi gereken kisimlar nelerdir? Ag¢iklayabilir misiniz?” sorusuna verdigi cevaplara ait kategori ve

kodlara iliskin veriler Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3
Katiimcilarin Ugiincii Soruya Yénelik Diisiinceleri

Katihmai
01 02 03 O©64 05 06 O7 08
Gruplari 6grenciler olusturmal X
Yakin arkadaslar ayni grupta olmamal X X
Yakin arkadaslar ayni grupta olmali X
Gruplar  Grup olmamali (bireysel tartismalar) X
Grup degisimleri
Homojen gruplar
Once bireysel sonra grup calismalari
Etkinlikler gelistirilmeli ve artirilmal X X
Bilgisayar haricinde farkh tip 6grenme
Etkinlikler ~2raclar
Dislik seviye 6grencilerin ilgisini
cekmeye donuk etkinlikler X

Kategori  Kod

X X X X

Sinif ve labarauvar haricinde farkl
O6grenme ortamlari
Ogrenme Jigsaw (ayrilip birlesme) teknigi X X X X X
sireci/ort Dinlenme siiresindeki artig
ami odul X X X X X
Quiz (6lgme- degerlendirme)
Rekabet dayali (gruplar arasi yarisma) X

Tablo 3 incelendiginde tglincl soruya ait farkh kodlarin olustugu ve bu kodlarin birlesiminden “Gruplar”,
“Etkinlikler” ve “Ogrenme ortam!” seklinde {i¢ kategorinin ortaya ciktigi gorilmektedir. Gruplar
kategorisinde en cok belirli araliklarla “gruplarda 6grenci degisimleri”, etkinlikler kategorisinde etkinliklerin
arttrilmasi ve gelistirilmesi ve 6grenme ortami kategorisinde de 6dil ve jigsaw teknigi gibi kodlarin fazla
oldugu tespit edilmistir. Bu soruya ait 6grenci gorislerine ait bazi 6rnekler su sekildedir:
08: “Bence gruplar her hafta degistirilmeli siirekli.”
04: “Mesela nasil desem yine bir formiil ya da béyle bir tartisma ortami yaptiktan sonra geri gruplara
dagilip orda bir sey yapip yani. Bazen de sinif i¢i tartisma bu sekilde mesela buralari yine burda yapilip
masalar birlestirilip bir grup halinde de olabilir. O sekilde de bir tartisma. Bu sefer herkes yararlanir.
Homojen karisim olmaz daha ¢ok heterojen karisim olur. Herkes birbirinden yararlanir.”



ERED Ozdemir & Aslaner / ACE Déngiisiine Dayali Ogrenme Ortami

O7: “Derslerden aldigimiz her sey zaten bir bilgi bir 6diil. Simdi ee mesela gruplar arasinda bir tane
birinci grup se¢meye calissak. Siirekli su olsa mesela liderlik gibi olsa. Bunun sonundada bu
arkadaslar ya disarda madalya falan alsa yani o sekilde kendilerine daha ¢cok giivenirler. ... gruplar
arasi yarismalar lazim.”

02: “Béyle nasil diyeyim. Diyelim konuyla ilgili yaptik ya béyle etkinlikler. Etkinlik sonunda veya
etkinlik ortasinda dinlenme amacli birlikte disari ¢ikalim ya da bir sey yapalim.”

05: “... ben bu hani etkinlik tarzi seylerin devaminin gelmesine daha bize hani verim katacadini
diisiiniiyorum.”

O7: “Her ders farkli bir ortamda islenmeli farkli bir esyayla falan islenmeli. Herkesin evindeki esya ya
da oldugu ortamla ayni olmali diye diistiniiyorum. Mesela bir dersi burda isledik diger dersi sinifta
isledik diger dersi disarida isleyebiliriz. Sadece bilgisayarlari kullaniyorduk buraya geldigimizde.
Bilgisayar disinda esyada kullansak? ... etkinliklerde gelistirilmeli ve arttirilmali.”

Gériismenin Dérdiincii Sorusuna iliskin Bulgular
Odak grup goriismesine katilan 6grencilerin dérdiinci soru olan “Bu ¢alisma sonunda matematigin diger

konularini égrenebilecegime iliskin kendime olan giivenim.......... ? Neden?” sorusuna verdigi cevaplara ait
kategori ve kodlara iliskin veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4
Ogrencilerin Matematigin Diger Konularini Odrenebilecedine iliskin Diisiinceleri
. Katilimai
Kategorl  Kod 51 62 63 04 05 06 67 08
Bilgisayar destekli (GeoGebra) etkinlikler X
. is birligi X
Oz-gliven = .
artisi Ogrenme merkezli X
Farkli bakis acisi kazanma X
Yasanti temelli etkinlikler X X

Dordiinci soruya ait farkl kodlarin olustugu ve bu kodlarin birlesiminden “Oz-giiven artisi” seklinde bir
kategorinin ortaya ¢iktigi Tablo 4’te goriilmektedir. Bu soruya ait 6grenci gorislerine ait bazi 6rnekler su
sekildedir:
O5: “Alti grup iizerinden konusursak égretmenin bir etkisi altinda olmadan alti grup alti ayri diisiince
her gruptan bir degil iki diistince oldugunu varsayarsak altidan fazla diistince ortaya atiliyor ve her
diistince bence bir ¢6ziim yolu, bir soruya farkli bir bakis agisi bence bu aslinda etkinlik bizim soruya
gidis tarzi ve yorumumuzu ¢ok gelistirdi.”
08: “Benim giivenim artti ¢ciinkii 6§retmene gerek kalmadan 6§renebildigimi anladim.”
03: “Benim giivenim artti. Neden? Ciinkii mesela normalde kitaptan okuyup direk mesela sorulari
¢6zecedimize, burada bilgisayar lizerinden deneyerek yaptigimiz icin etkinlik yaparak daha iyi
6grenmis olduk bence. Ben onun igin benim glivenim daha ¢ok arttr.”
06: “Benim giivenim artti. Ciinkii yani burada hep beraber deneyip gérdiik. Yani denedik,
tamamladik. Sonra sonuglandirip hep beraber birbirimizle paylasarak égrendik. Bence daha etkili
oldu.”

Gériismenin Besinci Sorusuna iliskin Bulgular

Odak grup goriismesine katilan 6grencilerin son soruya “Bu galisma sonunda Matematik dersine olan
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Tablo 5
Ogrencilerin Matematik Dersine Olan llgilerine Yénelik Diisiinceleri
K i Kod Katihmai
ategor Ko 61 02 063 04 05 06 07 08
Ogrenen merkezli X
Oz-giiven X X
Farkli bakis agisi saglamasi X
ilgi Derslerin geogebra etkinlikleriyle daha zevkli hale
artisi gelmesi "
Ogrenme de ilerleme
Oz-yeterlik X X X

Kesfederek 6grenme

Tablo 5’ye bakildiginda odak grup goérismesinin son sorusuna yonelik farkli kodlarin olustugu ve bu
kodlarin birlesiminden “ilgi artisi” seklinde yalnizca bir kategorinin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Bu
kategorinin ortaya cikmasina neden olan kodlar incelendiginde 6z-yeterlik ve 6z-giiven gibi duyussal
kodlarin diger kodlara nazaran daha cok oldugu anlasiimaktadir. Gorlismenin son sorusuna ait 6grenci
gorislerine ait bazi 6rnekler su sekildedir:
0O7: “Formiilleri kendim buldukg¢a ilerledigimi diisiindiim. llerledigimi diisiindiigiimde de derse olan
ilgim artti.”
02: “Benimde ilgim artti. O8’in de dedidi gibi insanin 6z giiveni artinca yapma istedide artiyor yani
sevmeye bashyor artik.”
O5: “Burada kendi fikirlerimiz herkesin kendi fikri oldudu icin hani daha béyle kendimize bir seyler
kattik. Yani daha dedgisik bir bakis agisi sagladik. Zaten hani ilgim vardi ¢ok fazlayd:. Matematigi ¢cok
severdim seviyorum. Hani en sevdigimden derslerden biri. Bu dersi bu sekilde etkinliklerle daha zevkli
hale getirip daha fazla verim almak yani bunu ikiye iice bese katladi benim igin yani ilerledi. ilgimi
cok fazla arttirdl.”
06: “Benim ilgim artti. Ciinkii O8’in dedidi gibi éGretmenlere gerek kalmadan bir seyleri kendimiz
yapabildigimiz anladik. Yani baskalarina ihtiya¢c duymadan kendimiz bile bir seyler yapabilecedimizi
gordiik. Matematigi daha ¢ok sevmeye basladim.”

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada uygulamaya katilan Ogrencilerin APOS teorisinin 6gretim araclarindan biri olan ACE
dongisiline dayali 6grenme siirecine yonelik 6grenci goruslerini belirlemek amaciyla odak grup goriismesi
gerceklestirilmistir. Sekiz 6grencinin yer aldigi bu gériismede katilimcilara bes agik uglu soru yoneltilmistir.
Alanyazinda ACE 0Ogrenme donglsine yonelik 6grenci gorisleriyle ilgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmadigindan bu calismada elde edilen sonuglar ACE dongisinin kapsadig isbirlikli 6grenme ile
bilgisayar destekli 6grenmeye yonelik yapilan bazi calismalarla (Adali-Bakioglu, 2020; Altinsoy, 2007;
Arisoy, 2011; Bintas & Bagcivan, 2007; Delice & Karaaslan, 2015; Deniz & Ozdemir-Erdogan, 2012; Erdener
& Giir, 2018; Haciémeroglu, Bu, Schoen, & Hohenwarter, 2009; Hazar & Kesan, 2021; Gen¢ & Oksiiz, 2015;
Given & Karatas, 2005; ilhan & Aslaner, 2020; Karali, 2017; Tatar, Zengin, & Kagizmanl, 2013; Topuz &
Birgin, 2020; Zengin & Tatar, 2015) karsilastiriimistir.

ilk soruda ACE déngiisine dayali 6grenme ortaminin begenilen yénlerini tespit etmek
amaclanmistir. Katiimcilarin bu soruya verdikleri cevaplardan yola cikarak begenme kategorisi altinda
“gruplar olmasi”, “akran Ogrenimi”, “gruplar arasi tartismalar”, “grup ici tartismalar”, “grup ici

heterojenlik”, “bilgisayar destekli etkinlikler”, “aktif 6grenme”, “kalici 6grenme” “etkilesimli etkinlikler”,

” u
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“kesfederek 6grenme” ve “farkli ve eglenceli 6grenme ortami” gibi kodlara ulasiimistir. Gorlismeye katilan
Ogrencilerin tamaminin bu doénglye dayali 6grenme ortamini begendikleri belirlenmistir. Bu begeniler
arasinda uygulama esnasinda Ogrencilerin gruplara ayrilmasi ve bunun dogal sonucu olarak akran
0greniminin gerceklesmesi 6n plana ¢ikmigtir. Bu sonug akran is birligi ve akranla 6gretim gibi arastirma
siirecinde amaclanmayan ama 6rtiik olarak elde edilmis sonuclar arasinda gosterilebilir. ilk soruya ait elde
edilen sonuglardan bir digeri ise grup ici ve gruplar arasi tartismalarin bulundugudur. Bu tartismalar ACE
donglsline dayali 6grenme siireclerinin adimlari arasinda yer almaktadir. Bu bilgi goriisme verilerinin
arastirmaya konu olan ACE donglsline dayali 6grenme silirecine iliskin alanyazin bilgileri ile ortlistigu
seklinde degerlendirilebilir. Alanyazin incelendiginde bazi ¢alismalarda da (Adali-Bakiogli, 2020; Bintas &
Bagcivan, 2007; Delice & Karaaslan, 2015; Deniz & Ozdemir-Erdogan, 2012; Erdener & Giir, 2018;
Haciémeroglu, Bu, Schoen, & Hohenwarter, 2009; Hazar & Kesan, 2021; Gen¢ & Oksiiz, 2015; Giilsar,
Tapan-Broutin ve ilkoriicli, 2018; Giiven & Karatas, 2005; ilhan & Aslaner, 2020; Tatar, Zengin, &
Kagizmanl, 2013; Topuz & Birgin, 2020) benzer sonuglara ulasiimistir. Boyle bir sonuca ulasilmasinda
ogrencilerin daha once hi¢ karsilasmadiklari bir 6grenme ortaminda etkinlik yapmalari ayni sekilde
kullanilan ACE 6grenme donglsinin 6gretim siirecini kolaylastirmasi gerekge olarak gosterilebilir.

ACE dongisline dayali 6grenme ortaminin begenilmeyen yonlerini tespit etmek amaciyla
katilimcilara ikinci soru yoneltilmistir. Katilimcilarin bu soruya verdikleri cevaplar begenmeme kategorisi
altinda raporlastirilmistir. icerik analizi neticesinde olusturulan bu kategoriye iliskili olarak “Grup ici
catismalar”, “Bazi 6grencilerin ilgisizligi”, “grup ici dominantlik” ve “heterojen gruplar” gibi kodlara
ulasilmistir. Gortiismeye katilan 0Ogrencilerin ¢ok azi ACE donglisiine dayali 6grenme ortamini
begenmediklerine dair birkac goris bildirmislerdir. Alanyazin incelendiginde elde edilen bu sonug bazi
calisma (Giilsar, Tapan-Broutin, & ilkdriicii, 2018; Tatar, Zengin, & Kagizmanli, 2013; Topuz & Birgin, 2020)
sonuclariyla benzerlik gostermektedir.

ACE dongtstine dayali 68renme ortaminin gelistirilmesine yonelik 6grenci gorislerini tespit etmek
amaciyla katimcilara Uglinci soru yoneltilmistir. Katiimcilarin verdigi yanitlar igerik analizine tabi
tutuldugunda farkli kodlarin ve bu kodlarin ise Gg farkl kategori (gruplar, etkinlikler ve 6grenme ortami)
altinda birlestigi gorilmektedir. Bu kategorilerden gruplar kategorisine ait kodlardan gruplarda 6grenci
degisimlerinin olmasi en ¢ok dile getirilirken, etkinlikler kategorisinde etkinliklerin gelistirilmesi ve
artirilmasi yoniinde istekte bulunmuslardir. Diger bir kategori olan 6grenme ortamina yonelik 6dil ve
jigsaw gibi kodlarin diger kodlara gére daha fazla oldugu goze ¢arpmaktadir. Bu soruya verilen kategoriler
ve kodlar incelendiginde sorunun amacina ulastigi goriilmektedir. Elde edilen bu sonug, aslinda ¢alismadaki
dgrenme ortaminin eksikligini géstermektedir. Alanyazin incelendiginde Giilsar, Tapan-Broutin ve ilkériicii
(2018), yaptiklari calismada 6grencilerin 6grenme ortaminin en begenilen yonleri arasinda yapilan izleme
sinavlari ve takim odilleri oldugunu ifade ettikleri goérilmustir. Bu durum ACE dongilsiinde takim
odullerine ve izleme sinavlarina da yer verilmesi gerektigi sonucuna isaret etmektedir.

Calisma sonunda matematigin diger konularini 6grenebilmeye iliskin gliveni ve nedenlerini
belirlemek amaciyla katilimcilara tigiincii soru yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar 6z-
glven artisi kategorisi altinda raporlastiriimistir. Benzer sekilde arastirmacinin bu soru sonrasinda
“genelde gliveninizin arttigindan bahsettiniz” ifadesine yonelik bitin katilimcilarin “evet hepimizinki artti”
seklinde soylemleri 6grenme ortaminin 6z-glivenlerini artirdigina isaret etmektedir. Nedenlerine iliskin
ifadeler incelendiginde farkh kodlar ortaya ¢ikmistir. Yapilan icerik analizi neticesinde “yasanti temelli

VAN

etkinlikler”, “bilgisayar destekli etkinlikler”, “is birligi”, “farkl bakis agisi kazanma”, ve “6grenme merkezli”
gibi kodlara ulasilmistir. Katiimcilarin matematigin diger konularini 6grenmede ACE dongisiine dayali
O6grenme slirecinin yararli olacagina iliskin gorus bildirdikleri goze ¢carpmaktadir. Bu gorisler Matematik
dersi disinda diger derslerde de ACE dongiisiine dayal 6grenme etkinliklerinden yararlaniimasinin
o6grenme sireclerine katki saglayabileceginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. (Adah-Bakioglu, 2020;
Erdener & Giir, 2018; Giilsar, Tapan-Broutin & ilkériicii, 2018; ilhan & Aslaner, 2020; Topuz & Birgin, 2020).
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Gorusmede kullanilan son soruda 6grencilerin matematik dersine olan ilgileri degerlendirilmistir.
Katihmcilarin bu soruya verdikleri cevaplar ilgi artisi kategorisi altinda raporlastiriimistir. icerik analizi
neticesinde olusturulan bu kategoriye ait farkli kodlara (“6grenen merkezli”, “6z-giiven”, “farkli bakis agisi
saglamasi”, “derslerin GeoGebra etkinlikleriyle daha zevkli hale gelmesi”, “6grenmede ilerleme”,
“kesfederek o6grenme” ve “6z-yeterlik”) ulasiimistir. Katilimcilarin hemen hemen tamaminin ACE
donglsline dayali 6grenme ortamini Matematik dersine olan ilgiyi arttigina yonelik goris bildirdigi
belirlenmistir. Bu sonug, alanyazinda bir¢ok ¢alismada (Adal-Bakioglu, 2020; Delice & Karaaslan, 2015;
Erdener & Giir, 2019; Hazar & Kesan, 2021; Deniz & Ozdemir-Erdogan, 2012; ilhan & Aslaner, 2020; Tatar,
Zengin, & Kagizmanli, 2013) bilgisayar destekli 6grenme ortami ile isbirlikli 5grenme ortaminin 6grencilerin
matematik dersine olan ilgilerini artirdigina dair elde edilen sonuglarla 6rtiismektedir. Bu durumun ortaya
¢itkmasinin nedenlerinden birinin ACE dénglisiine dayal 6grenme ortaminin 6gretim sirecini kolaylastirdig
disinidlmektedir.

Ogrencilerin diger gériisme sorularina verdikleri yanitlarla paralel bir sekilde ACE déngiisiine dayali
ogrenme siireglerindeki etkinliklerin eglenceli olmasini, kesfederek 6grenme, 6z-gliven artisi, farkli bakis
acisi saglamasi ve en énemlisi 6grenen merkezli bir yéntem olmasini bu gériisme sorusunda da 6n plana
cikardiklari belirlenmistir. Bu soruya dair dikkat ¢eken diger bir durum ise hicbir katiimcinin bu 6grenme
ortaminin derse olan ilgilerini olumsuz yonde etkiledigine dair goris bildirmemis olmasidir. Bu baglamda
gorlisme sorularina verilen yanitlar birbiri ile 6rtiismekte ve birbirini desteklemekte oldugu séylenebilir.

Elde edilen bu sonuglara gore verilebilecek dneriler séyledir;

v Bu calisma 7. Sinif 8grencileriyle yuritilmuistiir. Farkh 6grenme kademelerinde ve sinif
dizeylerinde daha detayl arastirmalar yapilabilir.

v" Bu arastirma 8 dgrenciyle sinirlidir. Bundan sonra yapilacak buna benzer ¢alismalarda odak grup
gortsmelerinin yani sira daha fazla 6grencinin bireysel goriisiine basvurulabilir. Bu sekilde daha
zengin veriler elde edilip incelenebilir.

v' Ogrenci merkezli bir model veya yéntem olan ACE déngiisiine dayali 6grenme ortami hakkinda
O0gretmenlerin bilgi ve beceri donanimi, lilkemizdeki Matematik egitiminin kalitesini ve niteligini
artirma konusunda ¢ok onemli bir etkiye olanak saglayabilir. Bundan o6tiri Matematik
o0gretmenleri, bu dongiiye dayali 6grenme ortaminin yararlari ve sinifta nasil kullanabilecekleri
hususunda bilgilendirilebilirler. Bunu saglamak iginde Matematik 6gretmenlerine, seminerler,
hizmet ici egitim kurslari diizenlenebilir ve 6rnek uygulamalar yapilabilir.

v" Bu calismadan elde edilen sonuglar dikkate alinarak ACE déngiisu gelistirilmelidir.
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