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Turkiye’de Cevre Harcamalarimin Iklim Degisikligi
Uzerindeki Etkisinin Mekéansal Veri Analizi ile
Modellenmesi

Ayse Esra PEKER"  Aysel YUKSEL ™

oz

Son yillarda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma diinya giindeminin ilk siralarinda yer alan
konularin basinda gelmektedir. Daha dnceleri fark edilemeyen degisim kiiresel bir olguya doniiserek
gozle goriiliir bir hal almigtir. Yiizey sicakliklarin kiiresel boyutta artis gostermesi ekosistemin
dengesinin bozulmasina, deniz seviyesinin yiikselmesine, kar ve buz értiisiiniin eriyerek alanlarinmin
daralmasina, salgin hastaliklarim hizla  artmasina dogrudan ve dolayli olarak insanlarm
sosyoekonomik yasamini etkilemeye baslamistir. Bu doniisiim stireci gelismiglik diizeyi ne olursa
olsun, ekonomiler tizerinde ciddi maliyetleri de beraberinde getirmistir. Diinya ekonomisine farkl
boyutta baskr uygulayan bu olgu son yilarda ekonomileri uluslararasi perspektiften ulusal boyuta
hatta yerelden bolgesele yeni ¢evre politikalar: olugturmasina yonlendirmistir. Calismada Tiirkiye 'de
yerel yonetimler tarafindan gerceklestirilen ¢evre harcamalarimin ve tehlikeli madde bertarafina
yonelik yaptiklart ¢calismalarin hava kalitesi tizerinde nasil bir etki olusturdugu konusunda mekdnsal
bir analiz yapilmigtir. Calismada 2019 yili esas alinmis ve degiskenlerin mekansal dagilim LISA
istatistigi yardimiyla ortaya koyulmustur. Calisma 81 ili esas alimmistir. Ayrica ¢alismada mekdnsal
veri analizi ile degiskenlerin 2019 yili icin hava kalitesine etkisi uygun model belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gére yerel yonetimler tarafindan yapilan cevre harcamalarimin hava kalitesini
olumsuz yonde etkiledigi, iklim degisikligi farkindaliginin yiiksek olmadigi sonucuna ulagilmigtir.
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The Impact of Climate Change on Enviroment Expenditure in Turkey with
Spatial Data Analysis

ABSTRACT

Climate change and global warming have been at the forefront of the world's agenda in
recent years. The change, that could not be noticed, before has turned into a global phenomenon and
has become visible. The global increase in surface temperatures has started to affect the
socioeconomic life of people directly and indirectly, deteriorating the balance of the ecosystem, rising
sea level, shrinking the areas of snow and ice cover by melting, and the rapid increase of epidemic
diseases. Regardless of the level of development, this transformation process has brought serious
economic costs on economies. This phenomenon, which puts pressure on the world economy in
different dimensions, has led economies to create new environmental policies from an international
perspective to a national one and even from local to regional in recent years. In this context, in this
study, it is aimed to make a spatial analysis on the effect of environmental expenditures made by local
governments and their work on hazardous substance disposal on air quality. The study was based on
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2019 and the spatial distribution of the variables was aimed to be revealed with the help of LISA
statistics. The study is based on 81 provinces. In addition, in the study, the effect of the variables on
the air quality for 2019 with spatial data analysis was determined according to the appropriate model,
so the effects of the expenditures and activities on the air quality were evaluated and the results were
desired to be revealed.

Key Words: Global Warming, Climate Change, Local Governments, Spatial Analysis

JEL Classification: M31, Q20,Q30

GIRIS

19. yiizyilda ilk olarak Avrupa’da ortaya ¢ikan ve sonrasinda tiim diinyaya
yayilan sanayi devrimi, toplumsal gelismeyi yeni bir asamaya tasimistir. Sanayi
toplumunun en Onemli Ozelliklerinden biri sanayi mallarinda fosil kaynak
kullanimina dayali olarak {iretimin artmasidir. Bu siireg istihdam, tiiketim ve iiretim
bakimindan bir¢ok olumlu degisimlerin yasanmasina neden olurken diger taraftan
sera gazi salinimini hizl bir sekilde artirmistir. Sera gazlarmin kiiresel 1sinmadaki
payinin fazla olmasi sera etkisini meydana getirmistir. Sera etkisi; diinyadan uzaya
yansitilan goriinmez dalga boyundaki gilines 1sinlarinin, atmosferde bulunan baska
karbondioksit, su buhar1 ve metan olmak iizere diger sera gazlari tarafindan
tutulmast ve boylece diinyanin beklenenden daha fazla 1sinmasi olarak
tanimlanmaktadir (Boyraz, 2019:3-5).

Dogal kaynaklara olan talebin artmasi ile birlikte uluslararasi ticaret ve
iretim kapasitesi artmis, sanayilesme beraberinde hizli niifus artisini ve
kentlesmeyi tetiklemis, kiiresellesmenin de etkisiyle pek ¢ok ¢evresel problemler
ortaya ¢ikmaya baslamistir (Keles, 2002: 21-22). Dogal kaynaklarin geri
doniilemez boyutta tiikenmesinin yani sira iklim degisikligi, cevresel kirlilik,
biyolojik ¢esitliligin azalmasi ve ¢ollesme gibi bircok ekolojik sorun kiiresel
dlgekte problemlere yol agmstir. Ozellikle son yillarda toplumlarin kars1 karsiya
kaldig1 sorunlarin basinda; iklim degisikligi gelmektedir. Agirlikli olarak insan
faaliyetleriyle ortaya g¢ikan sera gazi emisyonlarmin atmosferde birikmesiyle,
iklimde ciddi degisimler yasanmustir. Bu degisim son yiizyilda insanoglunun kars1
karsitya kaldigi problemlerin en basinda gelmekte olup canli hayatini
etkileyebilecek bir boyuta ulagsmistir.

Cevresel sorunlar diinya giindeminde higbir zaman kiiresel 1sinma kadar
onemli Olgiide yer almamistir. Kiiresel 1sinmaya genel bir bakis agisiyla
bakildiginda diinyada var olan biitiin ¢evresel sorunlara nazaran daha fazla
tartisilmis, etkileri ve nedenleri lizerine yogunlasilmis ve ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.
Kiiresel sorun olmasi sebebiyle ¢oziimlerinde kiiresel iiretilmesi gerektigi gercegi
de gbz Oniinde bulundurularak kurumsal ve kiiresel Ol¢ekte adimlar atilmaya
calisilmistir. Bu baglamda ¢alismada iklim degisikliginin yerel yonetimler {izerinde
¢evre harcamalarini nasil etkiledigi konusu irdelenmistir. Calismada Tirkiye’nin
iklim degisikligine uyum stratejileri yer verilerek yerel yonetimlerin iklim
degisikligi konusundaki algilarinin yerel yonetimler iizerinde etkisi mekansal veri
analizi ile ortaya konulmustur.
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. MEKANSAL KUMELEME MODELINE AIT MORAN I VE LiSA
ISTATISTIKLERI
A. Veri seti
Cevre sorunlart yerel yonetimlerin dogrudan kapsami igerisinde
degerlendirilmektedir. Mikro ve makro Olgekte yerel yonetimler ¢evre ve atik
yonetimi acgisindan O6nemli boyutta etkilenmektedir. Bir baska ifade ile yerel
yonetimler ile cevreyi soyutlamak ve ayristirmak miimkiin degildir (Keles ve
Hamamci, 2005). Atik yonetimi anlayisi, kaynaklarin etkin kullanimi ve geri
kazanimi esas alan siirdiirtilebilir bir kavramdir (Akdogan ve Giileg, 2007). Geri
kazanim ve geri doniisiim anlayisina dayanan atik yonetiminin yerel yonetimler
iizerindeki etkisinin esas alan ¢alismada kullanilan veri seti, Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 (CSB) 2019 yil1 verilerinden derlenmistir (CSB,2019).
Caligmada NUTS3 kapsaminda hava kalitesi belirleyicilerinin etkisi agiklanmak
iizere mekansal ekonometrik analiz yontemi esas alinmistir. Birim boyutunun
mekansal olmasi bolgeler arasinda komsuluk iliskilerini muhtemel kilmaktadir. Bu
baglamda kalintilar arasinda mekansal korelasyon goriilme olasiligi ortaya
cikarilabilmesi i¢in yapilan ekonometrik modellemede mekansal korelasyonlari
dikkate almaktadir.
Bu amagla ¢alismada kullanilan degiskenler ve degisken doniistimleri

asagidaki Tablo 1’de 6zetlenmektedir.
Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenler Degiskenlerin agiklamasi Yil

latik Tehlikeli Atiklarm Bertaraf Yontemine Gore Dagilimi 2019
(Maden Atiklar1 Hari¢) (Ton/Y1l)

Ipm10 Hava Kalitesi Parametreleri Yillik Ortalama Olgiim 2019
Rakamlar1 (ug/m?) (1 saatlik)

env Belediyelerde harcama tiirlerine gore ¢evresel harcamalarin 2019
pay1 (Cari+Yatirim harcamalar)

Calismada kullanilan degiskenler env degiskeni hari¢ logaritmik forma
doniistiiriilmiis ve 2019 y1l esas alinmistir. TUIK istatistiklerinden toplanan veriler
mekansal ekonometrik modelin olusturulmasinda kullanilmis ve analizler
STATAT 15.0 ekonometrik paket programinda gerceklestirilmistir. Analizlerde,
literatiirde en sik kullanilan ve smirdashga baglh agirliklandirma baslhiginda
deginilen vezir komsulugu kullanilmistir.

B. Moran I ve LISA istatistik sonuclar

Mekénsal veri analizi (ESDA), verilerin mekéansal 06zelliklerine
odaklanmaktadir (Anselin, 1996). Mekénsal veri analizleri, verilerin mekénsal
olarak dagiliminin gorsellestirilmesine imkan vermektedir. Ornek dis1 lokasyonlar
(spatial outliers) olarak tanimlanirken, mekansal iliskili 6rnekler (spatial clusters)
olarak tanimlanmaktadir. Ayrica mekansal duragan olan veya duragan olmayan ve
farkli mekansal durumlara 6neride bulunmaya ve agiklamaya yardimer olmaktadir
(Anselin, 1998: 258).

Calismada esas alinan mekéansal veri analizi kapsaminda mekansal oto-
korelasyon (Global Moran’s I) ve lokal mekansal oto-korelasyon (Local Indicators
of Spatial Associations-LISA) teknikleri kullanilmistir. Mekéansal verinin
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modellemesi en kiigiik kareler yontemi (OLS) ve lokal regresyon analizi olan
cografi agirlikli regresyon (GWR) modelleri temeline dayanmaktadir. Mekansal
otokorelasyon belirlenen bir alandaki nesnelerin benzerligi veya mekansal bir
olgunun mekanda kendisi ile korelasyon iliskisini 6l¢mektedir (Cliff ve Ord 1973,
1981). Lokal mekansal otokorelasyon ise belirli bir bélge ile etrafindaki komsulari
arasinda iligkiyi 6lgmek i¢in kullanilmaktadir. Global mekansal otokorelasyon
(Global Moran’s I) analizi mekansal oriintiiye yonelik bilgi vermektedir (Anselin,
1995; Getis ve Ord, 1996).

Calismada kullanilan bir baska teknik ise LISA (Local Indicators of Spatial
Association) istatistigidir. LISA, yerel dlgekte mekansal otokorelasyon degerinin
hesaplanmasinda kullanilan bir istatistiktir. Bir baska ifade ile her alan i¢in ayr1
mekansal otokorelasyon degeri hesaplanmaktadir (Wong ve Lee, 2005; Cliff ve
Ord, 1973, 1981). Her lokasyon i¢in, ayri LISA degerlerinin hesaplanmasi
komsgularla birlikte benzer degerlere sahip alanlarin hesap edilmesi a¢isindan
oldukga etkin bir yontem olarak kabul edilmektedir. Sekil 1°’de 2019 yilina ait
tehlikeli atiklarin bertaraf yontemine gore dagilimi serpilme grafigine yer
verilmistir.

Sekil 1. 2019 yilina ait Tehlikeli Atiklarin Bertaraf Yontemine Gore Dagilimi1 (Maden Atiklar

Hari¢) (Ton/Y1l) Serpilme Grafigi
Moran scatterplot (Moran's | = 0.276)
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Sekil 1°de yer alan Moran sagilma grafigindeki regresyon ¢izgisinin egimi
0.276 olarak hesaplanmistir. Moran I degerinin 0.276 olarak bulunmasi tehlikeli
atiklarin bertaraf edilmesi agisindan pozitif yonlii bir mekénsal otokorelasyon
oldugunu ifade etmektedir. Bir bagka ifade ile Moran I istatistigi pozitif mekansal
otokorelasyonu gosteren bir pozitif iligkinin oldugunu ifade etmektedir. Mekansal
kiimeleme analizinde olusturulan haritalar verilerin mekansal etkisi konusunda
onsel bilgi veren onemli bir aractir. Burada mekénsal dagilim haritas1 verilen
belediyelere ait ¢evresel harcamalarin dagiliminin rassal olup olmadigi
belirlenmistir. Harita 1’de LISA yontemine gore tehlikeli atiklarin bertaraf
yontemine gore dagilimi haritada gosterilmistir.
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Harita 1. 2019 yili igin LISA y6ntemine gore tehlikeli atiklarin bertaraf yontemine gére dagilimi
haritalama

2019 y1l1 i¢in LISA analizi sonucuna gére tehlikeli atiklarin bertaraf yontemine

illere gore dagilimi Tablo 2’de verilmektedir.
Tablo 2. 2019 Yilina Ait LISA Analizi Sonucuna Gore Tehlikeli Atiklarin
Bertaraf Yontemine Gore Dagilimi

Yiiksek yiiksek Diisiik Diisiik Yiiksek Diisiik Diisiik Yiiksek
Adana, Bursa, | Agri, Ardahan, Bayburt, Corum Karaman, Nigde, Yalova
Hatay, Istanbul, izmir, | Bingdl,  Giimiishane,
Kocaeli, Osmaniye, | Igdir, Tunceli, Erzincan,
Tekirdag Hakkari, Kars, Sirnak

Tablo 2’de goriildiigii iizere Adana, Bursa, Hatay, Istanbul, izmir, Kocaeli,
Osmaniye ve Tekirdag’da tehlikeli madde bertarafi yiiksekken komsularinda da
yliksektir. Agri, Ardahan, Bayburt, Bing6l, Giimiishane, Igdir, Tunceli, Erzincan,
Hakkari, Kars ve Sirnak illerinde ise bertaraf diizeyi diisiik komsu illerinde diisiik
seviyede gerceklesmektedir. Corum ilinde bertaraf diizeyi yiiksek iken komsu
illerde diisiik; Karaman, Nigde ve Yalova illerinde ise bertaraf diizeyi diisiikken
komsu illerde yiiksek seviyede gergeklesmektedir. Sekil 2°de 2019 yilina ait PM10
degerlerine gore dagilimi serpilme grafigine yer verilmistir.

Sekil 2°de yer alan Moran sagilma grafigindeki regresyon ¢izgisinin egimi
0.69 olarak hesaplanmigtir. Moran [ degerinin 0.69 olarak bulunmasi tehlikeli
atiklarin bertaraf edilmesi agisindan pozitif yonlii bir mekansal otokorelasyon
oldugunu ifade etmektedir. Bir bagka ifade ile Moran I istatistigi giiclii bir pozitif

iliskinin oldugunu ifade etmektedir.
Sekil 2. 2019 yilina ait PM10 Degerlerine Gore Dagilimi (Maden Atiklari Harig) (Ton/Y1l)

Serpilme Grafigi
Moran scatterplot (Moran's | = 0.690)
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Harita 2°de LISA yontemine gore tehlikeli atiklarin bertaraf yontemine gore

dagilimi haritada gosterilmistir.
Harita 2. 2019 yilina ait LISA yontemine gére PM10 Degerlerine Gore Dagilimi Haritalama

LISA analizi sonucuna gére 2019 yilina ait PM 10 degerlerine gore dagilimi
haritalamasi1 Tablo 3’de verilmektedir.
Tablo 3. 2019 yilina PM10 Degerlerine Gore Ait LISA Haritas1 Ozet Tablosu

Yiiksek yiiksek Diisiik Diisiik
Bursa, Ankara, Antalya, Canakkale, Diyarbakir, | Adiyaman, Igdir, Batman, Kastamonu, Van,
Bilecik, Eskisehir, Bolu, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli | Bitlis, Mardin, Hakkari, Sanlrfa, Siirt, Sirnak

Tablo 3’de goriildiigii izere dagilim sadece yliksek yiiksek yada diisiik
diisiilk bolgelerde gerceklesmistir. Ankara, Antalya, Canakkale, Diyarbakir,
Bilecik, Eskisehir, Bolu, Istanbul, Kirklareli ve Kocaeli illerinde havadaki PM10
degeri yiiksek iken komsularinda da yiiksektir. Adiyaman Igdir, Batman,
Kastamonu, Van, Bitlis, Mardin, Hakkari, Sanliurfa, Siirt ve Sirnak illerinde ise
PM10 degeri -diisiik olup komsu illerde de diisiik seviyede gerceklesmektedir. Bu
sonuglar gostermektedir ki PM10 kirleticilerine bagli olarak hava kalitesinde
mekansal iliskinin olduk¢a yiiksek oldugudur. Bu baglamda yapilan politikalarin
bolgesel nitelik tagimasi gerekmektedir.

II. IKLIiM DEGISIKLiGINE YONELIK CEVRE
HARCAMALARIN MEKANSAL MODELLEMESI

Mekansal ekonometri, ekonometrinin alt bilim dallarindan biridir ve
mekansal etkilerin ekonometrik metotlarla modele ayni anda dahil edilmesi
seklinde ifade edilir. Mekansal ekonometri baska bir sekilde ifade edilirse,
mekanlar arasindaki iliskiyi ekonometrik modelin temel noktasina koyan bir
yaklagim seklinde oldugu sdylenebilir. Mekanlar arasinda meydana gelen etkilesim
heterojenlik ve bagimlilik 6zelligine bagli olarak mekansal heterojenlik seklinde
gergeklesebilir. Mekansal bagimlilik konumlar ve mesafelerle alakalidir.
Aralarindaki bu iliski bazen sosyal veya ekonomik aglari bazen de cografi bir
konumu agiklamaktadir. Bu yoniiyle bakildiginda mekansal ekonometri, cografi
birimlerdeki iktisadi karar birimlerinin hareketlerine (dis alem, devlet, firmalar ve
hanehalki) gore cesitli politikalarin hazirlanmasi bakimindan kargimiza etkin bir
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metot olarak ¢ikmaktadir (Elhorst, 2011: 2). Mekansal ekonometri birgok bilim dalt
ile mekanlar arasindaki iligkiyi ortaya koymasi agisindan 6nemlidir. Multidisipliner
bir yaklasim anlayisina dayanan mekansal ekonometri istatistik, ¢cevre bilimleri,
ekonomi ve cografya gibi bircok alt bilim dali ile de iligkilidir (Tath, 2016:6).

Bir bolgede var olan degiskenin veya bir olgunun komsu bolgelerle
arasindaki mekéansal iligskisi mekansal etki olarak tanimlanir (Viton, 2010:3).
Mekansal etki icin temelde iki smiflandirma  bulunmaktadir. Bu
siniflandirmalardan ilki mekansal bagimliliktir ve komsu bdlgenin konumundaki
korelasyonu gostermektedir. Bagka bir ifadeyle degiskenin bir mekandan bagska bir
mekana dogru sabit olmayan varyansidir. Ikinci simiflandirma ise bir mekan
iizerindeki tiim noktalarda farkli bir iliskinin gozlendigi mekansal heterojenliktir
(Lesage, 1999:7). Ekonomilerde istindam yapisinin farklilik arz etmesi veya niifus
dagiliminin bolgeler arasinda esit dagilmamasi mekénsal heterojenlige neden
olmaktadir ve bu durum kullanilacak modellerde farkliliklar yaratmaktadir.

Mekéansal korelasyon kavrami mekansal ekonometride oldukga belirleyici
olmakla beraber mekanlar arasinda negatif korelasyon ve pozitif korelasyon
seklinde gerceklesebilmektedir. Mekansal otokorelasyon rassal bir degiskenin
komsularda gozlemlenen degerleri arasinda korelasyonun sifirdan farkli olmast
seklinde tanimlanir (Darmofal, 2006:6). Literatiirde goriildiigii gibi iki mekansal
otokorelasyon durumunda, negatif mekansal otokorelasyon her zaman anlaml
olmamakta, baz1 c¢alismalarda pozitif otokorelasyon ile daha fazla
karsilagilmaktadir (Viton, 2010: 3).

Mekansal ekonometride mekansal birimler veya bolgeler arasindaki
iligkinin  ortaya konulabilmesi i¢in farkli agirliklandirma  teknikleri
kullanilmaktadir. Literatiirde en sik kullanilan yontemlerden biri sinirdagliga baglh
agirliklandirilma yontemi olup mekanlar arasi iligki bir harita iizerinden
sinirlandirma ile ifade edilmektedir. Mekansal agirliklandirma da kale vezir ve fil
komsulugu seklinde olusabilmektedir (Gumprecht, 2007:6).

Mekansal bagimlilik yakin alanlardaki komsu degiskenlere bagli olan
mekansal birimde go6zlenen degerlerin durumunu yansitmaktadir. Mekansal
bagimlilik mekéansal gecikme bagimlilig1 ve mekansal hata bagimliligi olmak tizere
iki farkli yapida olabilmektedir. Mekansal gecikme bagimliligi, bagimh
degiskendeki mekansal korelasyona, mekansal hata bagimliligi ise hata
terimlerinde gézlemlenen korelasyona dayanmaktadir (Fischer ve Wang, 2011:32).
Mekansal iligkinin iki farkl sekilde gézlemlenmesi model se¢imini zorunlu hale
getirmektedir. Model segimini Sekil 3’de verilmektedir (Vega ve Elhorst, 2013:24).

Literatiirde en fazla kargimiza ¢ikan modellerden biri Mekansal Gecikme
Modeli (SAR Model)’dir. Bu model, bagiml degiskendeki mekansal korelasyonu
aciklamakta olup komsuluk etkisinin 6nemini vurgularken, bagimli degiskende
goriilen mekansal digsallik gibi teorik temellere dayanmaktadir. Mekansal hata
modelleri (SEM Modeli) ise mekansal hata bagimliligini agiklamaktadir (Vega ve
Elhorst, 2013:32). Bu g¢alismada yapilan analizler sonucunda Mekéansal Gecikme
Modeli’nin dogru bir model oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Sekil 3. Mekansal Regresyon Modelleri
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(GNS)
-~ T
// \\\
&= g i=u P = 0
Py ™
- ,
[ Lat d
¥ = pWY + X5 +u ¥ = pW¥ + X + WXE +u ¥ o= XE . WND 4o
! B} = AW e
= AWu + e Mekansal Durbin Model Mrkomsnt Durbin Hars Mndcs
-i",;enelmniodel {SDNI CSDEN)
SAC - 1
¢ ’ — P =0 & = \—Pﬁ'\
T ' A |
| e
A=0 8= T PF=0
g =0 | T ™
v [ )¢ [T Ty gy
¥ = XE+ WXS +u
¥=pW¥+ W5 +u Mekansial Gecilmeli X ¥ o= K
Mekanzal Gecilkme Modeli MIodeli u= AWu s
(SAR) (SLX} Mekansal Hacs Alodeli
(EELD
o -
S p=0 P 2.
s &§=0
"\ -
sls [
A=o0

¥Y=xg+u
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Kaynak: Yerdelen Tatoglu, 2022: 58.

Mekansal gecikme modeli kisitlarla daraltilmis bir model olup i#j iken i
mekandaki bagimli degisken Y nin gozlemlerinin komsu mekanlardaki gozlemlere
bagli olmasina olanak tanimaktadir. Mekansal gecikme modeli, birinci dereceden
mekansal otoregresif model (SAR model) olarak adlandirilmaktadir. Model (1)
denkleminde verilmektedir.

Yi=p Z?:l Wi Y+ Zgzlxiq Bqtei @

Wi;=N*N boyutlu mekansal agirlik matrisidir.

Wi,=Tiim i’ler igin 0’dir ve matrisin tim degerleri egzojendir.

W matrisinin satir stokastik oldugu varsayilir, satir stokastik matris terimi
negatif olmayan matrisi yani standartlastirilmig satir toplami 1’e esit olan matrisi
ifade etmektedir. p, Y; ve}.j_; Wi, Y; arasindaki mekansal otoregresif iliskinin
W,

giiciine bagli olan ve tahmin edilmesi gereken bir skalerdir. p’nun degeri "*'min

ve Winas , W matrisinin minimum ve maksimum 6zdegerlerini gostermektedir.
Pozitif mekansal bagimlilik olmasi durumunda p’nin tanim araligi [0,1) olmaktadir.
p =0 olmas1 durumunda model klasik modele doniismektedir. p’nun istatistiksel
olarak anlamli olmasi gerekmektedir (Fischer ve Wang, 2011:33). Analizde,
literatiirde en sik kullanilan ve smirdashiga bagli agirliklandirma basliginda
deginilen vezir komsulugu kullanilmistir. Calismada esas alinan regresyon
modelleri asagida verilmektedir.

lpmyo=BotPrenv tu, (Model 1) (2)

lpm,o=Bo+Pqlatik+u; - (Model 2) (3)
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Dagilimin modellenmesi kapsaminda genel mekansal (SAC) modelinden
faydalanilmistir. Genel Mekansal (SAC) Model sonuglart Tablo 4’de
verilmektedir. SAC modeline gore hipotez su sekilde kurulmaktadir

Ho: Mekansal gecikme ve mekénsal hata iliskisi yoktur.

H1:En az bir tane mekansal gecikme yada mekansal hata iliski vardir.

Tablo 4. Model 1 i¢in 2019 yilina ait Genel Mekansal (SAC) Model Sonuglart
Genel Mekansal (SAC) Model

DEGISKENLER Katsay1 Standart hata Z statistic P value
env, 0,0081937 0,0028057 2.92 0,003***
Sabit 6.313673 1.12219 5.63 0,000***

(Buse 1973) R? = 0.1052  Wald Test = 9.2854 P-Value > Chi2(2) = 0.0023
F-Test = 9,2854 P-Value > F(1,80) = 0.0031
LR Test SAC vs. OLS (Rho+Lambda=0): 326.7018 P-Value > Chi2(2) 0.0000***

Not:. *, ** *** ise sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Yukarida belirtilen hipoteze karar verilmesi icin LR Test SAC test
sonucuna bakilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore 0,00<0,05’den kiigiik olmasi
nedeniyle Ho reddilmekte, yani modelde mekansal gecikme veya mekansal hatanin
var oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Bir baska ifade ile degiskenler arasinda
mekansal bir iligkinin var oldugu sonucuna ulagilmigtir. Dogru mekansal etkinin
belirlenmesi igin etkilerin tek tek sinanmasi gerekmektedir. Mekansal gecikme
bagimliligini sinayan test hipotezlerine gore

Hyp=20

Hy.p#0 seklinde kurulmustur. SAR modele ait sonuglar Tablo 5°de

verilmektedir.
Tablo 5. Model 1’e ait mekéansal gecikme (SAR) Modeline ait tahmin sonuglari

SAR Modeli
Degiskenler | Katsay1 | Standart hata | Tistatistik | P value
Bagiml degisken 1pm10
Sabit terim 1,238972 0,3036369 4,08 0,000%***
env, 0,0121472 .0031316 3,88 0.000***
(Buse 1973) R? = 0.40,56 Wald Test = 153,8972 P-Value > Chi2(3) = 0.000
LR Test SAR vs. OLS (Rho=0):  118,7520 P-Value > Chi2(1) 0.0000%**

Not:. *, ** *** {se sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.
Tablo 5’de yer alan model sonuglarina gore, %95 giiven diizeyinde 0,05 >

0.000 olmasindan dolay1 H,y hipotezi reddedilmekte oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bir baska ifade ile mekansal gecikme modelinin var oldugu sonucuna ulagilmustir.

Mekansal hata bagimhligi hipotezleri;Zo:¥ = 0 Hi:¥ # 0 geklinde kurulmus

olup modele ait SEM modeli sonuglar Tablo 6’da verilmektedir.
Tablo 6. Model 1’e Ait SEM Modeline ait tahmin sonuglari

SEM Modeli
Degiskenler | Katsay1 | Standart hata | T istatistik | P value
Bagimli degisken lpm10
Sabit terim 4,562413 ,0386146 118,15 0.000%***
env, .0,0090399 .0030572 2,96 0.003***
(Buse 1973) R2 = 0.1426 F-Test = 13,1360 P-Value >F(1,80) = 0.0005
LR Test SEM vs. OLS (Lambda=0): 127,5903 P-Value > Chi2(1) 0.0000

Not:. *, ** *** ise sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gdstermektedir.
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Tablo 6’da yer alan model sonuglarina gore, %95 giiven diizeyinde 0,05

>0.00 olmasindan dolay1 Hy hipotezi reddedilmektedir. Bir bagka ifade ile
mekansal hata bagimliliginin var oldugu sonucuna ulasilmistir. Model 1 igin SAR
ve SEM modellerinin her ikisinin de anlamli olmasi durumunda uygun modele
karar vermek i¢in direncli istatistiklere bakilmaktadir. Uygulamada etkilerden biri
anlamli, digeri anlamsiz oldugundan direngli istatistiklerin degerlendirilmesine
gerek kalmamaktadir. Diagnostik test sonuglar1 Tablo 7°de verilmektedir.
Diagnostik test sonuclaria gore Moran [ istatistiki anlamli olarak bulunmustur.
Yani artiklarin mekansal otokorelasyonlu oldugu sonucuna ulasilmistir. Mekansal
bagimlilig1 test etmek igin 5 istatistik verilmektedir. Bu istatistikler, g6z ard1 edilen
mekansal olarak bagimli gecikmeli degisken i¢in LM (gecikme), hata bagimliligi
icin LM (hata) ve onlarin direncli versiyonlardir. Calismada LM (hata) istatistigi
anlamli olarak bulunmus ancak Direngli LM (hata) anlamsiz olarak bulunmustur.
Bu sonuglara gore tahmini i¢in uygun model, en ¢ok olabilirlik yontemini kullanan

mekansal gecikme modeli (SAR)’dir.
Tablo 7. Model 1 i¢in Diagnostic test sonuglari

Test ‘ Statistic ‘ df ‘ Pvalue
Mekansal hata

Moran’s [ 8,056 1 0,0000***
LM (hata) 57,670 1 0,0000***
Direngli LM (hata) 3,235 1 0,072*
Mekansal Gecikme

LM (gecikme) 78,910 1 0,0000***
Direngli LM (gecikme) 24,475 1 0,0000***

Not:. *, ** *** {se sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.
Calismadaki temel model SAR modeli olarak belirlenmis, SAR modeli
sonuglart Tablo 8’de verilmistir.
Tablo 8. Model 1’e Ait SAR Modeline ait tahmin sonuglari

SAR Modeli
Degiskenler | Katsay1 | Standart hata | T istatistik | Pvalue
Bagiml degisken 1pm10
Sabit terim 1,238972 0,3036369 4,08 0,000***
env, 0,0121472 .0031316 3,88 0.000***
(Buse 1973) R? = 0.4056 Wald Test = 153,8972 P-Value > Chi2(3) = 0.0000
LR Test SAR vs. OLS (Rho=0): 118,7520 P-Value > Chi2(1) 0.0000%**

Not:. *, ** *** ise sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gdstermektedir.
SAR modelinin test edilmesi i¢in yapilan tanisal test sonuglar1 Tablo 9’da

verilmektedir. Model 1 ic¢in tanisal test sonuglarina bakildiginda degisen

probleminin olmadigi, sonuglarin normal dagilim gosterdigi ve spesifikasyon

hatasinin olmadigi goriilmektedir. Buradan elde edilen sonuglar gostermektedir ki

Model 1 i¢in SAR uygun bir model olarak kabul edilmektedir.

Tablo 9. Model 1 i¢in SAR modeli tanisal test sonuglari

Heteroscedasticity Tests - Model= (sar)

Ho: Homoscedasticity - Ha: Heteroscedasticity

- Hall-Pagan LM Test: E2=Yh = 0.0430 P-Value > Chi2(1) 0.8357

- Hall-Pagan LM Test: E2=Yh2 = 0.0452 P-Value > Chi2(1) 0.8316
- Hall-Pagan LM Test: E2=LYh2 = 0.0410 P-Value > Chi2(1) 0.8395

- Harvey LM Test: LogE2 = X
- Wald LM Test: LogE2 = X

6.2698 P-Value > Chi2(2) 0.0435
15.4701 P-Value > Chi2(1) 0.0001

652



Yonetim ve Ekonomi 29/4 (2022) 643-659

- Glejser LM Test: [E]=X = 0.0619 P-Value > Chi2(2) 0.9695

- Machado-Santos-Silva Test: Ev=Yh Yh2 = 0.7540 P-Value > Chi2(2) 0.6859
- Machado-Santos-Silva Test: Ev=X = 0.0997 P-Value > Chi2(1) 0.7522

- White Test -Koenker(R2): E2 = X
- White Test -B-P-G (SSR): E2 = X
Non Normality Tests - Model= (sar)
Ho: Normality - Ha: Non Normality

0.0098 P-Value > Chi2(1) 0.9211
0.0120 P-Value > Chi2(1) 0.9126

- Jarque-Bera LM Test = 4.0979 P-Value > Chi2(2) 0.1289
- White IM Test = 43703 P-Value > Chi2(2) 0.1125
- Doornik-Hansen LM Test = 3.7052 P-Value > Chi2(2) 0.1568
- Geary LM Test = 1.0201 P-Value > Chi2(2) 0.6005
- Anderson-Darling Z Test = 04531 P>2Z(0.597) 0.7248

- D'Agostino-Pearson LM Test = 4.8839 P-Value > Chi2(2) 0.0870

Regression Specification Error Tests (RESET) - Model= (sar)
Ho: Model is Specified - Ha: Model is Misspecified
-White Functional Form Test: E2= X X2 = 2.158 P-Value > Chi2(1) 0.3399

Elde edilen sonucglara gore belediyeler tarafindan yapilan cevre
harcamalarinda meydana gelen bir birimlik artis havadaki Ipm10 Kirleticisini 1.21
birim artirmaktadir. Bir bagka ifade ile ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla yapilan
cari ve yatinm harcamalarinin aslinda aksi sekilde bir durum gosterdigi
goriilmektedir. Bu sonuglar 2019 yilina ait olup goriilmektedir ki belediyeler
tarafindan yapilan ¢evre harcama ve yatirimlarinin daha fazla ¢evre sulama park
bahge yapimi gibi aslinda ¢okta ¢evre kirliligini azaltan noktalara yapilmadiginin
bir gostergesidir. Bu sonug yerel yonetim anlayisinda yapilan etkinliklerin ¢okta
bilingli bir sekilde yapilmadiginin bir gostergesidir. Model 2 i¢in Genel Mekansal
(SAC) Model sonuglar1 Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 10. Model 2 i¢in 2019 yilina ait Genel Mekansal (SAC) Model Sonuglart
Genel Mekansal (SAC) Model

DEGISKENLER Katsay1 Standart hata Z statistic P value
latik, 0,203234 0,0112397 1,81 0,071*
Sabit 5,772186 1,247324 4,63 0,000**

(Buse 1973) R? = 0.18 Wald Test = 9,8768 P-Value > Chi2(2) = 0.0087
F-Test = 9,8768  P-Value > F(1,80) = 0.0105

LR Test SAC vs. OLS (Rho+Lambda=0): 254,2335 P-Value > Chi2(2) 0.0000***
Not:. *, ** *** {se sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Yukarida belirtilen hipoteze karar verilmesi i¢in LR Test SAC test
sonucuna bakilmaktadir. Elde edilen sonuglara gore 0,00<0,05’den kiigiik olmasi
nedeniyle Ho reddedilmekte, yani modelde mekansal gecikme veya mekéansal
hatanin var oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bir bagka ifade ile degiskenler
arasinda mekansal bir iligkinin var oldugu sonucuna ulasilmistir. Dogru mekénsal
etkinin belirlenmesi igin etkilerin tek tek sinanmasi gerekmektedir. Mekansal
gecikme bagimliligini sinayan test hipotezlerine gore

Hyp=10

m, P #F0 seklinde kurulmustur. SAR modele ait sonuglar Tablo 11’de
verilmektedir.
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Tablo 11. Model 2’¢ ait mekansal gecikme (SAR) Modeline ait tahmin sonuglari

SAR Modeli

Degiskenler | Katsay1 | Standart hata | T istatistik | Olasilik

Bagimli degisken Ipm10

Sabit terim 1,145329 0,3119092 3,67 0,000%***
latik, 0,026502 0,0109125 2,41 0,016***

(Buse 1973) R* = 0.3186 Wald Test = 36,9304 P-Value > Chi2(3) = 0.0000
LR Test SAR vs. OLS (Rho=0): 105,7234 P-Value > Chi2(1) 0.0000***

Not:. *, ** *** jse sirasiyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.
Tablo 11°de yer alan model sonuglarina gore, %95 giiven diizeyinde 0,05

> 0.000 olmasindan dolay1 Hy hipotezi reddedilmekte oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bir bagka ifade ile mekansal gecikme modelinin var oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Mekansal hata bagimlilig1 hipotezleri;

Hyy=20

Hyy#0 seklinde kurulmus olup modele ait SEM modeli sonuglar Tablo
12°de verilmektedir.
Tablo 12. Model 2’e Ait SEM Modeline ait tahmin sonuglari

SEM Modeli
Degiskenler | Katsay1 | Standart hata | T lstatistik | Olasilik
Bagiml degisken lpm10
Sabit terim 4,490031 ,0562389 79,84 0.000***
latik, 0,024004 .0113075 2,12 0,034***
(Buse 1973) R2= 0.1128 F-Test = 10,0471 P-Value > F(1,80) = 0.0015
LR Test SEM vs. OLS (Lambda=0): 129,5973 P-Value > Chi2(1) 0.0000***

Not:. *, ** *** {se sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.
Tablo 12°de yer alan model sonuglarina gore, %95 giiven diizeyinde 0,05

>0.00 olmasindan dolay1 Hy hipotezi reddedilmektedir. Bir bagka ifade ile
mekansal hata bagimliligiin var oldugu sonucuna ulagilmigtir. Model 2 i¢in SAR
ve SEM modellerinin her ikisinin de anlamli olmasi durumunda uygun modele
karar vermek i¢in direncli istatistiklere bakilmaktadir. Uygulamada etkilerden biri
anlamli digeri anlamsiz oldugundan direngli istatistiklerin degerlendirilmesine

gerek kalmamaktadir. Diagnostik test sonuglar1 Tablo 13’de verilmektedir.
Tablo 13. Model 2 i¢in Diagnostic test sonuglari
I

Test | Statistic Df | P value
Mekansal hata

Moran’s | 7,804 1 0,0000***
LM (hata) 52,776 1 0,0000%**
Direngli LM (hata) 0,450 1 0,502
Mekansal gecikme

LM (gecikme) 66,557 1 0,0000***
Direngli LM (gecikme) 14,231 1 0,0000***

Not:. *, ** *** ise sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gdstermektedir.
Diagnostik test sonuglarina gére Moran [ istatistiki anlamli olarak
bulunmustur. Yani artiklarin mekansal otokorelasyonlu oldugu sonucuna
ulasilmistir. Mekansal bagimliligi test etmek igin 5 istatistik verilmektedir. Bu
istatistikler, géz ardi edilen mekansal olarak bagimli gecikmeli degisken i¢in LM
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(gecikme), hata bagimliligt icin LM (hata) ve onlarin direngli versiyonlardir.
Caligmada LM (hata) istatistigi anlamli olarak bulunmusg ancak Direng¢li LM (hata)
anlamsiz olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore tahmini i¢in uygun model, en ¢ok
olabilirlik yontemini kullanan mekansal gecikme modeli (SAR)’dir. Caligmadaki

temel model SAR modeli olarak belirlenmis sonuglar Tablo 14°de verilmistir.
Tablo 14. Model 2’e Ait SAR Modeline ait tahmin sonuglari

SAR Modeli

Degiskenler | Katsayr | Standart hata | T istatistik | P value
Bagimli degisken lpm10

Sabit terim 1,145329 0,3119092 3,67 0,000***
latik, 0,026502 0,0109125 241 0,016%%*

(Buse 1973) R2 = 0.3186 Wald Test = 36,9304 P-Value > Chi2(3) = 0.0000
LR Test SAR vs. OLS (Rho=0):  105,7234 P-Value > Chi2(1) 0.0000***

Not:. *, ** *** jse sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.
SAR modelinin test edilmesi i¢in yapilan tanisal test sonuglar1 Tablo 15°de

verilmektedir.

Tablo 15. Model 2 igin SAR modeli tanisal test sonuglari
Heteroscedasticity Tests - Model= (sar)
Ho: Homoscedasticity - Ha: Heteroscedasticity
-Hall-Pagan LM Test: E2=Yh = 0.2005 P-Value > Chi2(1) 0.6543
- Hall-Pagan LM Test: E2=Yh2 = 0.2112 P-Value > Chi2(1) 0.6458
- Hall-Pagan LM Test: E2=LYh2 = 0.1902 P-Value > Chi2(1) 0.6627

- Harvey LM Test: LogeE2 = X
- Wald LM Test: LogE2 = X
- Glejser LM Test:  |E|=X

3.0289 P-Value > Chi2(2) 0.2199
7.4735 P-Value > Chi2(1) 0.0063
3.9422 P-Value > Chi2(2) 0.1393

- Machado-Santos-Silva Test: Ev=Yh Yh2 = 6.4863 P-Value > Chi2(2) 0.0390
- Machado-Santos-Silva Test: Ev=X = 3.8148 P-Value > Chi2(1) 0.0508

- White Test -Koenker(R2): E2 = X
- White Test -B-P-G (SSR): E2 = X
Non Normality Tests - Model= (sar)
Ho: Normality - Ha: Non Normality
- Jarque-Bera LM Test 0.4184 P-Value > Chi2(2) 0.8112
- White IM Test 3.2959  P-Value > Chi2(2) 0.1924
- Doornik-Hansen LM TeCst 0.9444  P-Value > Chi2(2) 0.6236
- Geary LM Test 0.3483  P-Value > Chi2(2) 0.8402
- Anderson-Darling Z Test 0.3521 P>Z(0.065) 0.5259
- D'Agostino-Pearson LM Test 0.7634  P-Value > Chi2(2) 0.6827
Regression Specification Error Tests (RESET) - Model= (sar)
Ho: Model is Specified - Ha: Model is Misspecified
- White Functional Form Test: E2= X X2 = 4.109 P-Value > Chi2(1) 0.1281
Not:. *, ** *** ise sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Model 2 igin tanmisal test sonuglarina bakildiginda degisen varyans
probleminin var olmadigi, normal dagilim gosterdigi ve spesifikasyon hatasinin
olmadig1 goriilmektedir. Buradan elde edilen sonuglar géstermektedir ki Model 2
i¢in uygun SAR modeldir. Nihai model olan SAR modeli sonuglar1 Tablo 16°da
verilmektedir.

23607 P-Value > Chi2(1) 0.1244
2.5035 P-Value > Chi2(1) 0.1136
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Tablo 16. Model 2 i¢in Nihai SAR Modeline ait tahmin sonuglari

SAR Modeli
Degiskenler | Katsay1 | Standart hata | T istatistik | P value
Bagimli degisken Ipm10
Sabit terim 1,145329 0,3119092 3,67 0,000***
latik, ,026502 0,0109125 2,41 0,016***
(Buse 1973) R2 = 0.3186 Wald Test = 36,9304 P-Value > Chi2(3) = 0.0000
LR Test SAR vs. OLS (Rho=0): 105,7234 P-Value > Chi2(1) 0.0000***

Not:. *, ** *** jse sirastyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyindeki istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.

Model 2’ye ait nihai model sonuglarina gore yerel yonetimler tarafindan
gergeklestirilen tehlikeli maddelerin berterafinin %1 oraninda artmasi havadaki
PM10 kirleticisini %0,026 artirmakta oldugu sonucuna ulagilmigtir. Model 2’den
elde edilen sonuglara gore tehlikeli maddelerin bertaraf edilmesinde geri doniistim
siirecinden ya da kullanilan yontemlerden kaynakli hava kirliligini olumsuz yénde
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Elde edilen sonuglara gore yerel yonetimlerin
gevre kirliligini azaltict yondeki ¢abalarinin aslinda gokta bilingli bir seviyede
olmadigini gostermektedir.

SONUC

Cevresel problemler, canli yasaminda 6nemli boyutta tehditler olusturan
sorunlarin basinda gelmektedir. Bu sorunlar arasinda iklim degisikligi ve kiiresel
1stnmay1 canli hayatini etkileyebilecek boyutlara ulasmustir. Iklim degisikliginin ve
kiiresel 1sinmanin baglica sebebi, fosil yakit kaynaklarimin yogun sekilde
kullanilmasi, bunun nedeni ise enerji ihtiyacinin karsilanabilmesidir. Komiir, dogal
gaz ve petrol gibi yakitlarin, her gecen giin kullaniminin artmasi atmosfer igerisinde
bulunan dogal sera gazlarinin yogunlugunu artirmaktadir. Bu nedenle, kiiresel
isinmaya bagli olarak ortaya c¢ikan iklim degisikliginin ana sebebi olarak
gorilmektedir.

Calismada Tirkiye’de 2019 yilinda ele alinarak iklim degisikligi
konusunun yerel yonetim politikalar1 iizerinde bir etkisinin olup olmadig: ele
alimmigtir. Calismada Lisa istatistikleri ve haritalar araciligiyla havadaki kalitesi
parametre degerinin orami ile tehlikeli madde bertarafinin illere gére mekansal
analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara goére 2019 donemi igin tehlikeli madde
bertarafin da pozitif korelasyonun var oldugu sonucuna ulagilmistir. Dogu
bolgelerinde tehlikeli madde bertarafinin oldukga diisik oldugu sonucuna
ulagilirken, batiya dogru gittikce oranin daha yiikseldigi goriilmektedir. Agirlikli
olarak sanayinin gelismis oldugu illerde geri doniisiim tesislerinin sayisinin arttigi
belediyelerin bu konuda daha etkin bir rol iistlendigi goriilmektedir. Geri doniigiim
konusunda bat1 bolgelerinde 06zel sektoriinde yatirimlar yaptigi dikkatten
kagmamaktadir. Bu baglamda tehlikelin madde bertarafi konusunda mekansal bir
iligkinin varlhig1 dikkat ¢ekmektedir.

Yine PM10 kirleticisinin dagilimi 2019 yil igin LISA istatistik degerlerine
bakildiginda %69 ile ¢ok giiclii bir korelasyonun var oldugu sonucuna ulasilmaigtir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda yerel yonetimlerde tehlikeli madde bertarafina
yonelik tesisler arasindaki mekansal iliskiye bakildiginda sanayi bdolgelerinde
tesislerin oldugu bdlgede mekéansal bir iliskinin var oldugu goriilmektedir.
Tirkiye’nin Dogu Boélgeleri’nin sanayi bolgesi kapsaminda az gelismisligi bu
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haritada ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Yerel ydnetim politikalar1 olarak
bakildiginda iklim degisikligine yonelik etkin bir politika yiiriitiilmesi yerine
bolgenin ekonomik anlamda katma degerinin yiikseltilmesi anlaminda ¢alismalarin
daha fazla 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

PM10 istatistiklerine gore 2019 yillar1 igin LISA istatistik sonuglarina gére
sanayilesmenin ve kentlesmenin yogun oldugu illerde hava kalitesinin diisiik
oldugu sanayilesme ve kentlesmenin yogunlugunun az oldugu bélgelerde ise hava
kalitesinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. LISA istatistiklerine gore
2019 yilinda bagimli degisken olan PM10 ait korelasyon degeri %69 ile en yiiksek
seviyede ¢iktigindan mekansal veri analizi sadece 2019 y1li i¢in gergeklestirilmistir.
LISA istatistikleri lokal olarak bilgi verirken mekénsal veri analizi global yani
genellestirilmis bir bilgi vermektedir.

Mekansal gecikme modeli sonuglarina gore belediyeler tarafindan yapilan
cevre harcamalarinda meydana gelen bir birimlik artis havadaki PM10 kirleticisini
1.21 birim artirmaktadir. Bir baska ifade ile ¢evre kirliligini azaltmak amaciyla
yapilan harcamalarin aslinda aksi sekilde bir durum gosterdigi goriilmektedir. Bu
sonuclar 2019 yilina ait olup goriilmektedir ki belediyeler tarafindan yapilan ¢cevre
harcama ve yatirimlarinin daha fazla ¢evre sulama park bahge yapimi gibi aslinda
cokta c¢evre kirliligini azaltan noktalara yapilmadiginin bir gostergesidir. Bu sonug
yerel yonetim anlayisinda yapilan etkinliklerin ¢okta bilingli bir sekilde
yapilmadiginin bir gostergesidir.

Calismada yapilan bir diger model sonucuna gore yerel yonetimler
tarafindan gerceklestirilen tehlikeli maddelerin berterafinin %1 oraninda artmasi
havadaki PM10 kirleticisini % 0,026 artirmakta oldugu sonucuna ulasilmistir. Bir
bagka ifadeye gore tehlikeli maddelerin bertaraf edilmesinde geri doniisiim
siirecinden ya da kullanilan yontemlerden kaynakli hava kirliligini diisiik oranlarda
olsa da olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglara gore
yerel yoOnetimlerin ¢evre kirliligini azaltici yondeki c¢abalarmin aslinda g¢okta
bilingli bir seviyede olmadigini géstermektedir.

2019 yilinda baslayan ve 2022 yilinda hala devam eden pandemi siireci ve
ardindan yasanan dogal afetleri ¢cok net bir sekilde doganin bizlerden aldig1 bir
intikam seklinde yorumlamak miimkiindiir. Bu baglamda en hizli ve etkin sekilde
bolgesel diizeyde iklim degisikligine adaptasyon siirecine gecilmesi iklim acil
eylem planlarinin olusturulmasi yani sira etkin bir sekilde uygulamaya konmasi
bliyiik 6nem arz etmektedir. Bu gergevede yerel yonetimlere biiylik gorevler
diismektedir. Ozellikle geng yaslardan baslayan dogaya karsi duyarliligin egitim
kurumlarinda egitimin her asamasinda yer verilmesi, kamu spotlarinin sosyal
medyada siklikla paylasilmasi, ¢evre dostu yerel yonetim anlayisinin biitlin
sektorlerde gelistirilmesi, yesil isletmeler, yesil ingaat, yesil pazarlama gibi yesil
ekonomi anlayisinin sektdrlerde benimsenmesi, global eylem planlarinin yani sira
yerel ve lokal yerel yonetim politikalarin olusturulmasi ve etkin sekilde otokontrol
sistemine tabi tutulmasi gerekmektedir. Son olarak yapilan1 bozmak eski sekline
getirmek i¢in ek maliyetlere basvurulmasi yerine bozmadan c¢evreye saygi
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anlayisinin esas alindigt siirdiiriilebilir biiyiime anlayisinin gelistirilmesi gerekir.
Aksi takdirde ¢ok daha kotii giinlere gelecek nesiller sahit olacaktir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Makalenin tiim siireglerinde Yonetim ve Ekonomi Dergisi'nin aragtirma ve yayin

etigi ilkelerine uygun olarak hareket edilmistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:
Yazarlar calismaya esit oranda katki saglamigtir
Cikar Beyam
Yazarin herhangi bir kisi ya da kurulus ile ¢ikar ¢catigsmasi yoktur.
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SUMMARY
Climate change and global warming have been at the forefront of the
world's agenda in recent years. The change that could not be noticed before has
turned into a global phenomenon and has become visible. The global increase in
surface temperatures has started to affect the socioeconomic life of people directly
and indirectly, deteriorating the balance of the ecosystem, rising sea level, shrinking
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the areas of snow and ice cover by melting, and the rapid increase of epidemic
diseases.

Regardless of the level of development, this transformation process has
brought serious economic costs on economies. This phenomenon, which puts
pressure on the world economy in different dimensions, has led economies to create
new environmental policies from an international perspective to a national one and
even from local to regional in recent years. Although the efforts to solve
environmental problems are generally carried out within the scope of the central
government, local governments have environmental expenditures to carry out
preventive activities in this regard.

In fact, green local government movements, which are born and shaped as
a reaction, generally act from the belief of a better life. In the prevention of
environmental pollution, it is necessary to undertake some duties in local
governments besides the central government.

In this context, in this study, it is aimed to make a spatial analysis on the
effect of environmental expenditures made by local governments and their work on
hazardous substance disposal on air quality. The study was based on the 2019 local
election period and the spatial distribution of the variables was aimed to be revealed
with the help of LISA statistics. The study is based on 81 provinces.

In addition, in the study, the effect of the variables on the air quality for
2019 with spatial data analysis was determined according to the appropriate model,
so the effects of the expenditures and activities on the air quality were evaluated
and the results were desired to be revealed.
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