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Arastrmamin amaci, ortadgretim matematik ders kitaplarindaki gérevlerin ders kitabindaki
bilgilerle iliskisinin ve biligsel diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultu-
sunda aragtirmada nitel arastirma yonteminin kullanilmasina karar verilmistir. Arastirma-
nin verileri dokiiman analizi yoluyla elde edilmistir. Arastirmada 2020-2021 egitim-6gretim
yilinda okutulan ortadcgretim matematik ders kitaplarindaki “sayilar ve cebir”, “geometri”
ve ‘“veri, sayma ve olasuik” 6grenme alanlarina iliskin gérevler ele alinmistir. Ders kitap-
larindaki gorevlerin analizi mikvo diizeyde gergeklestirilmistir. Mikro diizey analizde, go-
revler yiiksek, yerel diisiik ve global diisiik iliskili olarak boyutlandirildi. Sonug olarak; 9,
10, 11 ve 12. simif ders kitaplarindaki gorevier bakimindan en fazla yiiksek iligkili gorevlerin
en az ise global diisiik iligkili gérevlerin oldugu tespit edilmistir. Ayrica tiim sinif diizeylerine
ait ders kitaplarindaki gérevier yenilenmis Bloom taksonomisine gére analiz edildiginde uy-
gulama basamagina ait gorevlerin en fazla oldugu tespit edilmistir. Bu sebeplerle ders ki-
taplarindaki yerel ve global diisiik iligkili gorevierin sayisi artirllabilir ve ders kitaplarin-
daki gorevler iist biligsel beceriler goz oniinde bulundurularak hazirlanabilir.
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The aim of the study is to examine the relationship between the tasks in the high school
mathematics textbooks and the information in the textbook and their cognitive levels. For
this purpose, it was decided to use the qualitative research method in the research. The data
of the research were obtained through document analysis. In the research, the tasks related
to the learning fields of “numbers and algebra”, “geometry” and “data, counting and prob-
ability” in the high school mathematics textbooks taught in the 2020-2021 academic year
were discussed. The analysis of the tasks in the textbooks was carried out at the micro level.
In the micro level analysis, tasks were sized as high relatedness, local low relatedness, and
global low relatedness. As a result; In terms of the tasks in the 9", 10", 11" and 12" grade
textbooks, it was determined that the highest relatedness tasks and the least global low re-
latedness tasks. In addition, when the tasks in the textbooks of all grade levels were analyzed
according to the revised Bloom taxonomy, it was determined that the tasks belonging to the
application level were the most. For these reasons, the number of local and global low re-
latedness tasks in the textbooks can be increased and the tasks in the textbooks can be pre-
pared considering metacognitive skills.

1. Giris

Tiim diinyada smiflarda, matematik 6gretimi ve dgrenimini desteklemek igin ders kitaplart kullanilmaktadir.
Ders kitaplar1 6grenmeye yonelik 6grencilere problemin ¢dziimiine iliskin strateji se¢iminde, 6grencilerin kavram-
sal anlamasini ve matematiksel akil yiiriitme gelistirmesinde rehberlik edebilir. Yani matematige hakim olmak

* Bu ¢alisma, insan iizerine veri toplama, analizi ya da sonuglari ile ilgili olmadigi i¢in Etik Kurul Onayr gerekmemektedir.

Tiim sorumluluk yazara aittir.

Kaynak goster: Okuyucu, M. A. (2022). Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki 6l¢gme ve degerlendirme gérevlerinin bo-
yutlandirilmast ve biligsel diizeylerinin incelenmesi. International Journal of Social Sciences and Education Research, 8 (4),
390-403. DOIL: https://doi.org/10.24289/ijsser.1166709
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kavramsal anlama, matematiksel akil yiirlitme ve problem ¢6zme gibi temel yetkinliklere sahip olarak goriilebilir.
Ogrencilerin bu yetkinliklerin her birine odaklanan bir egitime ihtiyaglar1 vardir. Kavramsal anlama hem kendi
icinde hem de diger yetkinliklerle baglantili olmast bakimindan temel bir yetkinliktir (Boesen vd., 2014). Wilson
(2016)’a gore kavramsal anlama; belli bir disiplin alanina 6zgii kuramlarin, ilkelerin ve genellemelerin yapilandi-
rilmast ve iligkilendirilmesidir. Matematiksel akil yiiriitme terimi, matematik egitimcileri arasinda anlami {izerinde
evrensel bir mutabakatin oldugu ortiik bir varsayim olarak kullanilmaktadir. Bir ispat1 bir tahminden ayirmak,
bilimsel tartigma yaparak iddialar tiretmek ve sonuglarin dogruluguna kendini veya baskalarim ikna etmektir (Lith-
ner, 2008). Matematikte problem ¢ézmek; problemle ugragma, ¢éziimler insa etme ve pratik yapma olarak ifade
edilebilir. Problem ¢6zme siireci ise matematiksel anlayist gelistiren kavramsal anlama ve matematiksel akil yii-
riitme gibi yeterlilikleri ortaya ¢ikarma potansiyeline sahiptir. Bu yiizden problem ¢6zme, sadece kendi basmna bir
yeterlilik degil, ayn1 zamanda matematikte bagka hedeflere ulagmak i¢in bir yaklagim yoludur (Boesen vd., 2010).
Ogrencilerin birgogu gok fazla derinligi olmayan bazi temel becerileri bildiklerinden dolay1 problem ¢dzmede
zorluklar yasamaktadirlar. Bu durum 6grenme giicliiklerinin ortak nedeni olan ezberci 6grenmeye de yol agar
(Lesh ve Zawojewski, 2007).

Ders kitaplar1 Tiirkiye’de son zamanlarda 6gretim programlarinda yer alan hedefler dogrultusunda dgrencilere
bilgi, beceri, tutum ve davranis kazandirmasi konusunda 6gretmene yardimer olmasi beklenen ve aligtirmalar,
etkinlikler ve 6l¢me ve degerlendirme ile 6grenmenin pekistirilmesini saglayan etkili 6gretim materyalleridir (Al-
tun vd., 2004). Ogrenme ve dgretme siirecinde dgrencilerin neler dgrenecedi ve dgretmenin neler gretecedi ko-
nusunda hem 6gretmenler hem de 6grenciler genellikle ders kitabina giivenirler (Schmidt vd., 2012). Rezat ve
Strasser (2014) ders kitabinin 6gretici bir liggen piramidin pargasi oldugunu, 6gretmen, 6grenciler ve matematikle
birlikte 6gretici durumlar sekillendirdigini ifade etmislerdir. Sekil 1°de ders kitabr kullanim modellemesi goste-
rilmektedir. Ogrenme firsatlari, ders kitabinin dgrenciler ve dgretmenler tarafindan kullanilma sekli gibi diger
faktorlerle birlesmesi ile meydana gelir. Ders kitabinda 6nemli bir bilesen ise gorevlerdir. Bu aragtirmada “gorev”
ifadesi, 6grencilerin 6grenmesini destekleyen ders kitaplarindaki 6lgme ve degerlendirme uygulamalarim kastet-
mek i¢in kullantlmistir.

Sekil 1. Ders kitab1 kullanim modellemesi

DERS KiTABI

OGRENCI Q = = =|= = — — ) 5&RETMEN

MATEMATIK

Kaynak: Rezat, 2009 (akt. Usluoglu, 2020)

Doyle (1983) gorevlerin dgrencilerin dikkatlerini i¢erigin belirli yoniine yonlendirdigini ve bilgi isleme yolla-
rin1 belirleyerek etkiledigini belirtmistir. Stein vd., (2007) ise 6grencilerin matematik hakkinda ne 6grendiklerini
mesgul olduklar1 gorevlerin belirledigini ifade etmislerdir. Farkli gorevler farkli 6grenme firsatlar sagladigindan
bunun toplam etkisi 6grenciler tarafindan matematigin ne oldugu ve nasil yapildiginin algilanmasi sonucunu or-
taya ¢ikarabilir. Ayrica 6grencilerin 6grenme firsatlarini incelemenin bir yolu olarak ders kitaplarindaki gorevlerin
analizi de onerilmektedir (Shield ve Dole, 2013).

Ogrenciler, 6grenme zamanlarinim biiyiik bir kismuni, ders kitabindaki ya bir 6rnegi taklit ederek ya da bir
¢Oziim olusturarak ders kitabindaki gorevleri ¢ézmek ile gegirirler (Stein vd., 2007). Ders kitabindaki gorevler
egitim ve dgretimin ayrilmaz bir pargasidir. Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB) tarafindan 2018 yilinda
hazirlanan ortadgretim matematik dersi 6gretim programina gore ders kitabindaki gérevlerin genel amaci dgren-
cilerin 6gretim yontem ve yaklagimlarini degerlendirmek ve gelistirmek, kazanimlara ulasip ulasamadigini belir-
lemektir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ogrenciler ders kitabindaki gorevleri ¢ézmeye galisirken, ders
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kitabindaki bir drnege veya bilgiye yiizeysel olarak baglamalar1 miimkiin olabilmektedir. Bu durum dgrencilere
rutin gorevlerin nasil ¢oziilecegi ile ilgili bir sablon olusturmalarini saglar (Jader vd., 2020). Ayrica 6grenciler
problem ¢dzme becerilerini gelistirmek igin bir ¢6ziim sablonuna kolay erigilemedigi gorevlerle de ¢alisirlar (Si-
denvall vd., 2015). Belirli bir gorevi ders kitabinin 6grencilere sagladig bilgilerle karsilastirarak ii¢ boyutta derin-
lemesine incelemek miimkiindiir. Bunlar; yiiksek iligkili, yerel diisiik iligkili ve global diistik iligkili gdrevlerdir.
Yiiksek iligkili gorevler ders kitabinin ayni boliimiindeki bir bilgi kullanilarak ¢oziilebilen, yerel diisiik iliskili
gorevler ders kitabindaki bilginin zihinsel siire¢lerden gecerek yeniden yapilandirilmast sonucunda elde edilen
yeni bilgilerin kullanilmasi ile tamamlanabilen, global diisiik iligkili gorevler ise gorevi ¢ézmek i¢in ders kitabinda
herhangi bir bilgi olmayan ya da bir bilgi varsa da 6grencilerin goreve baglamasi beklenmeyen gorevlerdir (Boesen
vd., 2010; Jader vd., 2020; Lithner, 2004; Palm vd., 2011).

Ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde ders kitaplarna iliskin ¢ok sayida arastirmalar (Biber ve Tuna,
2017, Bieda vd., 2014; Brehmer vd., 2016; Karaca-Giin, 2009; Karatas, 2019; Lithner, 2004; Newton ve Newton,
2007; Regber ve Sezer, 2018; Sidenvall vd., 2015; Stacey ve Vincent, 2009; Usluoglu, 2020; Uredi ve Ulum, 2020;
Yegit, 2020) bulunmaktadir. Yurt disinda yapilan arastirmalarda, ders kitaplarindaki gorevlerin nelere dikkat ¢ek-
mesi gerektigi (Newton ve Newton, 2007; Stacey ve Vincent, 2009), ders kitaplarindaki matematiksel akil yiiriitme
ve kanitlama gorevlerinin siklig1 (Bieda vd., 2014; Stylianides, 2009), ders kitaplarinda matematiksel problem
¢6zmenin nasil temsil edildigi (Brehmer vd., 2016), 6grencilerin ders kitabindaki gorevleri ¢ozerken kullandiklar
matematiksel akil yiiriitme ile dogru ¢6ztimlerin oram arasindaki iliski (Sidenvall vd., 2015), ders kitaplarindaki
gorevleri ¢ozmek i¢in kullanilabilecek stratejiler (Lithner, 2004); Tirkiye’de yapilan arastirmalarda ise ortaokul
matematik ders kitaplarinda yer alan alistirma sorularinin 6grenme alanlarina ve Bloom taksonomisine gore bilis-
sel diizeyleri (Biber ve Tuna, 2017), ortadgretim dokuzuncu sinif matematik ders kitabinin bigimine, igerigine ve
6legme ve degerlendirme durumlarina iliskin 6gretmen ve 6grenci goriisleri (Karaca-Giin, 2009), 11. ve 12. simf
temel diizey ders kitaplarindaki rneklerin ve sorularm PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) ma-
tematik yeterlik diizeyleri (Karatas, 2019), ilkokul matematik ders kitaplarinda bulunan {inite degerlendirme soru-
larmin yenilenmis Bloom taksonomisine gore bilissel diizeyleri (Usluoglu.2020; Uredi ve Ulum, 2020), Tiirkiye
ve Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitaplarinin yapisal 6zellikleri (Yegit, 2020) incelenmistir.

Yapilan alanyazin taramasinda Tiirkiye’de matematik ders kitaplarinin incelendigi arastirmalarda ders kitap-
larindaki alistirma ve sorularin biligsel ve PISA matematik yeterlilik diizeylerinin ve ders kitaplarinin yapisal 6zel-
liklerinin incelenmesiyle sinirh kaldig1 gézlemlenmistir. Bu arastirmada, ortadgretim matematik ders kitaplarin-
daki gorevlerin ders kitabindaki bilgilerle iligkisinin ve biligsel diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Ayrica
alanyazinda ders kitaplarinin 6grencilere sagladigi bilgilerin gorevleri ¢ozmede ne dl¢iide yardimer oldugu ile ilgili
herhangi bir arastirmaya rastlanmamasi arastirmanin 6zgiin yanim olusturmaktadir. Bu yiizden bu arastirmanin
matematik ders kitaplarindaki gorevler ile ilgili diinyada ve Tiirkiye’de bundan sonra yapilacak olan daha kapsamli
arastirmalara katki saglayacagi da diisiiniilmektedir. Arastirmada iki alt probleme cevap aranmustir.

99 G

1. Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki “sayilar ve cebir”, “gérevlerinin geometri” ve “veri, sayma ve
olasilik” 6grenme alanlarindaki yiiksek, yerel diisiik ve global diisiik iligkili gérevlerin yiizdesi nedir?

2. Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki gorevler yenilenmis Bloom taksonomisine gore hangi biligsel
diizeydedir?

2. Yontem
Bu boliimde arastirma deseni, aragtirmada ele alian kitaplar, veri analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
2.1. Arastirma deseni

Ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda geg¢mis yillardan beri yapilan reformlar ders kitaplarinda
etkisini hizl1 bir sekilde gostermektedir. Matematigin temel yap1 taslarindan biri olan ders kitaplar 6grencilere
sagladigr bilgiler agisindan gorevleri ¢ozmede ne 6l¢iide yardimer oldugunun tespit edilmesi 6grencilerin mate-
matigi anlamh 6grenmesi bakimindan 6nemlidir. Bu ylizden bu arastirmada ortadgretim matematik ders kitapla-
rindaki gorevlerin ders kitabindaki bilgilerle iliskisinin ve biligsel diizeylerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda arastirmada nitel arastirma yonteminin kullanilmasina karar verilmistir. Nitel aragtirmanin
amacl, insanlarin hayatlarimi nasil anlamlandirdiklariyla ilgili bir anlay1s gelistirmek, anlamlandirma siirecinin ana
hatlarin1 ¢izmek ve insanlarin deneyim yasadigi seyleri nasil yorumladiklarimi tarif etmektir (Creswell, 2012).
Anlay1s ve anlam iizerine odaklanma, aragtirmacinin veri toplama ve analizinde baslica ara¢ olmasi, siirecin tiime-
varimsal olmasi ve aragtirma sonucunun detayl: bir sekilde betimlenmesi nitel arastirmanin baslica 6zellikleridir
(Merriam, 2015). Nitel arastirmalarda veriler; goriismeler, gozlemler ya da dokiiman analizi yoluyla toplanir (Berg
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ve Lune, 2015). Nitel arastirmalarda tek basina bir veri toplama yontemi olarak da kullanilabilen dokiiman analizi,
arastirllmasit hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin igerigini sistematik olarak
analizini kapsar (Wach ve Ward, 2013; Yildirim ve Simsek, 2016).

2.2. Arastirmada ele alinan kitaplar

Arastirmada amagli 6rneklem yontemlerinden “kolay ulasilabilir durum 6rnekleme” ve “6lgiit 6rnekleme” yon-
temlerinin birlikte kullanim1 benimsenmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesinde temel anlayis aragtirmaci-
lara iz ve pratiklik agisindan avantaj kazandirmaktir. Olgiit 6rnekleme yontemindeki temel anlayis ise énceden
belirlenmis bir dizi dlgiitleri karsilayan durumlarin ¢aligilmasidir (Merriam, 2015; Patton, 2002; Yildirim ve Sim-
sek, 2016). Bu baglamda arastirmada y1l, sinif ve 6grenme alanlarina iligskin gérevler olmak iizere ii¢ temel 6lgiit
belirlenmistir. Belirlenen bu temel dl¢iitler dogrultusunda, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan
2018 yilinda hazirlanan Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’na gore hazirlanmig, 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda okutulan ders kitaplar1 goz oniine alinmistir. Arastirma verileri 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
toplanmustir. Veriler, MEB’in 2020 yilinda Tiirkiye’nin tiim illerindeki Anadolu liselerinde kullanimim sagladig:
ortadgretim (9-10-11-12. sinif) matematik ders kitaplarindaki “sayilar ve cebir”, “geometri” ve “veri, sayma ve
olasilik” 6grenme alanlarina iligkin goérevlerdir. Bu 6grenme alanlarinin se¢im nedeni, “sayilar ve cebir” ve “geo-
metri” 6grenme alanlar1 tim sif diizeylerinde; “veri, sayma ve olasilik” 6grenme alani ise 12. siuf hari¢ diger
tiim sinif diizeylerinde bulunmasidir. Ders kitaplarindaki 6grenme alanlarina, alt 6grenme alanlarina ve gorev sa-
yilarma iliskin bilgiler Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki gorevlerin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina gore dagi-
lim1

Oprenme 9. Simf 10. Smif 11. Simf 12. Smif
a%anlan Alt 6grenme  Gorev  Altdgrenme  Gorev  Alt  Ogrenme  Gorev  Alt &grenme  Gorev
alanlar sayisl alanlar sayisl alanlar sayisl alanlar sayisl
Ustel ve loga-
Mantik 18 Fonksiyonlar 62 Fonksiyonlarda 29 ritmik fonksi- 64
Savilar ve uygulamalar yonlar
Zebir Kiimeler 23 ) Polinomlar 30 Dizler 51
Denklemler Ikinci derece- Denklem ve Tiirev 100
ve esitsizlik- 113 den denklem- 24 esitsizlik sis- 28 ;
. Integral 88
ler ler temleri
Dértgenler ve Tngqgometrl 56 Trigonometri 58
.. gokgenler 36 Analitik geo- 31 Déniisiimler 28
Geometri Uggenler 73 metri
Uzay geo- Cember ve daire 34 Analitik geo-
) 50 . : 32
metri Uzay geometri 24 metri
Verd, Sayma ve
sayma ve Veri 15 ym 58 Olasilik 27 - -
olasilik
olasilik
Genel toplam 242 280 229 421

2.3. Verilerin analizi

Ders kitabindaki gorevlerin analizi Lithner (2004) tarafindan 6nerilen bir yonteme dayanmaktadir. Daha sonra
Palm vd., (2011) tarafindan ortaokul matematik ders kitabindaki gorevlerin analizi i¢in revize edilmistir. Gorev-
lerin analizi mikro diizeyde gerceklestirilmistir. Mikro diizey analizde, gorevler ders kitabindaki bilgilerle iligkili
olarak analiz edildi ve dnceden belirlenmis temalara gore yiiksek, yerel diisiik ve global diistik iliskili olarak bo-
yutlandirildi. Analizde goérevlerin hangi temaya ait oldugunu ortaya koymak i¢in ti¢ durum belirlendi. Birinci du-
rum, gorevi ¢6zmek i¢in kullanilabilecek bir bilginin gérevle ayni boliimiinde bulunmasi ve kolayca uygulanmasi
yiiksek iliski olarak tanimlanmaktadir. ikinci durum, gérevi ¢dzmek icin ders kitabindaki veya dnceki gérevlerin
¢oziimlerinden elde edilen bilgilerin zihinsel siireclerden gegerek yeniden yapilandirilmasi sonucunda kullanilmasi
yerel diisiik iliski olarak tanimlanmaktadir. Ugiincii durum ise gorevi ¢cdzmek icin ders kitabinda herhangi bir bilgi
bulunmamigsa ya da bir bilgi varsa da 6grencilerin goreve baglamasi beklenmiyorsa global diisiik iliski olarak
tamimlanmaktadir (Boesen vd., 2010; Jader vd., 2020; Lithner, 2004; Palm vd., 2011).

Her gorev i¢in analiz siireci asagidaki adimlardan olugsmaktadir:

1.Admm: Gorevle ilgili genel bilgileri kaydetme.

2.Adim: Goéreve olasi ¢goziimler iiretme.
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3.Adim: Gorevi ¢ozmek i¢in kullanilabilecek bilgilerin ders kitab1 béliimiinde arama. Bilgiler, ders kitab1 bo-
liimiinde veya 6nceki gorevlerin ¢éziimiinde bulunabilir.

4.Adim: Gorevi ¢ozmek i¢in kullamlabilecek bilgiler ayni boliimde bulunmadiysa, dnceki boliimlerde genis-
letilmis bir arama gergeklestirme.

5.Adm: Bir gorevin yiiksek, yerel diisiik veya global diisiik iliskili gorev olarak boyutlandirilmasi igin sonug-
landirma.

Gorev boyutlandirma drneklerinden bazilart asagida sunulmustur.

Gorsel 1. Yiiksek iligkili boyutlandirma 6rnegi (9. Sinif Matematik Ders Kitabi sayfa:333 gorev:16)

16. Derya

Engin

Utku

Beden egitimi dersinde Utku, Derya, Emel ve Engin
voleybol oynayacaklardir. Oyuncularin dizilisleri ve
aralarindaki mesafeler yukaridaki gibidir. Ucgen
esitsizligi kuralina uyulursa Engin ile Emel arasinda-
ki mesafe tam sayl olarak en fazla kag metredir?

A)10 B) 9 s D)7 E) &

1.Adm: Uggen denildiginde ayn1 diizlemde dogrusal olmayan ii¢ dogru parcasinin ug uca birlestirilmesi ile
olusan kapali sekil akla gelir. Fakat herhangi ii¢ dogru parcasi ug uca eklendiginde her zaman iiggen olusturmaya-
bilir. Hangi durumlarda ii¢gen olusturulabilir?

2.Adim: Engin ile Emel arasina bir dogru ¢gizelim ve bu dogru uzunlugu x olsun
EDE igin|5—4|<x<5+4 = 1<x<9 olur.
EUEicin |6 —4|<x<6+4 = 2<x <10 olur.

3.Admm: Ders kitab1 boliimiinde iiggen esitsizligi; Bir tiggende, bir kenar uzunlugu diger iki kenar uzunlugunun
toplamindan kiiciik, farkimn mutlak degerinden biiyiiktiir olarak ifade edilmektedir. Bir ABC iiggeninde kenar
uzunluklart a, b ve ¢ olsun. Bu kural asagidaki sekilde ifade edilebilir.

[b-cl<a<b+c

l[a-cl< b <a+c

[a-bl <c<a+b
4.Adim: Diger 6nceki bdliimlerde ek bilgi bulunamadi.

5.Adm: Gorevi ¢ozmek i¢in kullanilabilecek bir bilgi gorevle ayni boliimde bulundugundan, gérev yiiksek
iliskili olarak boyutlandirildi.

Gorsel 2. Yerel disiik iligkili boyutlandirma 6rnegi (10. Sinif Matematik Ders Kitab1 sayfa:73 gorev:16)

16. A=1{2,3,4,5,6,7, 8,9} kimesinin ele-
manlari kullanilarak ti¢ basamakli, rakamlari
farkli, 3 ile tam boliinen kac farkli dogal say!
yazilabilir?

A)100 B)110 C)120 D)130 E)140
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1.Adim: Birden fazla yolla ger¢eklesebilecek farkli olaylar bir araya geldiginde nasil bir durumla kars1 karsiya
kaldigimizi yorumlamak, secim yapmak veya hem se¢im hem de siralama yapmamiz gereken durumlarda kag
farkl sekilde secenegimizin oldugunu hesaplamaktir.

2.Adim: A kiimesinin elemanlarini iige boliindiiklerinde verdikleri kalan yoniinden {i¢ kiimeye ayiralim. 4, =
{3,6,9}, A; = {4,7} ve A, ={2,5,8} olsun. Olusturacagimiz sayilarin tamami A,'dan ve A,'den almabilir. Ay-
rica her bir kiimeden birer eleman alinirsa da olur.

3.Adim: Onceki bir gérevde A = {1,2,3,4,5,6} kiimesinin elemanlarin1 kullanarak ii¢ basamakl1 kag farkl1 ¢ift
dogal sayist yazilabilecegi istenmisti. Bu gorevde ise ii¢ basamakli rakamlar farkli ii¢ ile tam boliinebilen kag
farkli dogal say1 yazilabilecegi istenmisti. Onceki gorevden yola cikarak gérevin ¢dziimii i¢in bilgiler elde edil-
migstir. Bir saymin {i¢ ile tam boliinebilmesi i¢in saymnin rakamlari toplaminin 3 ve 3’iin kat1 olmalidir.

4.Adim: Bir bilgi zaten tanimlandig: i¢in uygulanmaz.

5.Adm: Gorevi ¢ozmek i¢in kullanilabilecek bilgiler, onceki gorevlerin ¢oziimlerinden bulunan baska bilgile-

rin zihinsel siireglerden gegerek yeniden yapilandirilmasi sonucunda elde edildiginden, gorev yerel diisiik olarak
boyutlandirildi.

Gorsel 3. Global diisiik iliskili boyutlandirma 6rnegi (12. Sinif Matematik Ders Kitab1 sayfa:362 gorev:37)

Matematik ogretmeni Ozge Hanmim derste Rie-
mann toplamlanm anlattiktan sonra 1 metreka-
reye ortalama 4 kisinin sigabilecegini belirtivor.

Ozge Ogretmen
ogrencilerine
bahcedeki agaci
gostererek bu
agdgacin golgesine
su an yaklasik
olarak kag¢ Kisinin
sigabilecegini
SOrUYor.

Ogrenciler,

agdgacin golgesinin
sinirlarnm tebesirle
belirledikten

sonra sekildeki

gibi birbirine
paralel cizgiler
cizerek 1 metre
genisliginde seritler
olusturuyorlar.

Ogrenciler, daha
sonra her iki ¢izgi
arasina sekildeki
gibi birbirine
paralel kKirmnizi
cizgiler ¢iziyorlar.
Sonrasinda beyaz
cizgiler arasindaki
uzakhg en,
kirmizi gizgilerin
uzunlugunu ise boy
kabul eden dikdortgenler olusturarak Riemann

toplami mantidiyla agacin golgesinin alanini
yvaklasik olarak hesaplamak istiyoriar.

Kirmizi ¢izgilerin boylarn soldan sadga sirasiyla
3.5, 6, 7,6, 5 4, 3ve 2 metre olduguna gore;

@ Ogrenciler agacin golgesini yaklasik olarak
kac metrekare olarak hesaplarlar?

@ Ogrenciler agacin golgesine yaklasik ola-
rak kac¢ kisinin sigacadgim bulur?
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1.Adim: Bilinen geometri formiilleri ile hesaplanamayan bazi sinirli bolgelerin alanlarmin yaklasik degerleri
Riemann toplamlar1 yardimi ile hesaplanabilir.

2.Adim: Agacin golgesinin alaninin yaklagik degeri

[« RN BN

boy
NS} w Ee W

en

Riemann toplami mantigiyla A = 3.1 +5.14+ 6.1+ 7.1+ 6.1 + 5.1 + 4.1 + 3.1 + 2.1 = 41 m? olarak he-
saplanir. 1 m? ye ortalama dort kisi sigabildigine gore agacin golgesine yaklasik olarak 164 kisi sigar.

3.Admm: Gorevle ayn1 boliimde higbir bilgi bulunamadi.

4.Adim: Diger 6nceki boliimlerde ek bilgi bulunamadi.

5.Adim: Gorevi ¢ozmek igin kullanilabilecek herhangi bir bilgiye rastlanmadigindan, gérev global diisiik ola-
rak boyutlandirildi.
3. Bulgular

Bu aragtirmada iki alt probleme cevap aranmustir.

1. Ortadgretim matematik ders kitaplarmdaki “sayilar ve cebir”, “gérevlerinin geometri” ve “veri, sayma ve
olasilik” 6grenme alanlarindaki yiiksek iliskili, yerel diisiik iliskili ve global diisiik iligkili gérevlerin yiizdesi ne-
dir?

2. Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki gorevler yenilenmis Bloom taksonomisine gore hangi biligsel
diizeydedir?

Bu boliimde, arastirma problemlerine iliskin bulgulara ve bu bulgularla ilgili degerlendirmelere yer verilmistir.

3.1. Birinci alt probleme iliskin bulgular

Bu kisimda, “Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki “sayilar ve cebir”, “gdrevlerinin geometri” ve “veri,
sayma ve olasilik” 6grenme alanlarindaki yiiksek iligkili, yerel diisiik iligkili ve global diisiik iliskili gérevlerin
ylizdesi nedir?” sorusuna cevap aranmistir. Ortadgretim dokuzuncu simif matematik ders kitabindaki 6grenme
alanlarimin her birindeki yiiksek iligkili, yerel diisiik iliskili ve global diisiik iligkili gorevlere ait frekans ve yiizde
degerleri Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2. Dokuzuncu siif matematik ders kitabinin 6grenme alanlarindaki boyutlandirmalarin her birine ait
gorevlerin frekans ve yiizdesi

§1mf _ Ogrenme alanlan _Y_iik_sek Yiizde Ygr_el dusuk Yiizde Gl(_)l_oal _dﬁsﬁk Yiizde
diizeyi iligki (f) (%) iligki (f) (%) iligki (f) (%)
Sayilar ve cebir 141 92 13 8 - -
9. Simf  Geometri 62 85 9 12 2 3
Veri, sayma ve olastlik 12 80 2 13 1 7
Genel toplam 215 89 24 10 3 1
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Tablo 2’de goriildiigii tizere dokuzuncu sinif matematik ders kitabindaki sayilar ve cebir 6grenme alanina ait
gorevlerin %92’si yiiksek, %8’si yerel diigiik iliskili olarak tespit edilmistir. Sayilar ve cebir 6grenme alanina ait
global diisiik iligkili herhangi bir géreve rastlanmamistir. Geometri 6grenme alanina ait yiiksek, yerel diigiik ve
global diisiik iliskili gorevlerin orani sirasiyla %85, %12 ve %3 olarak bulunmustur. Veri, sayma ve olasilik 6g-
renme alanimna ait gorevlerin %80°1 yiiksek, %13’ yerel diisiik ve %1°i global diisiik iliskili olarak elde edilmistir.
Ders kitabindaki tiim gorevler dikkate alindiginda %89°u yiiksek, %10’u yerel diisiik ve %1°i global diisiik iliskili
oldugu goézlenmistir.

Ortadgretim 10. sinif matematik ders kitabindaki 6grenme alanlarinin her birindeki yiiksek iligkili, yerel diisiik
iligkili ve global diisiik iliskili gorevlere ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. 10. sinif matematik ders kitabinin 6grenme alanlarindaki boyutlandirmalarin her birine ait gérevlerin
frekans ve yiizdesi

Simif _ Os Janl _Y_iik_sek Yiizde Yc?r_el dusuk Yiizde Glgbal _dﬁsﬁk Yiizde
diizeyi grenme alanfar iliski () (%) iliski () (%) iligki () (%)
Veri, sayma ve olasilik 47 81 9 16 2 3
10. Smif  Sayilar ve cebir 91 79 14 12 11 9
Geometri 59 56 38 36 9 8
Genel toplam 197 70 61 22 22 8

Tablo 3’te goriildiigii tizere veri, sayma ve olasilik 6grenme alanina ait yiiksek, yerel diisiik ve global diisiik
iligkili gorevlerin orani sirasiyla %81, %16 ve %3 olarak bulunmustur. Sayilar ve cebir 6grenme alanina ait go-
revlerin %79u yiiksek, %12’si yerel diisiik, %9’u global diisiik iligkili olarak gézlenmistir. Geometri 6grenme
alanina ait yiiksek, yerel diisiik ve global diisiik iliskili gorevlerin oran1 sirastyla %56, %36 ve %8 olarak elde
edilmistir. Ders kitabindaki tiim gorevler dikkate alindiginda %70’1 yiiksek, %22’si yerel diisiik ve %8’1 global
diistik iliskili oldugu tespit edilmistir.

Ortadgretim 11. sinif matematik ders kitabindaki 6grenme alanlarinin her birindeki yiiksek iliskili, yerel diisiik
iligkili ve global diisiik iliskili gorevlere ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. 11. sinif matematik ders kitabinin 6grenme alanlarindaki boyutlandirmalarin her birine ait gérevlerin
frekans ve yiizdesi

Simf _ Ogrenme alanlan _Y_iik_sek Yiizde Yc?r_el dusuk Yiizde Glgbal _dﬁsﬁk Yiizde
diizeyi iligki () (%) iligki () (%) iligki () (%)
Geometri 109 75 23 16 13 9
11. Simf  Sayilar ve cebir 43 75 9 16 5 9
Veri, sayma ve olasilik 24 89 3 11 -
Genel toplam 176 77 35 15 18 8

Tablo 4’te goriildiigii tizere 11. Siif matematik ders kitabindaki geometri ve sayilar ve cebir 6grenme alanla-
rina ait gorevlerin %751 yiiksek, %16°s1 yerel diigiik ve %9’u global diisiik iliskili olarak elde edilmistir. Veri,
sayma ve olasilik 6grenme alanina ait yiiksek ve yerel diisiik iliskili gorevlerin oranm sirastyla %89, %11 olarak
tespit edilmistir. Veri, sayma ve olasilik 6grenme alanina ait global diisiik iliskili herhangi bir goérev bulunmamis-
tir. Ders kitabindaki tiim gorevler dikkate alindiginda %77’si yiiksek, %151 yerel diisiik ve %8’i global diisiik
iliskili oldugu gozlenmistir.

Ortadgretim 12. sinif matematik ders kitabindaki 6grenme alanlarinin her birindeki yiiksek iliskili, yerel diisiik
iligkili ve global diisiik iliskili gorevlere ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo 5. 12. sinif matematik ders kitabinin 6grenme alanlarindaki boyutlandirmalarin her birine ait gérevlerin
frekans ve yiizdesi

Simif _ Ogrenme alanlar _Y_iik_sek Yiizde Yc?r_eI dusuk Yiizde Glgbal _dﬁsﬁk Yiizde
diizeyi iligki (f) (%) iligki () (%) iligki () (%)
12, Sumf Sayilar ve cebir 183 61 86 28 34 11
Geometri 72 61 30 25 16 14
Genel toplam 255 60 116 28 50 12

Tablo 5’te goriildiigii izere sayilar ve cebir 6grenme alanina ait yiiksek, yerel diisiik ve global diisiik iliskili
gorevlerin orami sirastyla %61, %28 ve %3 olarak gozlenmistir. Geometri 6grenme alanina ait gorevlerin %61’
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yiksek, %251 yerel diisiik, %141 global diisiik iliskili olarak bulunmustur. Ders kitabindaki tiim gorevler dikkate
alindiginda %60°1 yiiksek, %28’1 yerel diisiik ve %12’si global diisiik iliskili olarak elde edilmistir.
3.2. Ikinci alt probleme iliskin bulgular

Bu kisimda, “Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki goérevler yenilenmis Bloom taksonomisine gére hangi
biligsel diizeydedir?” sorusuna cevap aranmistir.

Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki gorevlerin bilissel diizeyleri frekans ve yiizde olarak Tablo 6’da
gosterilmektedir.

Tablo 6. Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki gorevlerin yenilenmis Bloom taksonomisine gore dagilimi

Biligsel alan basamaklar1 9. Simf 10. Smif 11. Simf 12. Smif Toplam
f % f % f % f % f %
Hatirlama - - 9 3 16 7 9 2 34 3
Anlama 17 7 15 5 20 9 46 11 98 8
Uygulama 193 80 184 66 149 65 231 55 757 64
Analiz 28 11 45 16 20 9 90 21 183 16
Degerlendirme - - 13 5 7 3 3 1 23 2
Yaratma 4 2 14 5 17 7 42 10 77 7
Genel toplam 242 100 280 100 229 100 421 100 1172 100

Tablo 6’da goriildiigii tizere dokuzuncu sif kitabindaki uygulamaya yonelik gorevlerin oran1 %80, yaratma
diizeyine yonelik gorevlerin orani %2 oldugu tespit edilmistir. 10. sinif kitabindaki gorevlerin %66°s1 uygulama;
%16’s1 degerlendirme; %>5’1 anlama, degerlendirme ve yaratma; %3’{i hatirlama diizeyinde oldugu gozlenmistir.
11. smif kitabindaki uygulama diizeyine yonelik gorevlerin oran1 %65, degerlendirme diizeyine yonelik gorevlerin
orani %3 oldugu belirlenmigtir. 12. smif kitabindaki gorevlerin %55°1 uygulama; %21°1 analiz; %11°i anlama;
%10’u yaratma; %2’si hatirlama; %1’i degerlendirme diizeyindedir. Tiim sinif diizeylerine ait ders kitaplarindaki
gorevler dikkate alindiginda uygulama basamagina ait gorevlerin en fazla oldugu tespit edilmistir. Uygulama ba-
samagindan sonra en fazla yer verilen gorevler siniflandirmanin dordiincii basamagi olan analiz ve ikinci basamagi
olan anlama diizeyindedir. En az yer verilen gorevler ise siniflandirmanin besinci basamagi olan degerlendirme ve
birinci basamagi olan hatirlama diizeyindedir. Ayrica alt diizey bilissel becerileri dlgen gorevlerin %75, iist diizey
biligsel becerileri 6lgen gorevlerin ise %25 oraninda oldugu da gozlenmistir.

4. Sonug, tartisma ve oneriler

CEINNT3

Bu arastirmada, “Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki “sayilar ve cebir”, “gdrevlerinin geometri” ve
“veri, sayma ve olasilik” 6grenme alanlarindaki yiiksek iliskili, yerel diisiik iliskili ve global diisiik iliskili gorev-
lerin yiizdesi nedir?” ve “Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki goérevler yenilenmis Bloom taksonomisine
gore hangi bilissel diizeydedir?” alt problemlerine cevap aranmis ve asagidaki sonuglara ulagilmustir.

Arastirmanin birinci alt problemine iliskin bulgulardan elde edilen sonuglardan biri, ders kitaplarindaki “sayilar
ve cebir”, “geometri” ve “veri sayma ve olasilik” 6grenme alanlarinin her birine ait gérevlerin iliski oranlarinin
¢oktan aza sirasiyla yiiksek, yerel diisiik ve global diisiik iliskili oldugudur. Ayrica tiim sinif diizeylerine ait ders
kitaplarindaki gorevler ele alindiginda en fazla ytiksek iliskili gorevlerin en az ise global diisiik iliskili gérevlerin
oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore, gorevlerin birgogunun ders kitabindaki bilgileri kullanarak 6grencilere
pratik yapma firsat1 sagladigi, gorevlerin ¢ok azinin ise 6grencilerin géreve iliskin yeni bir ¢oziim yontemi olus-
turmasini ve uygulamasini sagladigi sdylenebilir. Ders kitaplarinda gorevi ¢dzmek i¢in herhangi bir bilgi bulun-
mamigsa, Onceki gorevlerin ¢éziimlerinden elde edilen bilgilerin zihinsel siire¢lerden gecerek yeniden yapilandi-
rilmas1 sonucunda ¢dziim saglanabilir. Ogrenciler ders kitaplarindaki mevcut bilgilere giivenme egiliminde olduk-
larindan (Boesen vd., 2014; Hiebert, 2003; Sidenvall vd., 2015) yerel ve global diisiik iligkili gorevlere ders kitap-
larinda daha ¢ok yer verilebilir. Ayrica dgrenciler zamanlarinin énemli bir kismini ders kitaplarindaki yerel ve
global diisiik iliskili gorevler lizerinde gegirirlerse matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢6zme becerileri gelise-
bilir.

Kaur (2010) ve Sidenvall vd., (2015) yaptiklar1 aragtirmalarda, 6grencilerin genel olarak ders kitaplarinda yiik-
sek iliskili gorevler lizerinde ¢alistiklarini ve bu gorevleri ders kitabindaki teorik bilgileri kullanarak dogru bir
sekilde ¢ozdiiklerini saptamislardir. Brehmer vd., (2016) ve Lithner (2004) yiiriittiikleri aragtirmada, ders kitapla-
rindaki gorevlerin matematiksel akil yiiriitme ve problem ¢ézme becerileri gibi yeterliliklere ihtiya¢c duyulmadan
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standart formiillerle, ylizeysel stratejilerle ¢oziilebilen gorevler oldugunu ifade etmislerdir. Newton ve Newton
(2007) ve Stacey ve Vincent (2009) Ingiltere ve Avustralya matematik ders kitaplarindaki gorevler iizerine yap-
tiklar1 arastirmalarda, ders kitaplarindaki gorevlerin kavramsal anlamaya daha fazla odaklanmasi gerektigini be-
lirtmislerdir. Bir baska sonug ise ders kitaplarindaki geometri 6grenme alamndaki global diisiik iliskili gorevlerin
ylizdelerinin sayilar ve cebir 6grenme alania gore daha yiiksek oldugudur. Bu farkin sebebi, ortaggretim mate-
matik miifredatinda Oklid geometrisinin tarihsel gelenegine ve gérevlerin dgrenme alamindaki yaklagimlarinin
farkli olmasina baglanabilir. Bieda vd., (2014) ve Stylianides (2009) yiiriittiikleri arastirmalarda, akil ytiriitme ve
kanitlama becerilerine ait gorevlerin uygulanma durumlari cebir konusunda geometriye gore daha sinirh oldugunu
tespit etmislerdir. Bahsedilen bu sonuglar arastirmanin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine iligskin bulgulardan elde edilen sonuglardan biri, 9, 10, 11 ve 12. sinif ders
kitaplarindaki gorevler yenilenmis Bloom taksonomisine gore analiz edildiginde uygulama basamagna ait gorev-
lerin en fazla oldugudur. Uygulama basamagindan sonra en fazla yer verilen gorevler analiz ve anlama, en az yer
verilen gorevler ise degerlendirme ve hatirlama diizeyindedir. Bu sonuglara gore, ders kitaplarindaki gérevlerin
ogrencilerin biligsel becerilerini hiyerarsik bir diizende 6l¢gmedigi sonucuna varilabilir. Ders kitaplarinda daha ¢ok
uygulama ve anlama diizeylerine ait gorevlere yer verilmesi dgrencilerin elestirel, analitik ve yaratici diisiinme
becerileri gibi iist diizey diistinme becerilerinin gelismesini engelledigi ve gliniimiiz egitim anlayisi ile celistigi
seklinde yorumlanabilir. Bir bagka sonug ise alt diizey bilissel becerileri 6lgen gorevlerin %75, iist diizey bilissel
becerileri 6lgen gorevlerin ise %25 oraninda oldugudur. Bu durum ders kitaplarinda dgrencileri arastirma yapmaya
tesvik eden ve merak uyandiran gorevlere yeterli sayida yer verilmedigi seklinde ifade edilebilir. Yani gorevlerin
daha ¢ok alt diizey bilissel beceriler gerektiren zihinsel siiregleri 6l¢gmeye yonelik hazirlandig sdylenebilir.

Regber ve Sezer (2018) ve Biber ve Tuna (2017) yaptiklari arastirmalarda, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
yeni durumlara uyarlayabilmesi i¢in ortaokul matematik ders kitaplarinda {ist diizey biligsel seviyelere uygun et-
kinliklerin ve alistirmalarin sayisinin artirilmasi gerektigini belirtmislerdir. Karaca-Giin (2009), ortadgretim do-
kuzuncu simif matematik ders kitabinin igeriginin 6grencilerin diizeyine uygun oldugunu, lgme ve degerlendirme
sorularinin 6grencilerin iiniversite sinavina hazirlanmalarini saglayacak nitelikte olmadigini belirtmistir. Usluoglu
(2020) ve Uredi ve Ulum (2020) yiiriittiikleri arastirmalarda, ilkokul matematik ders kitaplarinda yer alan iinite
degerlendirme sorulariin dagilimimin olgusal ve islemsel bilgi basamaklarinda yogunlastigini, kavramsal bilgi
basamaginda ise sinirli oldugunu ifade etmislerdir. Karatas (2019) yaptig1 arastirmada, 11. ve 12. sinif temel diizey
ders kitaplarindaki 6rneklerin ve sorularin PISA matematik yeterlik diizeyleri genel olarak 2., 3. ve 4. seviyelerde
yogunlastigini, 1. ve 5. seviyelerde yeterli olmadigi, 6. seviyeden ise yok denecek kadar az oldugunu saptamistir.
Yegit (2020) Tiirkiye ve Almanya’da okutulan 5. sinif matematik ders kitaplarindaki icerik sorularini etkinlik
kavramina gore incelendiginde, Almanya’da okutulan ders kitabinin Tiirkiye’de okutulana gore nispeten daha
fazla etkinlik kavrami 6zelliklerini sagladigini tespit etmistir. Yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglar bu
arastirmanin sonuglari ile ortiigmektedir.

Sonug olarak, ders kitaplarindaki gérevlerin biiyiik bir cogunlugu yiiksek iliskili gérevler oldugunu goéz 6niinde
bulundurarak ders kitaplarinda daha fazla yerel ve global diistik iliskili gérevlere yer verilmesi durumunda muha-
keme ve yontemsel akicilik gibi yetkinlikleri gelistirdigi diistiniilmektedir. Bu durum 6zellikle ilk gorev setleri ve
daha kolay olarak tanimlanan gorevler i¢in vurgulanabilir. Analiz edilen tiim ders kitaplarindaki gérevlerin biiyiik
¢ogunlugu 6grencilere ¢oziim sablonlarinin sunuldugu yiiksek iliskili goérevler oldugundan, bu anlamda problem
¢ozme yeterliligini gelistirmek ve firsatlart yaratmak i¢in 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan dikkatli bir se¢ime
ihtiya¢ vardir. Arastirmanin sonuglart ayrica 6gretmen ve dgrencilerin ders kitabi gorevlerini kullanirken bilingli
kararlar almalar1 ve ders kitabinin kendisine giivenmek yerine gorevlerin 6grenme firsatlarini dikkatlice arastir-
malarn gerektigini vurgulamaktadir. Bu arastirmadaki ¢ergeve 0gretmenlere, arastirmacilara ve ders kitabi yazar-
larina matematik ders kitaplarini daha yakindan inceleyebilecekleri ek bir arag saglar.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore gelistirilen Oneriler asagida maddeler halinde sunulmustur.

e Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri yeni durumlara uyarlayabilmesi igin ortadgretim matematik ders ki-
taplarindaki yerel ve global diisiik iliskili gorevlerin say1si artirilabilir.

e Ogrencileri arastirmaya yapmaya tesvik etmek ve merak uyandirmak igin ders kitaplarindaki gorevler iist
biligsel beceriler géz 6niinde bulundurularak hazirlanabilir.

e  Uluslararasi sinavlarda 6grencilerin basarilarinin artmast igin ders kitaplarindaki gorevlerde gercek hayat
problemlerine daha fazla yer verilebilir.

e  Ders kitaplarindaki gorevler 6grencileri tiniversite sinavina hazirlayacak nitelikteki gérevlerden olusabi-
lir.
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Yazarin katk oram beyani

Yazar makalenin veri toplama, veri analizi, raporlagtirma ve diger asamalarindan sorumlu oldugunu beyan
eder.

Cikar catismast

Bu ¢alismada yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi belirtilmemistir.

Etik kurul onay

Bu c¢aligma insan lizerine veri toplama, analizi ya da sonuglart ile ilgili olmadig1 i¢in Etik Kurul Onay1 gerek-
memektedir. Yapilan bu arastirmada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yoner-
gesi”’nde yer alan tiim kurallara uyulmus ve yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
Aykirt Eylemler” baghigi altinda belirtilen eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Arastirmada kapsaminda;
MEPB’in tiim arastirmacilara agik kaynak olarak sundugu ders kitaplari {izerinde analizler yapilmistir. Bu nedenle
ULAKBIM’in belirledigi etik kurul belgesi gerekli calismalar (Insan ve hayvanlarin (materyal/veriler dahil) de-
neysel ya da diger bilimsel amaglarla kullamlmasi, Insanlar iizerinde yapilan klinik arastrmalar, Hayvanlar iize-
rinde yapilan arastirmalar, Kigisel verilerin korunmast kanunu geregince retrospektif ¢calismalar) kapsaminda
olmadigindan etik kurul izninin alinmasina gerek goriilmemistir. Tiim sorumluluk yazarlara aittir.
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Extended abstract
Introduction

Textbooks are effective teaching materials that are expected to help teachers in gaining knowledge, skills,
attitudes and behaviors in line with the targets in the curriculum recently in Turkey and that reinforce learning
with exercises, activities, measurement and evaluation (Altun et al., 2004). In the learning and teaching process,
both teachers and students often rely on the textbook for what students will learn and what the teacher will teach
(Schmidt et al., 2012). Rezat and Strasser (2014) stated that the textbook is a part of an instructive triangular
pyramid and shapes the didactic situations together with the teacher, students and mathematics.

Learning opportunities occur when the textbook is combined with other factors such as the way it is used by
students and teachers. An important component in the textbook is the tasks. In this research, the term task was
used to refer to the assessment and evaluation practices in textbooks that support students' learning. Doyle (1983)
stated that tasks direct students' attention to certain aspects of the content and affect them by identifying infor-
mation processing ways. Stein et al. (2007) stated that what students learn about mathematics is determined by the
tasks they engage in. Since different tasks provide different learning opportunities, the overall effect of this may
result in students' perceptions of what mathematics is and how it is done. It is also recommended to analyze the
tasks in the textbooks as a way of examining the learning opportunities of the students (Shield and Dole, 2013).

In the literature review, it was observed that the exercises and questions in the textbooks were limited to ex-
amining the cognitive and PISA mathematics proficiency levels and the structural features of the textbooks. In the
literature review, it was observed that the exercises and questions in the textbooks were limited to examining the
cognitive and PISA mathematics proficiency levels and the structural features of the textbooks. In this study, it
was aimed to examine the relationship between the tasks in the high school mathematics textbooks and the infor-
mation in the textbook and their cognitive levels. In addition, the fact that there is no research in the literature
about the extent to which the information provided by the textbooks helps the students in solving the tasks consti-
tutes the original aspect of the research. In the study, answers were sought for two sub-problems.

1. What is the percentage of high relatedness, local low relatedness and global low relatedness tasks in the learn-

ing domains of “numbers and algebra”, “geometry of tasks” and “data, counting and probability” in high school
mathematics textbooks?

2. At which cognitive level are the tasks in the high school mathematics textbooks according to the revised
Bloom taxonomy?

Method
Research pattern

For this purpose, it was decided to use the qualitative research method in the research. The purpose of qualita-
tive research is to develop an understanding of how people make sense of their lives, to outline the process of
making sense, and to describe how people interpret what they experience (Creswell, 2012). Data in qualitative
research; collected through interviews, observations or document analysis (Berg and Lune, 2015). Document anal-
ysis, which can also be used as a stand-alone data collection method in qualitative research, involves the systematic
analysis of the content of written materials containing information about the case or cases that are aimed to be
researched (Wach and Ward, 2013; Yildinim and Simsek, 2016).

Books covered in the research

In the research, the use of “easily accessible case sampling” and “criteria sampling” methods, which are pur-
poseful sampling methods, were adopted together. The basic understanding in easily accessible case sampling is
to give researchers an advantage in terms of speed and practicality. The basic understanding in the criterion sam-
pling method is to study the situations that meet a set of predetermined criteria (Merriam, 2015; Patton, 2002;
Yildirim and Simsek, 2016). In this context, three basic criteria were determined in the research, namely year,
class and tasks related to learning areas.

Analysis of data

The analysis of the tasks in the textbook is based on a method proposed by Lithner (2004). It was then revised
by Palm et al. (2011) for the analysis of the tasks in the middle school mathematics textbook. Analysis of the tasks
was carried out at the micro level. In micro level analysis, tasks were analyzed in relation to the information in the
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textbook and sized as high relatedness, local low relatedness, and global low relatedness according to predeter-
mined themes. In the analysis, three cases were determined to reveal which theme the tasks belonged to. The first
situation is defined as a high relatedness when a piece of information that can be used to solve the task is found in
the same part of the task and is easily applied. The second situation is defined as the local low relatedness, where
the information obtained from the textbook or the solutions of previous tasks is used as a result of mental processes
to solve the task. The third situation is defined as a global low relatedness if there is no information in the textbook
to solve the task, or if there is no information but the students are not expected to connect to the task (Boesen et
al., 2010; Jader et al., 2020; Lithner, 2004; Palm et al., 2011).

Results, discussion and recommendations

In this research, “What is the percentage of high relatedness, local low relatedness and global low relatedness
tasks in the learning domains of “numbers and algebra", “geometry of tasks” and “data, counting and probability”
in high school mathematics textbooks? and “What cognitive level are the tasks in the high school mathematics
textbooks according to the revised Bloom taxonomy?” the answers to the sub-problems were sought and the fol-

lowing results were obtained.

One of the results obtained from the findings related to the first sub-problem of the research is that the corre-
lation ratios of the tasks belonging to each of the “numbers and algebra”, “geometry” and “data counting and
probability” learning domains in the textbooks are high, local low and global low, respectively. In addition, when
the tasks in the textbooks of all grade levels are considered, it has been found that the most high relatedness tasks
and the least global low relatedness tasks. According to these results, it can be said that most of the tasks provide
the students with the opportunity to practice using the information in the textbook, while very few of the tasks
enable the students to create and apply a new solution method for the task. If there is no information in the text-
books to solve the task, a solution can be provided as a result of restructuring the information obtained from the

solutions of the previous tasks by going through mental processes.

One of the results obtained from the findings related to the second sub-problem of the research is that when
the tasks in the 9%, 10", 11" and 12" grade textbooks are analyzed according to the revised Bloom's taxonomy,
the tasks belonging to the application level are the most. After the implementation step, the most frequently used
tasks are analysis and understanding, and the least frequent tasks are evaluation and recall. According to these
results, it can be concluded that the tasks in the textbooks do not measure the cognitive skills of the students in a
hierarchical order. It can be interpreted that the inclusion of more application and comprehension tasks in the
textbooks prevents the development of high-level thinking skills such as critical, analytical and creative thinking
skills of students and contradicts today's understanding of education.
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