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Diinyada enerji kaynaklart hizla tikkenmektedir. Bu nedenle Diinya’da yeni
enerji kaynak arayislari hizla artmaktadir. Deniz akitilarindan yiiksek
miktarda enerji saglama potansiyeli, bu kaynagi cazip hale getirmistir. Bu
calismada, Akdeniz’de yer alan Silifke bolgesinde, deniz yiizeyinden 20
metre altindaki akintilarin enerji potansiyeli incelenmistir. Meteorolojik
samandira Ol¢iimlerinden elde edilen deniz akintis1t verileri kullanilmugtir.
Ayrica bu ¢alismada, Weibull ve Rayleigh modelleri kullanilarak istatistiksel
analizler de yapilmistir. Weibull olasilik dagilimi kullanmanin deniz akinti
hiz1 analizini kolaylastirdigi, ayrica giic yogunlugunu yiiksek dogrulukla
tahmin ettigi goriilmiistiir. Son olarak, bu makale, bu istasyonun makul bir
deniz akinti giici potansiyeline sahip oldugunu ve deniz akintisi enerji
tiirbinlerinin kurulumu i¢in kullanilabilecegini kanitlamistir. Bu istasyonda
deniz akintis1 giic yogunlugu degeri 20 m derinlikte 46,56 W/m? olarak
bulunmustur. Bu arasgtirmanin  bulgularinin, bu istasyondan deniz
akimtisindan elde edilecek enerji miktarini gérmemize ve buranin deniz
hidrodinamigini anlamamiza yardimei olmasi beklenmektedir.

Statistical Analysis of Sea Current Velocity and Power Potential in the Mediterranean

Research Article

ABSTRACT

Article History:

Received: 25.08.2022
Accepted: 26.11.2022
Published online: 10.03.2023

Keywords:

Marine hydrodynamics
Weibull probability function
Rayleigh probability function
Sea current velocity
Renewable energy

Ocean power

Energy resources in the world are depleting rapidly. For this reason, the
search for new energy sources in the world is increasing rapidly. The
potential to generate large amounts of energy from sea currents has made this
source attractive. In this study, the energy potential of the currents 20 meters
below the sea surface in the Silifke region in the Mediterranean was
investigated. Sea current data obtained from meteorological buoy
measurements were used. In addition, statistical analyzes were performed
using Weibull and Rayleigh models in this study. It has been found that
using the Weibull probability distribution facilitates the analysis of sea
current velocity and also predicts the power density with high accuracy.
Finally, this article has proven that this station has reasonable offshore power
potential and can be used for the installation of sea current energy turbines.
The sea current power density value at this station was found to be 46.56
W/m? at a depth of 20 m. It is expected that the findings of this research will
help us to see the amount of energy that will be obtained from the sea current
from this station and to help us understand the marine hydrodynamics of this
station.

To Cite: Yildirm A. Akdeniz'de Deniz Akint1 Hiz1 ve Gii¢ Potansiyelinin Istatistiksel Analizi. Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(1): 726-737.
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Giris

Glinlimiizde enerji, insanligin en onemli ihtiyaglarindan biri olmustur. Fosil yakitlari, sinirli enerji
kaynadigidir ve artan enerji talebini karsilamakta zorlanacaktir (Arhan ve Bilgin 2022). Bu nedenle
son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklar1 (YEK) popiiler hale gelmistir. YEK'lerden elde edilen gii¢
tiretiminin, geleneksel giic kaynaklarindan elde edilen giice kiyasla siirdiiriilebilir, daha temiz, ¢evre
dostu ve uygun maliyetli oldugu diisiiniilmektedir (Bilgili ve ark., 2021). YEK'ler arasinda okyanuslar,
diinya ylizeyinin %70'inden fazlasimi kapladigindan dolay1, biiyiik, giivenli ve siirdiiriilebilir enerji
kaynagidir. Ac¢ik denizdeki yenilenebilir enerji kaynaklar1 araciligiyla okyanuslardan elde edilen
enerji, enerji sektorlerinin karbondan arindirilmasina ve nakliye, sogutma ve suyun tuzdan
arindirilmast gibi mavi ekonomiyle ilgili diger son kullanici uygulamalarina katkida bulunabilir.
Okyanus enerji kaynaklar1 neredeyse %100 6ngoriilebilmekte ve tiim kitalarda kullanilabilmektedir.
Hareketli deniz suyu ise akan havadan 832 kat daha yogundur ve etkin enerji doniisiimii i¢in kosullar
olusturur (Minesto, 2020). Bu enerji kaynaginin dezavantajlar1 arasinda baslangigtaki yiiksek maliyet,
yatirimin geri doniislerinin gerceklesmesinin uzun siirmesi ve enerji elde etme teknolojisinin ¢ok
gelismemis olmasi gelmektedir (Kabir ve ark., 2015).

Okyanus enerjisi teknolojileri, tipik olarak kullandiklar1 enerji kaynagina gore simflandirilir.
Cografyalarda en yaygin kullanilan teknolojiler, gelgit akimi ve dalga enerjisi doniistiiriiciileridir.
Tuzluluk, sicakliktaki farkliliklardan veya okyanus akintilarini enerjinin elde edilmesi uzun vadede
daha yaygin hale gelebilir. Okyanus enerjisi kaynaklari, 6nemli bir YEK kaynagi olma potansiyeline
sahiptir ve tahminler, 2050 yilina kadar kiiresel olarak 337 GW'a kadar kurulu kapasitenin mevcut
olabilecegini gostermektedir (Bento ve ark., 2021).

Okyanus akintilar riizgér, yercekimi ve suyun sicakligi ve yogunlugu arasindaki farkliliklardan dolay1
okyanus sularinin hareket etmesi sonucu olusur. Bu akimlar, atmosferdeki riizgarlar gibi, ekvatordan
kutuplara biiyiik miktarda 1s1 aktarir ve bu nedenle kiy1 bolgelerinin ikliminin belirlenmesinde énemli
bir rol oynar. Okyanus akintilarinin deniz yagsami {izerinde ¢ok c¢esitli etkileri vardir, yalnizca bitkileri
ve hayvanlar1 okyanus etrafinda hareket ettirmekle kalmaz, ayn1 zamanda besinleri ve 1s1y1 yeniden
dagitir (Hays, 2017). Bununla birlikte, erozyona ve yigilmaya neden olurlar ve plajlarin ve okyanus
suyu alma yapilarmin kiy1t morfodinamigini degistirirler (Neelamani ve Al-Osairi, 2019).

Acik denizde uzun vadeli ve gecici atmosferik ve osinografik izleme; okyanuslari, atmosferi ve
bunlarin etkilesimlerini inceleyen bilim adamlari i¢in iyi bilinen konudur. Bu izleme, uzun vadeli agik
deniz verileri, olas1 iklim degisiklikleri, hava olaylar1 ve hava-deniz degisim siireclerinin analizi i¢in
cok Onemlidir. Gergek zamanli veriler, balik¢ilik, dogal tehlike uyarilari, eglence amacli tekne
gezintisi ve kurtarma operasyonlar1 gibi faaliyetler i¢in deniz ortamiyla ilgilenen cesitli kullanici
gruplari i¢in ¢cok onemlidir (Canepa ve ark., 2015). Genel olarak veriler sayisal osinografik yeniden
analizden veya uydu altimetrisinden alinabilir. Gemi, samandira veya yliksek frekansli radar (YFR) ile

6l¢lim ayrica uzun zaman serileri, okyanus akintisi verilerinin kaynaklari olabilir.
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YFR, kiy1 okyanuslarindaki yiizey akimlarim1 6lgmek igin yiiksek frekanshi radyo dalgalari kullanir.
YFR, 200 km'ye kadar ¢alisma menziline ve 300 ila 1000 m arasinda degisen uzaysal ¢oziiniirlige
sahiptir (Mandal ve ark., 2018). Uydu iriinlerinin kullanimi, 6zellikle altimetreler gibi tek noktali
enstriimanlar i¢in, diinya ¢apinda bir kapsama sahip, ancak zaman iginde siireksiz olan veriler sunar.
Ayrica, tiiretilmis veri setinin genel kesinligini belirlemek i¢in uydu verileri dogrulanmalidir (Freilich
ve Dunbar, 1999; Mears ve ark., 2001). Gemiler, uygun veri toplama i¢in gecerli bir destektir, ancak
pahalidirlar, k6tli hava kosullarinda ¢alisamazlar. Alternatif olarak, belirli bir bolgede veri almak igin
demirli samandiralar kullanilmaktadir (Wagner ve ark., 2003).

Uydudan ve sayisal modellemeden alinan veriler tam olarak giivenilir degildir. Bu nedenden dolay1
1970'lerden itibaren veri toplamak i¢in samandira aragtirmacilar tarafindan kullanilmaya baslandi.
Ayn1 zamanda, samandiray1 veri toplama ve giincel 6l¢iim sistemleri ile donatmak i¢in isletmeler ile
ortakliklar kuruldu. Yillar gegtikce, samandira dis kullanicilarin da kullanimina sunuldu. Dalga
samandirasi ile akint1 verilerin su anda mevcut olmadig: ¢esitli kiiresel bolgeler icin, akintt hiz1 veri
seti olusturulmustur. Bu samandira ayn1 zamanda, sayisal modelleri kalibre etmek ve dogrulamak icin
ayrica dogrudan agik deniz tasarimlari igin kullanilabilecektir (Canepa ve ark., 2015). Samandiralar
iizerinde yapilan calismalara bir 6rnek, merkezi izlanda Denizi'nde meteorolojik samandira &lgiimleri
yapan Izlanda Meteoroloji Ofisi (IMO) tarafindan 2007 ve 2009 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir
(Petersen, 2017).

Uzun vadeli okyanus akintis1 hiz dagilimlari i¢in ¢esitli matematiksel modeller uygun kabul edilebilir.
Bunlar arasinda iki parametreli Weibull ve Rayleigh modelleri bulunmaktadir. Iki parametreli Weibull
ve Rayleigh dagilimi1 mevcut okyanus hizi i¢in uygun oldugundan, ti¢ parametreli Weibull dagiliminda
okyanus akint1 hizin1 yansitmanin etkisini diisiinmek ve arastirmak da pratik ilgi ¢ekicidir. Olasilik
yogunluk fonksiyonunun basarili bir sekilde uygulanmasi, dagilim parametrelerinin kabul edilebilir
istatistiksel tahminlerine sahip olmaya baglidir (Albani ve Ibrahim, 2020). Literatiirde bu konu ile
ilgili ¢ok az calisma vardir. Ornek olarak, Weibull dagiliminin kiiresel okyanuslar {izerindeki
parametreleri, jeostrofik altimetri tabanli hizlar kullanilarak tahmin edilmistir (Chu, 2008). Ek olarak,
Chu (2008) alt1 istasyondan alinan saatlik verileri kullanarak, Pasifik akinti hizlarinin Weibull
parametrelerini analiz etmistir. Kim ve ark. (2019) gercek deniz akintisi verileri igin istatistiksel bir
model kullanmislardir. Onerilen modelin ¢ok basit ve tatmin edici sonuglar veren giivenilir bir ydntem
olarak kabul edilebilecegini gostermislerdir. Kabir ve ark. (2015), Kuzey Karolina kiyilarindaki
okyanus akintilar1 istatistiklerini incelemis ve Weibull dagiliminin mevcut hiz gii¢ yogunlugu
fonksiyonuna miikemmel bir sekilde uydugunu kesfetmislerdir. Barnier ve ark. (2020) biiyiik bir enerji
santrali i¢in gelgitin neden oldugu akis degisikliklerini tahmin edebilen ve yenilenebilir enerjiyi ve
cevre lizerindeki potansiyel etkileri degerlendirebilen bir model onermistir. Ashkenazy ve Gildor
(2011), YFR radar ile elde edilen deniz yiizeyi akintilarimin olasilik yogunluk fonksiyonunu
belirlemislerdir. Deniz yiizeyi akinti1 hizlarinin yogunlugunun Weibull fonksiyon modeli ile tahmin

edilebilecegini gostermislerdir.
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Bu ¢alismada yapilanlar asagida dort madde madde halinde 6zetlenmistir:

a) Akdeniz'de yer alan Silifke gézlem istasyonunda denizin 20 m derinliginde bes ay boyunca dl¢iilen
ortalama saatlik deniz akint1 hizlarimi incelemek.

b) Weibull ve Rayleigh olasilik yogunluk fonksiyonlarini kullanarak ortalama saatlik deniz akinti
hizlarinin frekans dagilimlarin1 modellemek.

c¢) Deniz akinti hiz1 olasilik dagilimlarini, ortalama deniz akinti hizini, deniz akinti gii¢ potansiyelini
ve standart sapmalari belirlemek.

d) Tirkiye, son on yilda yenilenebilir enerjide (6zellikle riizgar, glines ve jeotermal) etkileyici bir
bilyiime yasadi. Fakat Istanbul Bogaz ile Canakkale Bogazi arasinda yer alan énemli bir i¢ deniz olan
Marmara Denizi de dahil olmak {iizere ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili Tiirkiye'de denizden enerji elde
edilememektedir. Tiirkiye'deki denizlerin sahip oldugu enerji miktar1 hakkinda ¢ok az arastirma
yapilmistir. Bu anlamda bu calisma, potansiyel yatirimcilara gerekli bilgileri saglayabilir. Diger
alternatif enerji kaynaklarina ek olarak, Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye'nin enerji matrisini

genigletmenin bir yolu olarak deniz enerjisi kaynaklarini kullanmay1 dneriyoruz.

Materyal ve Metot
Istatistiksel Degiskenler ve Olasilik Yogunlugu

Ortalama deniz akint1 hiz1 (i) basitce sayisal bir ortalamadir ve su sekilde hesaplanir;

n

()3

i=1

Standart sapma su sekilde ifade edilir;

L& 1/2
o= (mZm - “)2> @
i=1

Zaman serisi formatinda hazirlanan deniz akinti hiz1 (v) verisini olasilik dagilim formatina ¢evirerek
istatistiksel analiz yapmak daha kolay ve anlagilir goriinmektedir. Bu sekilde, deniz akintisi hiz
olasilik dagilimlari, deniz akintisi enerji analizleri i¢in birincil arag olarak kullanilabilir. Her hiz sinifi

i¢in olasilik yogunlugu su sekilde tanimlanir;
n
Fw=fi/ ) f 3)
i=1

Burada N, tanimlanan donem boyunca zamani gosterir ve ayni bilyiikliikteki deniz akintis1 hizinin

veya frekansinin tekrarlanabilirligi f; ile sembolize edilir.
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Rastgele bir degisken kesikli ise, olasilik dagilimi f(v) olan bu degiskenin ortalamasi veya beklenen

degeri ve varyansi sirasiyla asagidaki gibi hesaplanir:

u=EWV) = z vf(v) (4

v

Weibull Dagilimi

Weibull dagilimi, deniz akintis1 hiz yogunlugunu tanimlamanin bir yolu olarak kullanilabilir. Weibull

olasilik dagilimi su sekilde tanimlanir: (Bilgili ve Sahin, 2009; Vilchez ve ark., 2017);

K k-1 k
@ = () ) ew[- ()] ®
Kiimiilatif Weibull olasilik dagilimi su sekilde ifade edilir;
Nk
Fw@) =1-exp |- (%) ] ©

burada v deniz akintt izidir. ¢ ve k parametreleri dlgek ve sekil katsayilari olarak adlandirilir ve

zaman serisi formatinda diizenlenmis deniz akint1 hiz1 verilerinden elde edilir. Sekil faktorii su sekilde

hesaplanir:
-1.086
k=(Z) (1<k<10) 7

Daha sonra, dl¢ek parametre denklemi asagidaki gibi verilir:

€= (r(?%)) ®

Rayleigh Dagilimi

Weibull modelinin 6zel bir durumu Rayleigh fonksiyonu olarak adlandirilir. Weibull fonksiyonunun ¢
sekil faktoriiniin 2'ye esit oldugu varsayilarak Rayleigh fonksiyonu elde edilir. Rayleigh ve kiimiilatif
yogunluk fonksiyonlari asagidaki gibi hesaplanabilir. (Suzuki ve ark., 2009):

fe) = 2 exp |- (2) ()] ©)
Fr(v) =1—exp [— G) (E)Z] (10)
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Deniz Akinti Hizimin Gii¢ Potansiyeli
Tiirbin tarafindan siipiiriilen bir alan boyunca v hizinda akan bir deniz akintisinin giicii. A, hizinin

kiipii olarak yiikselir ve asagidaki gibi hesaplanir:
1
P(v) = EpAv3 (11)

Ote yandan, birim alan basina tiirbinin mevcut gii¢ yogunlugu, asagidaki gibi herhangi bir olasilik
yogunluk fonksiyonu kullanilarak hesaplanabilir:

Pw)= Y Zpvf () (12)

Sonuglar ve Tartisma

Bu calismada kullanilan deniz akintis1 verileri Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigli'nden temin
edilmistir. Sekil 1'de gosterildigi gibi, bu ¢alismadaki dl¢iimler Akdeniz’de yer alan Silifke bolgesinde
yapilmustir. Tiirkiye ¢evresindeki en biiyiik deniz olan Akdeniz'in kapladigi alan 2.500.000 km?’dir.
Cebelitarik Bogazi ile Atlas Okyanusu'na, Siiveys Kanali ile Hint Okyanusu'na baglanmistir. Ortalama
derinligi 1400, en derin yeri 4400 metredir. Mersin ve Iskenderun kérfezleri disinda kita sahanligi cok

dardir.
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Sekil 1. Caligma alani, 6l¢iim istasyonun konumu ve bolge haritasi

Silifke bolesinde deniz akintilarinin hizlar1 ve yonleri samandira ile olgiilmiistiir. Cihaz &zelligi ile
ilgili bilgiler Tablo 1'de ve dl¢lim istasyonlari icin bilgiler de Tablo 2'de verilmistir. Saatlik deniz
akint1 hizlar1 ve yonleriyle ilgili bir zaman serisi veren akinti dl¢iimleri, 1 saatlik bir zaman araligi ile
gerceklestirilmistir. Deniz yiizeyi seviyesinin 20 m derinliginden elde edilen dl¢iimler 1 Mayis 2019
ile 30 Eyliil 2019 tarihleri arasinda 5 aylik siireyi kapsayacak sekilde gergeklestirilmistir. Deniz suyu

verileri, saatlik deniz akint1 hizlarindan ve bunlara karsilik gelen akint1 yonlerinden olugmaktadir.
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Table 1. Cihaz 6zelligi hakkinda bilgi

Olciim istasyonu ve cihaz 6zelligi Bilgi ve 6zellikler
Olgiim aleti ODAS04TR(MAS)
Yiikseklik 451m
Kule tipi 1.80 m
Gii¢ kaynag1 Glines nerjisi
Baglanti GSM / GPRS
Table 2. Olgiim istasyonlar1 hakkinda bilgi
Istasyon ismi Istasyon Istasyon Istasyon
bolgesi enlemi boylamm
Silifke Akdeniz 36°04'50" N 33°49'50" E

Tiirbinin uygun konumunun belirlenebilmesi i¢in hakim mevcut deniz akinti yonlerini ve hizlarim
bulmak ¢ok onemlidir. Sekil 2a’da Silifke istasyonu i¢in 20 metre derinlikteki akinti hizinin hakim
yoniiniin 240° oldugu goziikmektedir. Weibull hem de Rayleigh olasilik modelinin uygulamasinda ilk
olarak her iki modelin 6l¢ek c ve sekil k parametreleri hesaplanmistir. Daha sonra Weibull olasilik
yogunluk fonksiyonu kullanilarak tiim derinlikler i¢in deniz akintisi frekans1 veya olasilik dagilimlari
elde edilmistir. Daha sonra Weibull ve Rayleigh olasilik yogunluk fonksiyonu kullanilarak deniz
akintis1 frekansi veya olasilik dagilimlar elde edilmistir. Sekil 2b, Weibull veya Rayleigh modelleri
icin deniz akintis1 hiz frekans dagilim ile 6lgiilen dagilim arasindaki karsilastirmayr gostermektedir.
Ek olarak, bu sekil, bir deniz akintis1 veri olasilik dagilimimi sagladigini gostermesi igin Weibull ve
Rayleigh fonksiyonlar1 ile bes aylik gercek frekans dagiliminin histogramini ortaya koymaktadir.
Sekilde gosterildigi gibi, Rayleigh dagiliminin aksine Weibull dagilimi zaman serisi verilerine daha
dogru sekilde uymaktadir. Sekil 2c, deniz akinti hizlarinin olasilik yogunluk verileri i¢in dlgiilen ve
Weibull modeli (teorik) degerlerinin regresyon grafiklerini sunar. Y ekseni 6lgiilen olasilik yogunluk
degerlerini gosterirken X ekseni Weibull olasilik yogunluk degerlerine karsilik gelir. Sekil 2c'deki
grafik, olgiilen ve teorik degerlerin dagilimin1 gostermekte ve model sonuglarinin gergek verilere ne
kadar dogru bir sekilde uydugunu anlamayr miimkiin kilmaktadir. Ancak, Sekil 2b’de acikga
gorildiigi gibi Weibull olasilik dagiliminin 25 ve 35 cm/s akint1 hizlarinda gergek degerlere gore
sapmasi fazladir. Bu sebepten dolayr R? degeri 0,77 olmustur. Weibull olasilik dagilim modeline ek
olarak, ol¢iilen olasilik yogunluk degerlerini baska bir olasilik fonksiyonu olan Rayleigh dagilim ile
karsilastirilmigtir. Bu amagla, hizin 6lgiilen ve teorik kiimiilatif dagilim fonksiyonlar1 belirlenmistir.
Tiim teorik modeller i¢in deniz akinti hizlarinin kiimiilatif olasilik dagilimlar1 Sekil 2d'de sunulmustur.
Burada elde edilen sonuglara gére, Weibull dagilim modeli, segilen istasyonlardaki gercek deniz akint
hizina en uygun goriilmektedir. Bu baglamda Weibull modeli i¢in olasilik yogunlugu ve kiimiilatif

olasilik yogunluk analizi yapilmaktadir.
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Sekil 2. Deniz yiizeyi seviyesinin 20 m altindaki istasyonun akinti hiz1 6zellikleri (a); Deniz akint1 yonii frekans
dagilimlart (b); Olasilik dagiliminin 6lgiilen ve teorik (Weibull) degerlerinin karsilastirilmast (c); Olasilik
yogunluk verileri igin Olgiilen ve Weibull model degerlerinin regresyon grafikleri (d); Kiimiilatif olasilik
dagilimlari

Deniz akinti hizinin 0Slgiilen ve teorik olasilik fonksiyonlari kullanilarak bulunan deniz akintisi
degiskeninin ortalama veya beklenen degeri ve standart sapmasi ortaya c¢ikarilmistir. Tablo 3'te
goriildiigii gibi 6zellikle Weibull olasilik dagilimu igin ¢ok iyi sonuglar elde edilmistir. Olgiilen yillik
ortalama deniz akintis1 hizi, deniz yilizeyi seviyesinin 20 m altinda ortalama 0,3487 m/s olarak
bulunmustur. Ayrica, deniz akinti hizinin 6lg¢iilen yillik standart sapmasi 0,2132 m/s olarak
bulunmustur. Yine Tablo 3’te goriildiigii gibi R degeri Weibull model i¢in 0,870, Rayleigh modeli
icinse 0,793 bulunmustur. Weibull olasilik fonksiyon modelinin Rayleigh olasilik fonksiyon
modelinden daha iyi sonug verdigi ortaya ¢ikmistir. Bu tabloda belirtildigi gibi ortalama deniz akinti

giicii degeri 46,56 W/m? hesaplanmustir.
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Tablo 3. Deniz akintis1 igin ortalama hiz, standart sapma, R degeri ve giic hesaplamalari

} Weibull Rayleigh

. Derinlik  Olgiilen  Weibull model Rayleigh model

Parametre Istasyon
(m) data model sapma model sapma
orani orani

p (m/s) Silifke 20 0,3487 0,328 %5,9 0,3431 %1,6
o (m/s) Silifke 20 0,2132 0,1943 %8,8 0,1779 %16,5
R Silitke 20 - 0,870 0,793
P (W/m?) Silifke 20 46,56 39,65 %14,8 37,83 %18,7

Sonug¢

Bu calismada, Akdeniz’in Silifke bolgesinde, deniz ylizeyinden 20 m derinlikte, deniz akint1 hizlar1 ve
yonleri bes ay boyunca 6l¢ililmiistiir. Veriler, deniz akint1 hizinin olasilik dagilimini ve 6lgiilen deniz
akintis1 hizinin ortalama ve standart sapmasi gibi bazi istatistiksel parametreleri anlamak icin analiz
edilmistir. Deniz akintist hizinin 6lgiilen olasiligi, hangi dagilimin sahada o6l¢iilen hiza en uygun
oldugunu bulmak i¢cin Weibull ve Rayleigh dagilim gibi iki farkli teorik olasilik dagilim fonksiyonu ile

karsilastirilmigtir. Mevcut ¢aligmanin ana sonuglar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir:

v" Deniz yiizeyinden 20 m derinlikte yillik ortalama deniz akinti hizi 0,3487 m/s olarak
Sl¢iilmiistiir. Ayrica P ortalama deniz akint1 giicii degeri 46,56 W/m® hesaplanmustir.

v Teorik olasilik dagilimi analizi i¢in, Weibull ve Rayleigh dagilim olmak iizere iki olasilik
yogunluk dagilimi dikkate alimmistir. Genel olarak, Weibull olasilik yogunluk modeli
sonuclari, Rayleigh olasilik yogunluk modellerine kiyasla gdzlemlenen verilerle daha iyi
eslesmistir.

v" Bu calismada Silifke istasyonunda deniz akintisimin siirekliligi, mevcudiyeti, davranig1 ve
olasilig1 gibi bircok temel 6zellik belirlenmistir. Bu anlamda elde edilen bulgularin gelecekte
hayata gegirilecek tiirbinlerin uygun konumunu ve giiciinii tahmin etmenin yolunu agabilecegi

beklenmektedir.

Bilindigi tizere Tiirkiye, sahip oldugu enerji ve elektrik matrisi dikkate alindiginda g¢ok ¢esitli
yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir. Ancak denizlerinde heniiz kesfedilmemis ¢ok biiyiik bir
enerji potansiyeli vardir. Tiirk niifusunun 6nemli bir bolimiiniin kiy1 bdlgelerinin yakininda yasadigi
gercegi goz Oniine alindiginda, bu durum daha da ironiktir, ¢linkii bir ka¢ ¢alisma disinda, deniz
enerjisinin kullanim1 ve deniz enetjisinin enerjiye doniigtiiriilmesi konusunda neredeyse derinlemesine
aragtirma yapilmamistir.

Mevcut sonuglar, diger alternatiflere ek olarak deniz enerjisi kaynaklarinin, éniimiizdeki on yillarda
Tirk enerji matrisini genisletmenin bir yolu olarak kesinlikle kullanilabilecegini kuvvetle

gostermektedir.
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Cikar Catismasi Beyani

Makale yazar1 herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Semboller

o) : Hava yogunlugu (kg/m?°)

o : Standart sapma (m/s)
T : Ortalama deniz akimnt1 hizi (M/s)
c : Weibull dl¢egi parametresi (m/s)

f(v;) :Olasilik yogunluk fonksiyonu

fi. : Deniz akintisi frekansi

fw (V) : Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu
fr(v) : Rayleigh olasilik yogunluk fonksiyonu

Fr (v) : Rayleigh kiimiilatif dagilim islevi

Fy (v) : Weibull kiimiilatif dagilim fonksiyonu

k: : Weibull sekli parametresi
n : Akinti hiz1 simiflarinin sayisi
N : Diisiliniilen zaman araligindaki saat sayisi

P(v) : Ortalama gii¢ yogunlugu (W/m?)

v : Deniz akint1 hiz1 (m/s)
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