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Oz

Bu ¢alismada ticari broyler hayvanlara enfeksiyoz bronsit asisinin sprey yontem ile kulugkahanede ve sahadaki
uygulamasinin ardindan elde edilen as1 alim verileri kiyaslanmigtir. Her iki uygulama sprey metot kullanilarak
yapilmigtir. Calismada 10.200 ve 10.400 adet giris kapasitesine sahip 2 adet broyler siiriisiiniin birine
kulugkahanede, 1 giinliikk yasinda, digerine ise 12 giinliik yasta sprey enfeksiy6z bronsit (IB) asis1 uygulanmistir.
Asilamayi takip eden 4. giin igerisinde her iki uygulamanin yapildig: siiriilerden trake siiriintiileri alinarak RT-
PCR analizi yapilmustir. Kulugkahanede sprey uygulamasi ardindan ¢iftlige gonderilen civcivlerden 5.giin ve saha
sprey as1 uygulamasi yapilan siiriiden ise 17. giin trakeal siirlintii 6rnekleri alinmustir. Siirtintii 6rneklerinden RT-
PCR analizi yapilmigtir. Her iki grubun as1 viriisii varligi one sample t testi ile kiyaslanmigtir. Elde edilen bulgulara
gore kulugkahanede 1. giin uygulanan sprey uygulamasi sonrasinda elde edilen as1 alim degerleri, geleneksel saha
agilamasina gore istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05). Saha as1 uygulamalar1 birgok degiskeni iginde
barindirmaktadir ve hayvanlarin agi alim degerlerini optimum diizeyde tutmak sinirli basariya sahiptir. Bu
¢alismada kulugkahanede iiniform yapida konumlandirilmis hayvanlarin uygun doz ve teknik ile asilanmalar
neticesinde saha as1 uygulamalarina gére daha yiiksek as1 alim oranlarina sahip oldugu saptandi.

Anahtar kelimer: Sprey asi, Kuluckahane asilamasi, Enfeksiyéoz brongit, Broyler asitlama yontemi

Comparison of Field and Hatchery Practices in Spray Vaccination
Against Infectious Bronchitis

ABSTRACT
In this study, vaccine intake data obtained after the administration of infectious bronchitis vaccine to commercial
broiler animals by spray method in hatchery and in the field were compared. Both applications were made using
the spray method. In the study, spray infectious bronchitis (IB) vaccine was administered to one of the 2 broiler
flocks with an entry capacity of 10,200 and 10,400 at the age of 1 day, and the other at the age of 12 days. Tracheal
swabs were taken from the flocks in which both treatments were applied, and RT-PCR analysis was performed on
the 4th day following vaccination. Tracheal swab samples were taken on the 5th day from the chicks sent to the
farm after the incubation spray application and on the 17th day from the field sprayed herd. RT-PCR analysis was
performed from swab samples. The presence of vaccine virus of both groups was compared with one sample t test.
According to the findings obtained, the vaccine uptake values obtained after the spray application applied on the
1st day of incubation were statistically significant compared to the traditional field vaccination (p<0.05). Keeping
the vaccine intake values of animals at an optimum level has limited success, as vaccine applications in the field
contain many variables. In this study, it was determined that animals positioned in a uniform structure in the
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hatchery were vaccinated with the appropriate dose and technique, and had higher vaccine take rates compared to
field vaccinations.

Keywords: Spray vaccine, Broiler vaccination, Infectious bronchitis, Broiler vaccination method

|. GIRIS

Kanath koronaviriisii, kuslar1 enfekte eden gama korona viriis cinsinden bir viriis tiiriidiir; 2018'den beri
kuslar1 enfekte eden tiim bu gama koronaviriisler tek tiir olarak siniflandirilmistir [1]. Daha 6nce bulasici
bronsit viriisii (IBV) olarak bilinen kanatli korona viriis tiirii, tavuklari enfekte eden tek korona viriistiir
[2],[3]. Solunum yollarini, bagirsaklari, bobrekleri ve ireme sistemini etkileyen oldukga bulasict bir
hastalik olan kanath enfeksiyoz bronsitine neden olur [4], [5]. Bulasici bronsit viriisii hem et iireten hem
de yumurta iireten tavuklarin performansini etkiler ve kanatli endiistrisinde onemli ekonomik
kayiplardan sorumludur [6],[7]. Kanathh korona viriis tiirii, etlik pilic haricinde hindilerde
gastrointestinal hastaliga neden olmaktadir [8],[9].

Ticari broylerlerin enfeksiyoz bronsit hastaligina karst bagisik durumda kalmasi i¢in asilanmasi
gerekmektedir [10],[11],[12]. Amerika Birlesik Devleteri’nde 1970 yilinda IBV tespitine yonelik
serolojik testler kullanildi. Enfeksiy6z bronsit viriisiiniin ilk olarak izolasyonu saglanan serotipi yine bu
bolgede yer alan Massachusetts (MASS) susudur. 2005 yilina gelindiginde ise 82 farkli IBV varyantinin
tespiti saglanmistir. Tirkiye’de tespit edilen Serotiplendirme ¢aligmalarinda ise varyant suslari
gozlenmistir. Enfeksiyoz bronsite kars1 kanatlilarin asilanmasi yetistirilme tipine bagli olarak farklilik
gostermektedir. Broylerler kisa yasam siireleri goz oniinde bulunduruldugunda kuluckada 1 veya 3
serotipten olusan asilar ile agilanarak erken bagisikligin tetiklenmesi amaglanmaktadir. 45 giinliik ve
daha iizerindeki yaslarda bakimi planlanan hayvanlarin ise sahada 10-15. gilinler arasinda tekrar
agilanarak antikor yanitinin artirilmasi hedeflenmektedir. Enfeksiyona karsi asilama basarisinda en etkili
kontrol ise hastaliga yol acan etkeni tiplendirme ile miimkiindiir. Ancak asilar birkag tiirde sus
icermesine ragmen sahada onlarca varyant sus mevcuttur. Bundan dolay1 birden farkli serotip i¢eren
agilar kullanilarak korumanin kapsayiciligi artirilmaktadir. Asilama sonrasinda ise korumanin
derecesinin belirlenmesinde viriis izolasyonu ve siliostaz testi gibi degerlendirmeler yapilarak
bagisiklama stratejileri degerlendirilmektedir. Korumanin mikroskobik kanitlarina dayanarak yapilan
incelemelere ilave olarak elde edilen bu bulgular asilarin tiretim sathalarin1 da farklilastirabilir. Bu
gozlemler spesifik patojenden yoksun (SPF) hayvanlarda yapildiginda saha kosullarinda {iretilen
hayvanlardan farkli antikor yaniti olusabilir. Yumurtaci siiriilerde ise yumurtlamaya gegtikten sonraki
stireclerde inaktif agilar ile bagigiklik yaniti olusturulmaktadir. Asilama programina ilave olarak
biyogiivenlik ve hijyen standartlarinin yiikseltilmesi hastalik ile miicadele 6nemlidir. Enfeksiy6z bronsit
virtisti siklikla gen yapisindaki mutasyonlardan dolay1 sus ¢esitliligi olusturmaktadir [13]. Viriisiin S1
gen dizi yapisi incelenerek olusturulan filogenetik agag ile IBV genotipi tanimlanmistir. Ayrica kanatl
korona viriis 36 soydan olugsmaktadir [14], [15]. Diinya genelinde ticari kiimes hayvanlarina uygulanan
asilama stratejileri bu suslarin ilgili bolgelerdeki varlig: ile iligkilidir. Homolog asilama ile sahadaki
olasi bir susa kars1 bagisiklik olusturulurken, heterolog koruma konseptine gore birden fazla susa karsi
koruma elde edilmektedir. Enfeksiy6z bronsit viriisii flogenetik agaci incelendiginde varyant ve Mass
suslarinin kombine uygulanmasi sonucunda sahadaki potansiyel viral suslara karsi koruma yaniti
sekillenmektedir [16], [17], [18].

Siiriilere yapilan asilarin koruma diizeyi ilgili asilarin uygulama yolu ve sahada bulunan serotiplerle
dogrudan iligkilidir. Broyler siiriiler i¢in giiniimiizde en hizli ve etkin a1 uygulama secenegi kitlesel
uygulamalardir [19]. Enfeksiy6z bronsit asilari i¢in ise sprey olarak uygulanan asilar mimkiin
oldugunca hayvanlar1 bir araya toplayarak optimize edilmektedir [20]. Yapilan ¢aligmalar erken asilama
ile indiiklenen humoral bagisikligin anneden tiiretilmis antikorlar ile etkilesime girdigini gostermektedir
[21],[22]. As1 uygulamalar1 kulugkahanede olursa civciv kasasinda, sahada ise kiimes b6lmelerinin
heniiz acilmadigi 2. haftanin igerisinde hayvanlar1 bir araya yakinlastirarak gergeklestirilmektedir.
Kanath yetistiriciliginde spesifik olarak igme suyuyla veya sprey yontemle uygulanan canli ateniie
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asilarin kullanimi yaygindir [23]. Buna karsin etlik piliglerin civcivlerine Gumboro veya Newcastle gibi
hastaliklar ile miicadele amaciyla kuluckahanede deri alti uygulamasi da yapilmaktadir [24].
Hastaliklara kars1 optimum koruma olusturmak i¢in aginin tiim hayvanlara homojen olarak ulastiriimasi
onemlidir. Sahada sprey as1 uygulanan siiriilerin ag1 damlaciklarindan kagmasi veya altliga diisen asi
damlaciklar1 nedeniyle bagigiklik yaniti gelismeyebilir [25]. Saha sprey asisi hazirlanmasi sirasinda
canli virlis aktivitesini durduracagi igin klorsuz su kullanilmalidir [26]. Asilanacak tavuklarin yaslar
idari sartlara gore degisebilir ancak 1.000 doz i¢in en az 250ml su kullanimi 6nerilmektedir [27]. As1
sispansiyonu, dogru sayidaki tavuklara damla boyu 137-153pum olan kalin damlacikli spreyleme ile 30-
40 cm uzakliktan uygulanmahdir [28], [29]. As1 uygulamasinin optimum sartlarda uygulandigi
durumlarda uygulamadan sonra hayvanlarin burun ve gaga organlarindan giren canli ateneu viriis
trakede replike olmaya baslamaktadir [30]. Asilamadan 3-5 giin sonra trakede bulunan as1 viriisi
bagisikligi indiikleyen mekanizmalar1 harekete gecirerek hiicresel bagisiklik olusmasina katki
saglamaktadir [31],[32]. Bu aralik giinlerinde alinan 6rnekleme ¢aligmalarinda optimum dogruluk ile
viriis tespiti saglanmaktadir [33],[34]. Calismalarda viriisiin trakedeki replikasyonu sirasinda trakeal
siriintii ile alinan Orneklerde as1 viriisiiniin saptandig1 rapor edilmistir. Zayiflatilmis canli 793B
grubundaki asilar1 viriilens ozellikleri bakimindan degerlendirildiginde filogenetik soy agacinda
birbirleri ile benzer uzakliklardadir [35]. Asilamadan 7 giin ve sonrasindaki yaslardan sonra alinan trake
stirintiilerinde ise viicudun savunma sisteminin as1 viiriisiinii bertaraf etmesi nedeniyle ilgili organlarda
virtise ait genetik materyal goriilmemektedir [36], [37]. Bu bakimdan asilarin hedef organ vasitasi ile
hayvanlarda olusturacagi potansiyel bagisiklik yanitin1 gézlemleyebilmek igin yine asilarin giris yolu
olan trakelerinde molekiiler testler ile analizler yapilabilir.

Bu c¢alismada IB hastaligina karsi bagisiklik yaniti olusturmak amaciyla uygulanan asilarin
kuluckahanede ve sahadaki asilama yontemlerini kiyaslayarak asi viriisiiniin hayvanlardaki varligi
arastirildu.

II. MATERYAL VE YONTEM

A. HAYVANLAR VE ORNEKLEME PROTOKOLU

Calisma, 10.200 adet Ross 208 1rki ile kulugkahanede, diger 10.400 adeti ise sahada sprey IB asis1 ile agilanmis
civcivden olusan iki grup ilizerinde yiritiilmistiir. Civeivler 1. Giinliik yasta kulugkahanede asilandiktan sonra
broyler ¢iftligine 10.200 adet gonderildi ve 5. giin siirii i¢erisinde rastgele se¢imi yapilmig 30 adet hayvandan trake
stirtintiisti ile 6rneklendi. Ayni kuluckahaneden 1B asis1 uygulanmadan gonderilen diger 10.400 adetlik siiriiye ise
12. giin kiimeste IB asis1 uygulandi. Uygulamadan sonraki 5. giin (17 ginliik yasta) siirii icerindeki 30 adet
hayvandan trake siiriintii 6rnekleri alindi. Her iki gruba da varyant 793B IBV ve H120 Mass susu igeren iki canli
zayiflatilmis IBV asis1 uygulandi. Mass ve 793B asilarinin kombinasyonu ikili agilama protokollerinden biri
oldugu i¢in se¢ilmistir ve gesitli varyantlara kars1 bagigiklik saglamaktadir [38], [39], [40].

B. ASILAMA

Kulugkahanede 10.200 adet hayvan 90 adetlik civciv kasalar igerisinde sprey makinesi icerisinden gegirilerek
asilandi.
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10.400 adetlik siiriiye as1 uygulamasini sahada pulvizator ile yapmak amaciyla as1 hazirlandi. 1.000 adet broyler
basina 0.51t sprey as1 diisecek sekilde as1 suyu sprey makinasina dolduruldu (Sekil 1.A). As1 uygulamasi sirasinda
hayvanlarin hareketlerinin kisitlanmasi amaciyla 1siklar kapatildi, sprey damlaciklarinin diizensiz dagilimini
engellemek i¢in fanlar ve soba motorlari durduruldu (Sekil 1.B). Termal kamera ile ¢evre sicakligi gézlemlendi
(Sekil 1.C). 70 metre uzunluk, 10 metre genigligindeki kiimes Sekil 2’de gosterildigi gibi yiiriiyiis hattt nizaminda
X noktasindan baglayarak sprey otomatik makinesi ile asilt suyun 30-40 cm yiikseklikten piiskiirtiilmesi ile Y
noktasina kadar asilandi.

(@) (b) (©

Sekil 1. (a) Asinin uygulanacag: pulvizator ile agi suyunun hazirligi, (b) Kiimes isiklart ve fan motorlarinin
kapatilarak agilamanin yapilmasi, (C)Termal kamera ile ¢evre sicakliginin takibinin yapilmasi.
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Sekil 2. Sprey asilama yapilan kiimesin uygulama hatti (kirmizi ok yolu yoniinde).
Sekil 2.’de kiimes sag i¢ girisinde agilamanin X noktasindan baglayarak Y noktasina kadar ilerlemesinin temsili

goriintlisii gosterilmistir. Kiimes sag i¢ duvari ve giris kismindan baglanan asilama uygulamasi sirasinda sprey
makinesinin nozil kismi hayvanlarin 30-40 cm basg yiiksekliginden piiskiirtiilerek ilerlenmistir.
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C. TRAKE SIVAP ORNEKLEME

Her iki grupta yer alan (10.200 ve 10.400 adet kapasiteli siiriiler) 30’ar hayvandan mikrobrush sivap
kullanilarak numune alindi. Sivaplar alindiktan sonra sivap uglar kesilerek mikrotiiplere alinarak
kapatildi ve soguk zincir altinda ekstraksiyona kadar -40-C'de sakland:.

C.1. Gercek Zamanh RT-PCR

Her bir swab, 1,5 mL PBS i¢inde ayr1 ayr1 ayristirildi ve viral RNA, yiiksek saf RNA izolasyon kiti ile
ekstrakte edildi. Onceden dogrulanmis gercek zamanl kantitatif RT-PCR (qRT-PCR) testi [30], 793B
benzeri suslar i¢in titreleri degerlendirmek i¢in kullanildi. Test i¢in standart egriler, seri seyreltmelerin
test edilmesiyle hazirlandi. Primerler ve problar, hizalanmis referans dizilerinin degisken bolgeleri
lizerinde tasarlanmistir. 1lgili titre as1 viriisii olarak kayit edilirken bu titrelerinin dogru bir sekilde
oOl¢iilmesine izin vermektedir. Testler Bio-Rad Thermal Cyclers Aleti (Bio Rad ,California, USA)
tizerinde Tag DNA Polymerase enzimi barindiran Invitrogen One-Step gRT-PCR Kiti (Waltham, MA,
ABD) kullanilarak yapildi. Pozitif kontroller olarak (1/96 susu) ve H120 susu asilarinin titre edilmis
diliisyonlar1 kullanildi [41].

C.2. istatistiksel Analiz

KAG ile SAG CT degerlerinin normal dagilimlar1 Skewness ve Kurtosis testleri ile belirlendi. KAG ve
SAG’dan alinan trake siirlintii 6rneklerinde yapilan RT-PCR analiz sonuglarindaki CT degerleri one
samples t-test ile karsilastirilarak anlamlilik diizeyleri saptandi. P<0,05 degeri istatistiksel olarak anlamli
degerlendirildi. Veriler Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) ver. 22.0 paket program ile
analiz edildi (IBMCorp., Chicago, IL, USA).

1. BULGULAR

Kulugkahanede ve sahada asilanan her iki siiriiniin hayvanlarindan alinan 30’ar 6rnek RT-PCR analizi
sonunda gevirim esigi (CT) degerleri elde edilmistir. 30 ve altindaki degerler pozitif, 30 tizerindeki
degerler negatif kabul edildi. CT degeri IB viriisiiniin genetik materyalinin temin edilen numunelerdeki
miktarini ifade eden gevirim esigidir. Virlis yiikii ile CT degeri birbiri ile ters orantilidir. Kanatl
hayvanlarin viral hastaliklarinda 30 ve iizerindeki CT degerleri marazi maddenin viral yiikiiniin zayif
veya negatif oldugunu ifade etmektedir [42]. Enfeksiyoz bronsit viriisiiniin S1 geni 705-1097 bp
araliginda bulunan sekanslarina ait bulgular SAG ve KAG gruplarinda yer alan viriislerin asiya ait
olduklarini géstermektedir (Sekil 3).
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0.05

Sekil 3. SAG ve KAG gruplarimin yer aldigi 1BV S1 geni 705-1097 bp araligi sekanslari.

Sekil 4’de kulugkadaki as1 uygulama sonrasinda siiriiden alinan trake siirlintii 6rneklerindeki viriis
yiikiine bagli olarak degisen miktarlardaki CT degerleri gosterilmistir.

a5
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35
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» ; 1 1 11311111113l
0 11

15
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Sekil 4. KAG (30 ornek) grubu trake siirtintiileri bireylerin RT-PCR ¢evirim esigi (CT) degerleri.
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Sekil 5. SAG (30 drnek) grubu trake siiriintiileri bireylerin RT-PCR ¢evirim esigi (CT) degerleri.

Asilama sonrasinda beklenen viriis yogunlugu veya ¢evirim esigi 30 ve altinda beklenmektedir. Sekil 5
IBV’ye karsi siirliye sahada uygulanan asilamadan sonra alinan trake siirlintii 6rneklerindeki CT
degerlerini ifade etmektedir. Tespit edilen viral genomun sekans analizi ag1 viriisiiniin filogenetik agacta
793B ile komsu oldugu tespit edilmistir [43]. Kulugkahane asilama grubunda (KAG) yer alan
hayvanlarin stirtinti numunelerinde %93,3’i 793B susu igin pozitif tespit edildi. Kiimes sahasinda
astlanan grubun (SAG) trake siiriintii numunelerinin %43,3’ii 793B susu i¢in pozitif tespit edildi (Sekil
6). KAG orneklerinin CT verileri normallik test sonuglarina gore garpiklik 1,01ve basiklik -1,012,
kiimeste asilanan siiriilerin numunelerinde CT verilerinin normallik test sonuglar1 ise garpiklik -0,149
ve basiklik -1,073 olarak saptandi (Sekil 7). Elde edilen bulgulara gore veriler normal dagilim
gostermektedir [44]. CT 30 ve altindaki degerlerin pozitif, iizerindeki degerlerin ise negatiftir. Buna
gore yapilan one sample t-test sonuglar1 30 degerine gore sabitlenen kulugkahane agilama grubunun CT
degerlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptanmistir (P<0,05), (Tablo 1), [45]. Buna karsilik
SAG CT degerlerinin ise belirlenen 30 degerine gore istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(P>0,05). Kulugka asilamasini takiben ¢iftlige gonderilen siiriide 3 giin sonrasindan baglayarak 5. giiniin
sonunda azalan giinliik takibi ile alinan kayitlarda aksirik semptomlar1 gézlemlenmistir. As1 viriistiniin
replikasyonuna bagli olarak gelisen bu reaksiyonun zamanla kayboldugu tespit edilmistir.

100%

\0

3,33%

80%

60%

43,33%

40%

20%

0%
KAG SAG

Sekil 6. KAG (30 érnek) ve SAG (30 érnek) grubu trake siiriintiileri RT-PCR pozitiflik yiizdesi.
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Sekil 7.’de kuluckahane asilama grubu ve saha asilama grubunda yer alan hayvanlardan alinan
trake siirlintii 6rneklerinin RT-PCR CT pozitiflik yiizdesi ifade edilmistir. Kulugka asilama
grubunda saha asilama grubuna gore 2 katin {izerinde as1 alimi tespit edilmistir.

1,5

0,5

KAG SAG
0,5

-1,5

Carpiklik Basiklik

Sekil 7. KAG ve SAG grubu trake siiriintiileri RT-PCR CT Carpiklik ve basiklik degerleri.

Sekil 7.’de kuluckahane asilama grubu ve saha asilama grubunda yer alan hayvanlardan alinan
trake siirlintli 6rneklerinin RT-PCR CT degerlerine iliskin ¢arpiklik ve basiklik degerleri ifade
edilmistir.

Tablo 1. KAG ve SAG grubu trake siirtintii orneklerinin RT-PCR CT degerleri istatistiksel fark.

One-Sample Test
Test Value = 30
t df Sig.(2 tailed) | Mean 95%
Difference Confidence
Interval of
the
Difference
Lower Upper
KAG | - 29 0,000 -4,94500 -6,3721 -3,5179
7,087
SAG |1,900 | 29 0,067 2,27333 -0,1736 4,7203

Tablo 1.’de KAG ve SAG grubu hayvanlarindan alinan trake siiriintii numunelerinin RT-PCR CT
degerleri igin One Sample t-test ile karsilastiriimas1 gosterilmistir. Trake siiriintiilerindeki viriis genetik
materyaline ait tespiti igeren RT-PCR test pozitiflik iist baremini ifade eden deger CT< 30 olarak
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gére KAG trake siiriintii 6rnekleri SAG siiriintii 6rneklerine gore ast
alimi1 yoniinden istatistiksel olarak anlamlidir (P<0,05).
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IV. TARTISMA

Ast uygulama kalitesi broylerlerde hastaliklar ile miicadelede en 6nemli etkenlerdir. Ciftliklerde
biyogiivenlik tedbirlerinin optimum diizeyde tutulmasi bulasma kaynaklarinin azalmasina neden
olmaktadir [46]. IB hastaliginda bolgenin risk altinda oldugu durumlarda agilamanin 6nemi artar. Bu
calisma kuluckahanede degiskenliklerin daha iyi kontrol edilebildigini, saha uygulamalarinin ise as1
alim degerlerini etkiledigini ortaya koymaktadir. Kuluckahane uygulamalari ise kitlesel asilama
sonucunda tiniform bagisiklik olusmasinda 6nem arz etmektedir. Broyler civcivleri kasalara koyularak
sprey as1 makinelerine iletilmektedir. Alaninda uzman bireyler burada kitlesel sprey uygulamasi kisa
stire igerisinde en az stres riski olusturacak sekilde uygulanmaktadir [47]. Buna karsilik saha
agilamalarinda as1 hazirh@ ve uygulama sathasinda gelisen hatalar agi damlaciklarimin homojen
dagiliminin 6niine gegmektedir. 2. haftanin icerisinde uygulanan as1 i¢in kiimes bdlmeleri agilmadan
mimkiin oldugunca en dar alanda uygulama ger¢eklesmelidir. Aksi durumda sprey damlaciklar
hayvanlar yerine altliga diigmektedir. Bu nedenle as1 alimlarinda azalma gelismektedir. Sprey
uygulamasi veya aerosol, canli atentiie asilari etlik pili¢ siiriilerine, genellikle siiriilerin barindirildigi ilk
iki hafta i¢cinde uygulamak i¢in kullanilan yaygin bir yontemdir [48]. Bu 6ncelikle solunum yollarinda
cogalan agilarin verilmesi i¢in ideal bir tekniktir [49]. Basarili bir saha asilamasi uygun as1 kullanimi ve
stresinin en aza indirilmesi ile mimkiin olmaktadir. Modern broyler {iretimi agisindan
degerlendirildiginde inovo uygulamalari ile ginimiizde artik asilarin embriyolu yumurtaya
uygulanacagi gibi asilarinda daha teknolojik sartlarda hayvanlara ulastirilmasi kaginilmazdir [50].

Saha agilamalarinda gergeklestirilen olasi hatalar aginin hayvanlar ile bulusmasini engellemektedir.
Personel yiiriiyiis hizinin uygun olmamasi, kiimes alaninin genis olmasi, kiimes 1sisinin yiiksek olmasi
gibi faktorler sprey damlaciklarinin hayvanlardaki etkinligini azaltmaktadir. Dolayisiyla uygulama
sirasinda damlaciklarin hayvanlarin géz ve burun bosluklarina isabet etmesi durumunda diizenli bir
asilama gerceklesmektedir. ikili IB asilarinin heterolog koruma 6rnegi gostererek saha suslarina karsi
bagisiklik olusturdugu yayinlarda rapor edilmistir [10],[51],[52].

Bu calisma saha sprey asilamalarinda elde edilen koruma diizeyinin as1 alimina bagl oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu iliski ise uygulama kalitesinin diizeyi ile dogru orantilidir. Ancak kulugkahane asi
uygulamalarinda bu durumun ortaya ¢ikmamasi gelecekte olusacak iiretim maliyetini azaltabilir.
Kulugkahane asilama grubunda as1 alim degerlerinin saha asilama grubuna gore anlamli kaydedilmesi
kitlesel asilamanin {iniform yapisinin Onemini artirmaktadir. Yapilan c¢alismalar kulugkahanede
uygulanan agilarin hayvanlarda olusturdugu bagisiklik yanitinin daha yiiksek oldugu gdstermektedir.
Saha sprey asilarmin biiyiikk cogunlugunun hayvanlara ulastirilamadan althiga dokiilmesi ekonomik
kayiplar1 beraberinde getirmektedir. Ayrica as1 alimindaki azalmaya bagli olarak olasi saha viriisii
bulagmalarinda savunma sistemi gelismeyen hayvanlar etkilenebilir.

V. SONUC VE ONERILER

793B ve Mass kombinasyonu heterojen bir koruma spektrumunu hedef aldigi i¢in en yaygin olarak
uygulanan IBV asilama protokollerinden birini temsil etmektedir. Ancak bu uygulama tercihi viriisiin
daha az dolasimda oldugu ve bolgesel hastalik risklerinin daha az oldugu kesimlerde farkli bir koruma
stratejisini gerektirebilir [53]. Calismada yer alan bolge IB risklerinin uzun dénemler boyunca yiiksek
seyrettigi alanlarda bulunmaktadir. Deneysel kosullarda yiiriitilen calismalar saha sartlarindaki
degiskenleri tam anlamiyla tasimamaktadir. Bu nedenle saha kosullarinda gerceklestirilen
uygulamalarin optimum dogrulugu isletmelerde calisan personellerin dzverisine baghdir [54]. Buna
karsin kitlesel asilamalarin as1 makineleri ile dogru dozlarda hayvanlara ulastirilabilecegi en iyi ortam
kulugka birimleridir. Saha asilamasinda asilarin ¢iftlige nakillerinden baslayarak as1 uygulama anina
kadar gegen siiredeki soguk zincirin korunmasi zor olabilir. Ayrica as1 uygulama dncesinde kiimesin dig
ortama bagli olarak uygun sicakliga getirilmesi yaz mevsimindeki bir diger zorluk olarak sayilabilir.
Sicakligin diisiiriilemedigi durumlarda uygulamanin hizina bagli olarak bekleyen hayvanlarda
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potansiyel stres yiiklenmesi ileriki giinlerdeki yasinda siiriiniin gelisiminde olumsuz etki olusturabilir.
Bu baglamda kulugkada belirlenen sabit 1sinin kasalardaki hayvanlari etkilemeden uygulamadan hemen
sonra ¢iftliklere gonderilmesi bu olumsuz durumdan kaginmayi saglayacaktir [55]. Ayrica SAG
uygulamalarinda sprey makine ekipmaninin nozul damlacik boyutu yiiriiylis hizina ve kiimes 1sisina
bagli olarak degisken siirelerde hayvanlarin {izerine diismesi ile bazi hayvanlarin asiya erisimini
giiclestirebilir. Siirliniin bulundugu alanin uzunlugu 6nceden hesaplanarak dakikadaki sivi atim hacmi
hesaplanmalidir ve uygulama 6ncesi simiilasyonlar1 yapilmalidir. Hayvanlarin uygulama 6ncesinde
yeterince birbirlerine yaklastirilmasi piiskiirtillen asiya ulagmay1 artiracagi gibi tam aksi durumda as1
damlaciklar1 altliga gececektir. Iki personelin uygulamay1 yaptigi durumlarda senkron yiiriiyiis hizi
ayarlanmalidir ve ayn1 zamanda baglanilan noktada uygulama bitirilmelidir. As1 uygulamasinin sahada
gelistirdigi bircok degiskenin kulugkada daha kontrol edilebilir hale getirildigi bu ¢alisma ile ortaya
koyulmustur. Kulucka asilama grubunda yer alan hayvanlar optimum sartlar saglanarak as1 alimlari
neticelendirilmistir. Diizenlenen kosullar altinda hayvan refahina uygun bir zemin olusturulmus ve
potansiyel stresin olusturacagi yan etkiler elimine edilmistir. Bu ¢aligma potansiyel saha IBV viriisiine
kars1 bagisiklik olusturulan hayvanlarin hangi kosullarda asilanmasi gerektigine dair anlamli sonuglar
elde etmemize imkan tanimistir. Gelecek calismalar yumurtaya uygulanan asilarin hem saha hem de
kuluckahane uygulamalarina gore farklarini ortaya koyarak elde edilecek bilgiler literatiire 151k tutabilir.
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