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Oz

Diinyada yasanan iklim dedisikligi, kirlilik, atik gibi ¢evre sorunlari, kaynaklarin azalmasi ve tiiketimin artmasi
mimarlik alaninda yeni arayislari ortaya ¢cikarmistir. Bunlardan biri de atigin yeniden kullanim ve geri déniisiim
yolu ile yapilarda yer almaya baslamasidir. Bu noktada ¢alismada, mimaride atik malzeme kullaniminin
tasarimsal girdilerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bunun icin atigin yapi malzemesine dénlistiigii 10 yapi
ornedi secilmistir. Ornekler éncelikle ati§in yapi malzemesi olup-olmamasi, malzemenin tiiriine ve edinim yoluna,
yeni yapidaki kullanim yerive bulundugu yer, malzemenin tasarimdaki yeri tespit edilmistir. Tespitlere bagli olarak
olusturulan diyagram lizerinden atik malzeme ile ilgili genel ¢ikarimlara varilmistir. Sonugta atik malzemenin

yasamsal déngiistiniin saglanmis olmasi ile kazanilan avantajlarin yaninda genis bir yelpazede kullanim olanagi
ile tasarimcisina ézgiin Griinler ¢ikarma imkdni sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Atik malzeme, yeniden kullanim, geri déniisiim, mimari tasarimi, yapi érnekleri

The Role of Waste Material in Sustainable Architecture Design
Abstract

Environmental problems (climate change, pollution, waste, etc.), the depletion of resources, and
overconsumption have paved the way for new searches in architecture. One of them is their use of waste in
buildings. This study aimed to reveal the design inputs of the use of waste materials in buildings. For this purpose,
10 building examples where waste materials turn into building materials were chosen. In the examples, firstly,
whether the waste is a building material or not, the type of material and the way of its acquisition, the place of
use in the new building and its area, and the place of the material in the design were determined. Generalizations
about the waste material were reached on the diagram created based on the determinations. When we use waste
materials in buildings, ween sure of their life cycle and offer designers the opportunity to create unique products.
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1. Giris

Endistri devrimi ile ortaya cikan teknolojik gelismeler ve sanayilesme diinyada yeni bir donemi
baslatmistir. Bilimsel, teknolojik ve endustri alanlarinda 6nemli gelismeler yasanirken, bu dénemde
yasanan hizli kentlesme, hizli niifus artigi ve Uretim toplumundan tiketim toplumuna gecis dnemli
sorunlari dogurmustur. Bunlardan biri de asiri kaynak kullanimi ile ortaya ¢ikan atiktir. Yasanan
gelismeler kaynagi cikarma, isleme, kullanma konusunda yeni yontem ve teknikler getirirken, kaynagin
yveniden kullanimi ve ortaya ¢ikan atigin degerlendirilmesi konusunda sinirli ¢éziimler Uretilmistir.
Kaynaklarin israfi, verimsiz kullanimi, yasam doéngisinin disinidlmemis olmasi kaynaklara ulasimi
sinirlamakta ve diinya genelinde atik miktarini artirmaktadir. Bu durum iklim degisikligi, hava toprak,
su kirliligi, tehlikeli atiklar gibi klresel ¢evresel sorunlarin yasanmasina ve sinirli dogal kaynaklarin
tikenme tehlikesi ile karsi karsiya kalmasina neden olmaktadir. Bu noktada birincil kaynak tiiketimini
en aza indirmek, beraberinde atik olusumunu azaltmak, atigin geri kazanimini saglayarak atig1 kaynaga
donlstirmek tim alanlarda yayginlasmasi gereken bir yaklasim olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
GUnUmuzde mimari faaliyetler diinya genelinde yayginhigi distnildiginde kaynak kullanimi ve atik
olusumu konusunda 6nemli bir paya sahiptir. Bu durum karsisinda mimaride yeni tasarim arayislari
ortaya ¢ikmakta, yeni uygulamalar ve ¢ozlimler Uretilmektedir. Dogal dengenin korunmasi ve cevre
sorunlarina karsi slirdirilebilir yaklasimlar izlenmekte ve bu yonde verilen yapi 6rneklerinin sayisi
artmaktadir. Bu noktada calismada, atik malzemenin tercih edildigi tasarimlar degerlendirilerek, atik
donglisiiniin saglanmasinin 6nemine vurgu yapilarak tasarimda sagladigi olanakliliga dikkat ¢ekilmek
istenmektedir. Uygulamalar ile genel bir soruna ¢6zim aranmaktadir. Ayni zamanda yapilar, atiga
yonelik olusan olumsuz alginin mimari tasarim olgusu ile kirillabileceginin birer gbstergesidir. Mimaride
atik malzeme kullanimi ile stirdirilebilir ve ¢cevreye duyarli yapilar ortaya konulurken ayni zamanda
malzeme yeni kullanim alanlari ile farkli bir algi ve anlam kazandigi calisma ile ortaya konulmustur.

1.1. Atik Malzeme Anlayisi ve Mimarlik

Mimarlik ve malzeme arasindaki iliski es zamanl sekillenmistir. Malzeme ilk olarak dogada bulundugu
halde kullanilmis ve daha sonra basit araglar ile sekillendirilmeye baslanmistir. Endistri Devrimi’'nin
sundugu imkanlar sayesinde ise ham maddeler fiziksel ve kimyasal degisiklikler ile yeni formlara
barinmistir. Bu sayede mimari malzeme cesitliligi ve miktari artmistir. Fakat bu noktada kaynak
tiketiminin artmasi beraberinde bircok cevre sorunu da getirmistir. Dogal kaynaklarin sinirli olmasi ve
cevresel problemlerin artmasiyla atik malzeme ile yenilik¢i mimari ¢oziimler gelistirilmesi glindeme
gelmistir. “Hurda/atik mimarhgi (Junkitechture) diye adlandirilan yeni yapim seklinde baslangicta
hurda malzemeler yeniden kullanim sonrasi artik faydali yapi malzemeleri olarak tanimlanmaktadir”
(Tasci ve Tokug, 2015, s. 28). Bu kapsamda malzeme kullanimina bir alternatif olarak atik-artik-fire
malzemelerin mimaride yeniden kullanimi stirdirulebilirlik icin 6nem kazanmistir. Atik yonetmelikte
“Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gercek veya tiizel kisi tarafindan gevreye atilan veya birakilan
ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyali” olarak tanimlanmaktadir (Atik Yonetimi
Yonetmeligi, 2015). Atik kavrami “kullanilmayan, kullaniimak istenmeyen, herhangi bir degeri olmayan
madde ve malzemeyi” ifade etmektedir (Sahin ve Hatunoglu, 2016). Atik, en basit ifade ile cevreye
atilan degersiz malzeme ya da Urlin olarak tanimlanabilir. Yapilarin ingaati veya insa edilmis bir yapinin
yikimi esnasinda ortaya ¢ikan istenmeyen malzemelerin tamamina yapisal atik denir. Yapisal atiklar
hem kapladiklari alan hem de miktarlari bakimindan atik tirleri igerisinde 6nemli bir yere sahiptir
(Paker ve Tas, 2017). Fire, TDK’de (2019) “bir is yapilirken gikan artik parca ve eksik, noksan” seklinde
tanimlanmistir. Diger bir deyisle hammadde, yari madde ve malzemenin mevcut lretim ortami veya
teknolojisi nedeniyle kayba ugramasidir. Artik malzeme ise ilk madde ve malzemeye goére daha az
ekonomik degere sahip olan ve lretim asamasindan arta kalan pargalardir. Fire ve artik malzemeler
birlikte ele alindiginda ikisinin de malzemenin Gretim siirecinde ya da kullanildiktan sonra geriye kalan
parcasi olarak tanimlanabilir. Fire ve artik arasindaki farki ise firenin Uretim siirecinin disinda
gereginden fazla stok bulundurma, Uretim hatasi ya da uygun olmayan depolama kosullarinda da
ortaya cikmaktadir (Tifekcioglu, 2021).

GUnlUmiuzde {lkelerin ¢evre bilincini olusturma konusundaki politikalari ve tesvikleri giderek
artmaktadir. Bununla birlikte atiklarin mimarlik alaninda kullanimini tesvik eden ¢alismalar giderek
daha da 6nemli bir hale gelmektedir. Bu tesvikler atik malzemelerin yeniden kullanimini ve geri
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doniisiminl olumlu yonde etkilemektedir. Atik, fire ve artik malzemelerin mimaride kullanimi ayni
zamanda donglisel ekonominin bir pargasi olarak degerlendirilebilir. Donglisel ekonomi, 6mrini
tamamlamis malzemelerin, Uriinlerin farkli kaynaklara donistirilerek endistriyel ekosistemdeki
donginin tamamlanmasi ve israfin en aza indirilmesidir (Stahel, 2016). Dongiisel ekonomi sistemi 3R
kavrami ile tanimlanmaktadir. Bu kavram Recycle, Reuse, Reduce kelimelerinin bas harflerini ifade
etmekte ve Tirkce ‘ye geri donlsim, yeniden kullanim ve azaltma olarak ¢evrilmektedir (Liu ve
digerleri, 2017:1315). Donglisel ekonominin prensiplerini olusturan bu kavramlar atik malzemelerin
mimaride kullanim stratejileri olarak da degerlendirilebilir. Geri donlisim (Recycle): Atik bilesenlerinin
mekanik, fiziksel, kimyasal ya da biyokimyasal yontemler ile hammaddeye indirgenerek birden fazla
kullaniimasi islemidir. Boylece atik geri kazanimi saglanarak atiklar baska uygulamalar igin islenmemis
malzeme gibi kullanilmaktadir (Al-Ansary ve digerleri, 2004; Palabiyik, 2001; Onder, 2018; Orhon,
2020). Yeniden Kullanim (Reuse): Atiklara malzemelerine ya da yapi bilesenlerine temizleme disinda
hicbir islem yapilmadan sokilip farkli bir binada benzer bir islevde tamaminin ya da bir kisminin
kullaniimasidir. Bu ydntem az enerji harcamasi ve minimum diizeyde atik {iretimine sebep oldugu igin
en cok tercih edilen ydntemlerden biridir (Al-Ansary ve digerleri, 2004; Palabiyik, 2001; Onder, 2018).
Azaltma (Reduse): Uretim ve tiiketim siireclerinde ortaya cikan atiklarin ve kirleticilerin azaltiimasini
ifade etmektedir. Teknik ©nlemler alinarak vyapisal atigin kaynaginda azaltiimasi olarak
tanimlanmaktadir. Bu yontem atik olusumunu ve bircok bertaraf problemini en etkili sekilde
¢6zmektedir (Al-Ansary ve digerleri, 2004; Palabiyik, 2001; Onder, 2018).

Mimarlikta yeniden kullanilan atik malzemeler seramik, tugla gibi insaat atiklari gibi mevcut yapi
elemanlari (Tas¢l ve Tokus, 2015) ve plastik, pet sise, cam sise, kdgit bardak, palet, araba lastigi,
konteyner gibi yapi disi elamanlardir. Bu atiklarin geri donlisimi icin uygun bir atik yonetimi
planlanarak basarili sonuglar alinabilir. Glnlimizde cam, plastik, ahsap, metal, tugla ve tas
malzemelerin geri donlisimi Gzerinde ¢alisiimaktadir. Ayrica mevcut teknolojilerle bircok degisik tiirde
geri donustlirilmis malzeme Uretilebilmekte yeni malzemelerle rekabet edebilecek nitelikteki geri
donistiridlmis malzeme Uretimi gibi yiksek kaliteli uygulamalar hayata gecirilmektedir. Bu gesitli atik
malzemeler gerek konut gerekse cocuk oyun alani gibi kamusal mekanlarin tasarlanmasinda
kullanilmaktadir. Ornegin Kobe Depremi sonrasinda depremzedeler igin geri déniistiiriilmis kagittan
gecici barinaklar yapilmistir (Topal, 2009; Demirarslan ve Demirarslan, 2017; Tandogan, 2018).

1.2. Atik Malzemenin Uygulamadaki Karsiligi

Calismada atik malzeme kavraminin gergevesi yapisal olan veya olmayan, atik, fire veya artik durumda
olan malzeme, yapi bilesen veya 6gesi olma sekilde gizilmistir. Bu malzemelerin ayni sekilde veya
donisturilerek yeniden kullanilabilme 6zelligi vardir. Bu malzemeler atik miktarinin azaltilmasi ve
kaynak kullanimini minimuma indirilmesine olanak taniyan alternatif Urlnler olarak karsihk
gormektedir. Bu noktadan yola gikilarak diinya genelinde uygulanmis bitindyle ya da ¢ogunlukla atik
malzeme kullanilarak tasarlanmis ve insa edilmis yapi 6rnekleri Gzerinden bir degerlendirme yoluna
gidilmistir. Calismada oOrnekler {izerinden atik malzemenin tasarim sirecindeki olanakhhgina dair
bilgiye erismek amaglanmistir. Bunun igin literatlirde yer bulmus, atik malzeme kullanilarak tasarlanmis
50 érnege ulagilmistir. Ornekler arasinda farkh tasarim yaklagimina sahip olan, hakkinda analiz icin
gerekli yazili, ¢izili ve gorsel bilgiye ulasilabilen ve 6rneklem grubunu temsil eden 10 6rnege yer
verilmistir. Olusturulan tablo ile yapidaki atik malzemeye ait genel bilgi (yapi malzemesi olup-
olmamasi, malzemenin tiirine ve edinip yolu) ve yeni yapidaki kullanim sekli (kullanim yeri ve yer aldigi
parca) bilgisi sunulmus ve her bir yapi ile ilgili atik malzemenin tasarimdaki yeri irdelenmistir. Bir
sonraki adimda 10 yapiya ait bilgilerin yer aldigi bir diyagram olusturulup, atik malzemenin tasarim
dislincesi icerinde Ustlendigi gorev ile ilgili genel degerlendirmelere yer verilmistir.

2. Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bu boliimde 10 6rnege ait atik malzeme kullanim yaklasimina yer verilmis ve 6rnekler izerinden genel
bir atik malzeme kullanim degerlendirme yapilmistir. Her bir drnege ait veriler ve yapi 6zelinde
alternatif malzeme kullanim sekli asagidaki gibidir (Cizelge 1);
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Cizelge 1. Binalarda alternatif malzeme kullanimi

I.Manifesto Evi (Mimdap,

2010) Alternatif mal. Kullanim yeri Yapl pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu = x  Malzeme Yapi mal. Geri donus.
Konteyner, Ahsa ici
ot Y| $ap  Yapiici Y.elemani Yapi mal. Yeniden
p Struktarel . . | kull X
. ‘@l Y.bileseni olmayan S
Oge
CircularPavy.(Dezeen, 2015) Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Tas yiini, ahsap Yaptkabugu ~x  Malzeme x  Yapimal. . Geri donis.
ki h
clta,. sty Elneel Yapi igi Y.elemani .
zemin  kaplama Yapi mal. Yeniden "
pleksiglas, Striiktirel . . olmayan kullanim
kontrplak levhalar 5o Wl Y.bileseni
Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu = x  Malzeme X  Yapimal Geri donus. X
Beton, ahsap, cam o
catl, plastik Ya?_' 'gl Y-elemant Yapi mal. Yeniden "
karolar Zg:kt”r8| '8 Y.bileseni olmayan kullanim
Cin S. A. Muzesi (XXI, 2015) Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu = x  Malzeme X Yapimal. . Geri donus.

Kiremit Ya?_' '9.'_ Ve Yapi mal. Yeniden "
Striktirel ¥ bileseni olmayan kullanim
bge

Kamikatsu S. Mer.(Ekoyapi,
2022)

— Yapi kabugu | x Malzeme X Yapimal. Geri donis. X
Pencere, seramik, Yapi ici - Y.elemani .
cam, plastik kap Striiktiirel . . Yapi mal. Yeniden »
Y.bileseni olmayan kullanim
dge

Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu

Ningbo Tar. Muz.(Arkitektuel,
2017)

Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu

Yapi kabugu | x  Malzeme X  Yapimal. Geri donus.

r

Tugla, kiremit Ya?_l igii‘ . Y-elemani Yapi mal. Yeniden «
Striktrel Y.bileseni olmayan kullanim
: . oge
Beehive Ofisi (Arkitera, 2018) = Alternatif mal. Kullanim yeri Yapl pargasi Ozelligi Edinim yolu
5 Yapi kabugu | x  Malzeme Yapi mal. . Geri donus.
Kiremit Ya;.).l |(_;.|. . Y.elemani Yapi mal. Yeniden 5
Striktirel Y.bileseni . olmayan kullanim
: 1 Oge
Vill Welpeloo(O t . . . -
25;0) elpeloo(Oggusto, Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
. Yapi kabugu | x  Malzeme X  Yapimal. Geri donus.
Celik, kablo L
makarasi,  cam, Ya’?_l |g-|‘ VEEIEEL Yapi mal. Yeniden "
polistiren Striiktiirel M V.bileseni olmayan kullanim
oge
Bi M. Kat. (Mi i . . = s .
ima at. (Mimarizm, Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Yapi kabugu = x  Malzeme Yapi mal. Geri donus.
Plastik dondurma  Yapi igi Y.elemani .
- o Yapi mal. Yeniden "
Stroktrel Y.bileseni olmayan kullanim
oge
Alternatif mal. Kullanim yeri Yapi pargasi Ozelligi Edinim yolu
Konteyner, cam,
Kiremit Yapi kabugu = x Malzeme X  Yapimal. Geri donus. X
aliminyum soda
tggljtsu talastugl;,! Yapi igi Y.elemani Yapi mal. Yeniden )
) Strukturel . . | kull
mantan age 8 Y.bileseni olmayan ullanim

Infiniski Manifesto Evi (2009, Curacavi, Sili): Konut islevine sahip yapi, iki katli olup, 160 m?dir. Atik
olarak nakliye konteyneri ve ahsap palet kullaniimistir. Yeniden kullanilan (¢ gemi konteyneri
striiktlrel 6ge olarak temel tasiyici striiktliri olusturulmustur. Yapi kabugunda ise atik ahsap palet
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malzeme kullaniimistir. Yapida kullanilan insaat malzemelerinin yaklasik %85’ini yeniden kullanilabilir
ve geri donislimli malzeme olusmaktadir (Mimdap, 2010).

Circular Pavyonu (2015, Paris, Fransa): 70 metrekarelik bina, 2016 yilina kadar Hotel de Vill'de sergi
ve toplanti alani olarak kullanilmistir. Stirtindirilebilir mimari icin bir model olarak yapilan yapinin
insasinda kullanilan malzemelerin %601 ikinci defa kullanilmistir. Cephe tadilat gecirmis konutlardan
alinan kapilar ile tasarlanmistir. 180 tane kapi cephede baliksirti deseni olusturacak sekilde
yerlestirilmis olup, binada zikzakli bir cati ¢izgisi olusmustur (Dezeen, 2015). Yapidaki izolasyon ise daha
once bir siipermarkette kullanilan tas yini malzemenin yeniden kullanimi ile saglanmistir. Yapinin
striktirel iskeleti baska bir santiyeden artik ve fire olmus ahsaptan yapilirken, zemin ve bélme duvarlar
eski sergi duvarlarindan elde edilmis kontrplak levhalar, giris alanindaki platform ise sahildeki ahsap
zemin kaplama olarak kullanilan malzemelerin yeniden kullanimi ile yapilmistir (Archello, 2020).

Halk Pavyonu (2017, Eindhoven, Hollanda): 250 m? yapi, miizik ve tiyatro etkinliklerinin yapildigi bir
bulugsma yeri olarak tasarlanmistir. Donglisel ekonomi anlayigi ile tasarlanan yapida malzemelerin
%100’0 donustlrtlmustir. Yapidaki beton ve ahsap kirisler, aydinlatma, cephe elemanlari, cam ¢ati,
geri donustlrilmus plastik kaplama, cam cati ikinci defa kullanilimistir. Plastik ev atiklari, yapi
kabugunda farkli renklerde plastik karolara dontstirilerek kullanilmistir (Archdaily, 2013). Zemin
kattaki cam cephe baska bir yapinin yenilenmesinden ortaya gikan yapi bileseninin kullaniimasi ile elde
edilmistir.

Cin Sanat Akademisi Yerel Sanatlar Miizesi (2015, Hangzhou, Cin Halk Cumhuriyeti): 4970 m? alana
sahip olunan miizede paralelkenar birimlerden olusan bir planlamaya gidilmistir. Yapinin duvar
ylzeylerinde ve catisinda kullanilan kiremitler bélgedeki evlerden elde edilmistir. Boyutlari birbirinden
farkl olan kiremitler yapiya dogal bir etki vermistir. Muzenin disey duvarlarinda paslanmaz celik
tellere asilan kiremitlerden bir perde dis duvari olusturulmustur (XXI, 2015). Malzeme kullaniminda
elde edilen estetik ve anlam boyutunun yaninda yiizey ile ayni zamanda glines Isinlarinin igeri
alinmasini kontrolunu saglamistir.

Kamikatsu Sifir Atik Merkezi (2020, Tokushima, Japonya): 1176 metrekare taban alanina sahip olan
yapi otel, toplanti salonu, egitim ve geri donlisiim malzeme alani gibi birimlerden olusmaktadir. Bina
kabugunda farkh yapilardan elde edilmis 700 adet pencereye yer verilmistir. Yerel endistrinin dnemli
ogelerinden olan sedir agaci, yapida islenmemis kereste seklinde tasiyici eleman olarak kullaniimistir.
Dis cephede yer alan sedir agaglari ise hurmanin 6ziinden elde edilen dogal boya ile boyanmistir.
Zeminde cam ve seramik pargalarindan olusturulmus terrazzo déseme kullanilmis, plastik mavi
saklama kaplarindan ise kitaplik olusturulmustur (Ekoyapi, 2022).

Ningbo Tarih Miizesi (2008, Ningbo, Zhejiang, Cin): 30.000 metrekarelik bir alan igerisinde kurulu olan
mizenin insasinda geleneksel “wapan” teknigi kullanilmistir. Farkli boyuttaki elemanlarin bir araya
getirilmesini esas alan bu yontem yapida geri donlisimli malzeme kullanimina olanak tanimistir.
Boylece geleneksel evlerin yikilmasi sonucu ortaya ¢ikan molozlar ayni alan igerinde yenir bir mimari
kiitle icerinde yasamina devam etmesi saglanmistir. Ozellikle yapi kabugunda tasarimsal bir dgeye
donusturulen tuglalardan bazilari bin yillik bir gegcmise sahiptir (Arkitektuel, 2017) (Sekil1.).

$ek|I 1. ngbo Tar|h Muze5| nde alanda yer alan atigin yereI teknik ile kullanimi (Allyalbadova 2015)

Beehive Ofisi (2017, SurryHills, Avustralya): Ofis yapisi olarak tasarlanan yapida amag, atik
malzemeleri yeniden kullanarak bir model olusturmaktir. Yapinin bulundugu alan igerisinde ana cephe
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glcli bati glinesinin etkisine maruz kalmaktadir. Tasarimci bu nedenle bu etkiyi zayiflatmak igin atik
malzemeyi de kullanarak etkili bir ¢6ziim Gretme yoluna gitmistir. Bunun icin yapida hem kolaylikla
temin edebilen hem de yeterli diizeyde yeniden kullanim olanagi sunan ¢ati kiremiti tercih edilmistir.
Kiremitlerle olusturulan yapi kabugu ile sert giin i1sigini filtrelerken 8 metre genisliginde olan ana
cephenin aldigl 1sik diizeyi Ust seviyeye cikartilmistir (Arkitera, 2018). Ayrica kitaplik tasariminda da
kiremit kullanimi ile yapi genelinde bitiincil bir etki yakalanmistir (Sekil 2).

S W —

Sekil 2.Beehi
Villa Welpeloo (2009, Enschede, Hollanda): Karbon ayak izini en aza indirmenin esas alindig projede
malzemeler ingaat gevresindeki 15 kilometrelik alan igerisinden tedarik edilmistir. Yapidaki malzemeler
genel olarak yikim veya imalat atiklarindan elde edilmistir (Sahin, 2021, s.28). Yapinin striktirini
yakin cevredeki fabrikada yer alan tekstil makinesinin kirislerinden elde edilen gelik konstriiksiyon
olusturmustur. Yapi kabugu ve i¢ duvarlar ise 1000’e yakin kablo makarasindan elde edilen ahsap
¢italar ile tasarlanmistir. Pencerelerin cogunda yerel bir cam fabrikasindan c¢ikan atiklar kullanilmistir.
Yalitim icin karavan imalatcisindan alinan polistiren parcalari kullaniimistir (Oggusto, 2020).

ve Ofis yapisinda atik kiremitin cephede kullanimi (Arkitera, 2018)

Bima Mikro Kiitiiphanesi (2016, Bandung, Endonezya): 160 m? alana sahip olan kittiphane zemin
katta yukseltilmis olup Ust katta kapali bir alan olusturulmustur. Zemin kat farkh eylemlere imkan
verecek sekilde serbest alan olarak birakilmistir. Yapi kabugu kullaniimis dondurma kovalarinin yeniden
kullanimi ile olusturulmustur. Cephede olusturulan doku ile "kitaplar dinyaya acilan pencerelerdir"
anlamina gelen "bukuadalahjendeladunia” mesaji kutular ile kodlanmistir. Tropikal iklim bolgesinde
yer alan yapinin tasarlanmasinda temel hedef dogal havalandirilmanin saglanmasidir. Bunun igin
plastik dondurma kaplarinin bazilarinin alt bélimleri kesilmistir (Mimarizm, 2017). Boylece hem
havalandirma saglanmis hem de gorsel bir etki verilmistir (Sekil 3).

1 E e
J .*',d _ ?‘L i )‘{

Sekil 3.Bima Mikro Kitiiphanesi’'nde yapi malzemesi olmayan atik plastik kabin cephede kullanimi (Mimarizm,
2017)

Upcycle Evi (2013, Nyborg, Danimarka): 129 metrekare tek kath bir ev olarak planlanmistir. Projede
atik ve geri donisimlli malzemelerin kullanimi ile en az karbon ayak izine sahip ev tasarimi
hedeflenmistir. Avrupa limanlarina yigilan ve ¢ok ucuza satin alinabilen iki konteyner ile yapinin
striktiiri olusturulmustur (GUNEKAB, 2022). Cati ve cephe kaplamasi olarak ise dénistiiriilmis
aliminyum soda kutularindan yararlaniimistir. Cephe panelleri, preslenmis ve 1sil islem ile geri
dontstiridlmis grantl kagittan olusturulmustur. Mutfak zemini kiremit ve sampanya mantari
artiklariyla kaplanmis ve banyo karolari geri dontstirilmis camdan yapilmistir. Duvarlar ve zeminler
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cesitli Gretim alanlarinin yan {rlin olan, tutkalsiz preslenmis talaslardan olusan OSB panellerle
kaplanmistir (Archdaily, 2013).

Ornek yapilar ile ilgi genel bir degerlendirme yapildiginda ise (Sekil 4);
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Sekil 4. Alternatif malzemelerin yapida kullanimina ait genel yaklasim

e Circular Pavyonu’nda kapilarin ve Bima Mikro Kiitliphanesi’'nde plastik kaplarin kullaniminda
oldugu gibi atik malzemeler mevcutta farkli yerlerde ve amagla kullanimi ile tasarimda 6zgiin
bir tavir yakalanmustir.

e Upcycle Evi ve Kamikatsu Sifir Atik Merkezinde oldugu gibi birden fazla atik malzemenin bir
arada kullanildig1 6rneklere rastlamak miamkinddr.

e (Cin Sanat Akademisi Yerel Sanatlar Miizesi’'nde atik malzeme kullaniminda secilen yontem ve
malzemenin bolgedeki anlami disinildiginde yaratici bir yaklasim olarak referans
alinabilecek bir yapi 6rnegidir.

e Bima Mikro Kitiphanesi, Cin Sanat Akademisi Yerel Sanatlar Mizesi ve Beehive Ofisi
yapilarinda atik malzeme estetik kullanimin yaninda fiziksel konfor kosullarinin saglanmasi
yonilinde ¢6ziimi icinde barindirmaktadir.

e Villa Welpeloo projesinde atik malzeme kullaniminda karbon ayak izinin azaltilma adina yakin
cevreden malzeme edinimi ilkesi benimsenmistir.

e Halk Pavyonu ve Bima mikro kiitiphanesinde yapi malzemesi-6gesi olmayan bir malzemenin
tasarim sirecine dahil edildigi basarili 6rneklerdendir.

e incelenen 6rneklerde agirlikli olarak yapisal atigin yeniden kullanminin tercih edildigi
gorilmustlr. Atigin geri donlistim ile edinim yolu sinirli kalmistir. Mevcut hali ile malzemeyi
kullaniyor olmak eneriji kullanimini azaltacagindan olumlu bulunmustur.

e Yapi kabugunda ahsap, ahsap kapi, aliiminyum soda kutusu, plastik kap, plastik karo, kiremit,
tugla gibi cok farkl tiirdeki atik malzemelerin kullanildigi tespit edilmistir.

e Atik malzemenin kullanildigi iyi 6rneklerin literatlirde yer buluyor olmasi, atik ile ilgili estetik,
hijyen ve saglamlik gibi kaygilarinin giderilmesinde referans olusturmaktadir.
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3. Sonug ve Oneriler

GUnlUmiuzde yasanan c¢evre sorunlari, enerji ve kaynaklarin tiketimindeki artisin 6niline gecebilme
adina mimari faaliyetlerde atik malzeme kullaniminin yayginlasmasi bir gerekliliktir. Buglin atik
malzemenin tercih edildigi, etkili tasarim yaklagsimina sahip yapi 6érneklerini gormek mimkin olsa da
yeterli yayginliga sahip degildir. Bu arastirmada literatiirde yer alan atik malzeme kullanilan 10 érnege
yer verilmistir. Uygulanmis 6rnekler Gizerinden atik malzeme kullaniminin tasarimsal girdilerinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda;

e Atik malzemenin tasarimsal bir ara¢ olarak kullanildigl yapilarda malzeme ve kullanim sekli
yapiya farkh bir algi kazandirmaktadir.

e Yapi kabugunda cok farkh nitelikte atik malzemelerin kullanimi sonraki projeler icin referans
olacaktir.

e Atik malzeme kullanilan iyi 6rneklerin yayginhiginin artmasina ve atik malzemeye karsi var olan
olasi olumsuz duslincelerin kirilmasina katki saglayacaktir.

e Literatlirde var olan geri donUstlrilen veya yeniden kullanilan malzemelerin tasarim siirecini
besledigi iyi 6rnekler tasarimciya ilham verecek niteliktedir. Tasarimci icin bulundugu cevrede
var olan atiklarin stirece dahil edilmesinde referans alabilecegi uygulamalar mevcuttur.

e Mimari tasarim sirecinde yapisal atiklar kadar yapisal olmayan diger atiklarin da etkili
sonuglar verdigi gorilmustir.

e Atik malzemelerin kullaniminin yayginlasmasi, denemelerin yapilmasi tasarim, uygulama ve
yikim sonrasinda ortaya ¢lkan atiklara kaynak goziiyle bakilmasina ve atik yonetiminde daha
sistematik bir yol izlenmesinde 6n ayak olacaktir.

e Atk malzemenin tasarimda sagladigi olanaklarin ortaya konulmasi, konu ile ilgili yasa ve
yonetmeliklerin giincellenmesinin 6nl acacaktir. Kullanicisina sundugu firsatlar ile atik
malzeme konusunda farkindalik olusturacaktir.

Tesekkiir ve Bilgi Notu

Makalede etik kurul karari gerektiren anket, gériisme, gézlem vb. uygulama yapilmamistir. Ozel izin
gerektiren bir belge kullanilmamistir.

Yazar Katkisi ve Cikar Catismasi Beyan Bilgisi

Makalede tim vyazarlar ayni oranda katkida bulunmustur. Herhangi bir c¢ikar c¢atismasi
bulunmamaktadir.
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The Role of Waste Material in Sustainable Architecture Design
Summary
1. Introduction

Technological developments and industrialization following the Industrial Revolution have paved the
way for a new era. However, scientific, technological, and industrial developments have caused severe
problems, such as urbanization, rapid population growth, and excessive use of resources. Excessive
use of resources has led to rapid depletion and waste. Therefore, all fields, especially architecture,
have focused on the conscious use of resources and waste reduction, and recycling.

Architecture has a significant stake in resource use and waste generation. At this point, architecture
has started to adopt sustainable approaches to preserve the natural balance. One of those sustainable
approaches is the circular economy, which involves recycling end-of-life materials and products into
other resources, completing the cycle in the industrial ecosystem, and minimizing waste (Stahel, 2016).
The circular economy system is characterized by the 3Rs (recycle, reuse, and reduce) (Liu et al.,
2017:1315). These concepts can also be regarded as strategies for using waste materials in
architecture.

Recycle: Converting waste into raw materials (through mechanical, physical, chemical, or biochemical
methods) and using them more than once. In this way, we can use recycled waste materials as
unprocessed materials for different applications (Al-Ansary et al., 2004; Palabiyik, 2001; Onder, 2018;
Orhon, 2020).

Reuse: Dismantling waste materials or building components and using all or part of them for similar
functions in different buildings without any treatment other than cleaning (Al-Ansary et al., 2004;
Palabiyik, 2001; Onder, 2018).

Reduce: It refers to reducing waste materials and pollutants in production and consumption processes.
It is defined as reducing structural waste materials and pollutants at the source through technical
measures (Al-Ansary et al., 2004; Palabiyik, 2001; Onder, 2018).

2. Materials and Methods

This study had two objectives: evaluating designs with waste materials and exploring the possibilities
of the waste cycle in designs. The materials of this study were studies on waste materials and
architecture, building images with waste materials, and building explanations. The study had three
stages. First, a literature review was conducted on scientific studies on waste materials and
architecture. Second, ten buildings with different approaches to waste use were examined. The
buildings were assessed (and presented in Tables) according to alternative material type, place of use
(building envelope, indoor, structural element), building part (building element or component),
building material/non-building material, and acquisition method (recycling, reuse). In addition, the
general approach to the use of alternative materials in buildings is shown in a diagram. Third, results
were presented.

3. Findings and Discussion

This chapter focused on waste material utilization approaches and provided an overall waste material
utilization assessment.

The Infiniti Manifesto House (2009, Curacavi, Chile) is a two-story house with a total floor area of 160
sgm. It is made of shipping containers and wooden pallets. The three reused shipping containers are
the main load-bearing structures. The building envelope is made of wooden waste pallets.
Approximately 85% of construction materials are reusable and recyclable (Mimdap, 2010).

The Circular Pavilion (2015, Paris, France) is a 70-sqm building used as an exhibition and meeting space
at the Hotel de Vill until 2016. The building is a model for sustainable architecture. Sixty percent of
construction materials were used for the second time. The facade was renovated and designed with
residential doors. One hundred and eighty doors were placed in a herringbone pattern on the facade,
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forming a zigzag roof line (Dezeen, 2015). The rock wool material previously used in a supermarket
was reused for insulation. Its structural skeleton is made of leftover and wasted wood supplied from
another construction site. The floor and partition walls are made of plywood sheets from old exhibition
walls. The platform at the entrance is made of materials used as wooden flooring on the beach
(Archello, 2020).

The People's Pavilion (2017, Eindhoven, Netherlands) is a 250-sqm building designed as a meeting
place where music and theater events are held. The building adopts a circular economy approach,
consisting of 100% recycled materials. The concrete and wooden beams, lighting and facade elements,
recycled plastic cladding, and glass roof were used for the second time. Plastic household waste was
converted into plastic tiles of different colors for the building envelope (Archdaily, 2013). The glass
facade on the ground floor is composed of building components from the renovation of another
building.

The China Academy of Art's Folk Art Museum (2015, Hangzhou, People's Republic of China) has a total
floor area of 4970 sgm. Planning is based on parallelogram units. The tiles on the wall surfaces and
roof were obtained from local houses. The tiles, which vary in size, give the building a natural effect.
On the vertical walls of the museum, an outer wall was created by tiles hung up by stainless steel wires
(XXI, 2015). The materials are both aesthetically pleasing and meaningful. They also control the volume
of sunlight coming into the rooms inside.

The Kamikatsu Zero Waste Center (2020, Tokushima, Japan) has a total floor area of 1,176 sgm. It
consists of units, such as a hotel, meeting hall, training, and recycling material area. The building
envelope consists of 700 donated windows. Cedarwood, one of the critical elements of the local
industry, was used as a load-bearing element in the form of untreated timber. The cedar trees on the
exterior were painted with natural paint obtained from the sap of dates. Glass and ceramicware were
used as terrazzo aggregate for the finished mortar floor of the reuse shop. A bookshelf was created
from plastic blue storage containers (Ekoyapi, 2022).

The Ningbo Museum (2008, Ningbo, Zhejiang, China) has an area of 30,000 sqm. It is designed
according to the traditional "wapan" technique, which is based on bringing together elements of
different sizes. This technique allowed the architect to use recycled materials. The rubble from
traditional houses has found the chance to survive in a new architectural mass within the same area.
Some bricks, especially those transformed into a design element in the building envelope, are a
thousand years old (Arkitektuel, 2017) (Figure 1).

The Beehive (2017, Surry Hills, Australia) is an office building made from recycled materials. Its main
fagade is exposed to the sun from the west. The designer used waste materials to weaken this effect.
To that end, he used roof tiles, which are readily available materials that offer sufficient reuse
opportunities. The tiles filter the harsh daylight and maximize the level of light received by the eight-
meter-wide main facade (Arkitera, 2018). The bookshelf is also made of tiles to create a holistic effect
throughout the building (Figure 2).

The Villa Welpeloo (2009, Enschede, The Netherlands) was designed as an eco-friendly building to
reduce the carbon footprint as much as possible. Materials were supplied from within a 15-kilometer
radius around the construction. The materials are mostly demolition or manufacturing waste (Sahin,
2021, p.28). Its structure is made of steel from the beams of a textile machine in a nearby factory. The
building envelope and interior walls are designed with wooden slats from nearly 1000 cable spools.
Most windows are made of waste material from a local glass factory. Pieces of polystyrene from a
caravan manufacturer were used for insulation (Oggusto, 2020).

The Microlibrary Bima (2016, Bandung, Indonesia) has a total floor area of 160 sqm. It is raised on the
ground floor to create a closed space on the upper floor. The ground floor is left as a free space for
activities. The building envelope is made of used ice cream buckets. The buckets encode the message
“buku adalah jendela dunia," which means "books are windows to the world. "The building is located
in the tropical climate zone. Therefore, the architect focused on natural ventilation. To that end, the
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bottom sections of some of the plastic ice cream buckets were cut off (Mimarizm, 2017), allowing the
building to both ventilate and have a visual impact. (Figure 3)

The Upcycle House (2013, Nyborg, Denmark) is a one-story house with a total floor area of 129 sqm.
The architect used waste and recycled materials to create a design that produces as little carbon
footprint as possible. Its structure consists of two very cheap containers stacked in European ports
(GUNEKAB, 2022). The roof and facade cladding are made of recycled aluminum soda cans. The facade
panels are made of pressed and recycled (heat-treated) granulated paper. The kitchen floor is covered
with tile and champagne cork scraps. The bathroom tiles are made of recycled glass. The walls and
floors are covered with OSB (oriented strand board) panels, a by-product of various production areas.
They are made of pressed wood chips without glue (Archdaily, 2013).

A general assessment of the buildings

e Waste materials used in different places and for different purposes give the designs a unique
attitude, such as the doors of the Circular Pavilion and the ice cream buckets of the
Microlibrary Bima.

e Some buildings are made of different waste materials, such as the Upcycle House and the
Kamikatsu Zero Waste Center.

e The China Academy of Art’s Folk Art Museum is an exemplary building in terms of the material
and method used and the meaning attributed to the material by the local community.

e Some buildings are made of recycled materials that provide aesthetics and physical comforts,
such as the Microlibrary Bima, the China Academy of Art’s Folk Art Museum, and the Beehive.

e The Villa Welpeloo has adopted the principle of supplying materials from the immediate
environment to reduce its carbon footprint.

e The People's Pavilion and the Microlibrary Bima are successful examples because they
incorporate a material, which is not usually a building material, into the design process.

e Most buildings reuse construction materials. Recycling is limited. However, using materials in
their current form is advantageous as it reduces energy consumption.

e The building envelopes consist of different types of waste materials, such as wood, wooden
doors, aluminum soda cans, plastic containers, plastic tiles, tiles, and bricks.

e Designs made with waste materials are a reference for addressing waste-related concerns
(aesthetics, hygiene, and durability).

4, Conclusion and Recommendations

We should use more waste materials in architectural structures to solve environmental problems and
prevent the depletion of resources. Although there are some effective designs with waste materials,
they are not popular enough. This study focused on ten buildings designed with waste materials. The
aim was to identify design inputs of waste materials. In conclusion,

e Waste materials give buildings different perceptions.

e Using waste materials of very different qualities in building envelopes will be a reference for
future projects.

e If architects design more eco-friendly buildings, people will develop more positive attitudes
toward waste materials.

e Designers will be inspired by good examples of designs with recycled or reused materials.
Designers can turn to practices in the literature when incorporating waste materials into their
designs.

e Both structural and non-structural wastes are effective in the architectural design process.

e |f we use more waste materials in architectural designs, we will see waste materials (generated
after design, implementation, and demolition) as resources and follow a more systematic way
of waste management.

e If we identify the possibilities that waste materials provide for designs, we update laws and
regulations and offer different opportunities to users.
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