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INTEGRATIVE STEM TEACHING INTENTION
QUESTIONNAIRE: A VALIDITY AND RELAIBILITY
STUDY OF THE TURKISH FORM

(ENTEGRE FeTeMM* OGRETIMI YONELIM OLCEGI TURKCE
FORMUNUN GECERLIK VE GUVENIRLIK CALISMASI)

Giiney HACIOMEROGLU!
Ahsen Seda BULUT?

ABSTRACT

Purpose of this study is to investigate the reliability and validity of the Turkish form of the Integrative STEM
Teaching Intention Questionnaire developed by Lin and Williams (2015). This questionnaire was adapted to
Turkish to determine pre-service teachers’ STEM intentions level. In this study, data gathered from 253
elementary pre-service teachers were utilized for Exploratory and Confirmatory Factor Analysis to determine
the structure of factor loading. The factor loading among the sub-scales were same for the five dimensions.
Two sub-scales, perceived behavioral control, and behavioral intention were merged in adapted version of the
questionnaire. Cronbach’s alpha coefficient for the overall instrument was calculated as .94, respectively.
The adapted questionnaire includes 31 items placed on a 7-point likert type scale. The adapted instrument
includes five sub-scales: knowledge (0=.93), value (0=.86), attitude (a=.87), subjective norm (a=.69),
perceived behavioral control and behavioral intention (a=.86). Turkish adaptation of the questionnaire is
valid and reliable and appropriate to use in Turkish culture.

Keywords: Elementary pre-service teachers, STEM education, teaching intentions, scale, validity and
reliability study.

OZET

Bu arastirmada, Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi
Tiirkge formunun gecerlik ve giivenirlik ¢aligmasi yapilarak sinif 6gretmeni adaylarinin bu konuya ilisin
goriislerini belirlemeye yonelik bir 6lgme araci elde etmek amaglanmustir. 253 sinif 6gretmeni adayindan
toplanan verilere Acimlayict ve Dogrulayici faktér analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkge’ye
uyarlanan dlcegin 6zgiin halinden farkli olarak bes faktorlii bir yapr olusturdugu belirlenmistir. Ozgiin
Olcekte davranig yonelimi ve algilanan davramig kontrolii maddelerinin ayni faktoér altinda birlestigi
goriilmiistiir. Diger alt boyutlarin ise 6zgiin dlgekteki yapiy1 korudugu tespit edilmistir. Dogrulayict faktor
analizi, agimlayic1 faktér analizi sonucunda olusan yapinin toplanan verilere uyum gosterdigini ortaya
koymustur. Olgegin biitiinii i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .94 olarak hesaplanmstir. Uyarlanan
Olcegin Tiirkce formu 31 maddeden olusmaktadir ve 7°li Likert tipindedir. Alt faktorlerin sirasiyla, bilgi
(0=.93), deger (0=.86), tutum (a=.87), siibjektif 6l¢iit (a=.69), algilanan davranis kontrolii ve davranis
yonelimi (a=.86) olmak iizere bes boyuttan olustugu belirlenmistir. Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi yapilan
uyarlanan 6l¢egin Tiirkge formunun sinif 6gretmeni adaylarinda kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir arag
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Sinif 6gretmeni adaylari, FeTeMM egitimi, 6gretim yonelimleri, 6lgek, gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmasi.
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SUMMARY

There have been studies conducted with elementary, middle, high school and
college students focusing on integrative approaches in STEM education (Apedoe,
Reynolds, Ellefson ve Schunn, 2008; Thananuwong, 2015; Vasquez, Sneider, ve
Comer, 2013). In Turkey, there has been a growing interest in examining effect of
the integrative STEM teaching approaches on students’ perceptions (Corlu, Capraro
ve Corlu, 2015; Delice, Aydin, Derin, ve Yasin (in press); Yamak, Bulut ve Diindar,
2014). Among these research studies, two instruments were developed to measure
pre-service teachers’ perceptions of STEM education. Therefore, research studies
are suggesting the need for a reliable instrument designed to measure elementary
pre-service teachers’ STEM intentions. Purpose of this study was to check the
reliability and validity of the Turkish form of the Integrative STEM Teaching
Intention Questionnaire.

Purpose

This current study aimed to examine the validity and reliability study of
Turkish form of the Integrative STEM Teaching Intention Questionnaire developed
by Lin and Williams (2015). This questionnaire was adapted Turkish to examine
elementary pre-service teachers STEM intentions level.

Instrument

Integrative STEM Teaching Intention Questionnaire was developed by Lin and
Williams (2015). The questionnaire included six sub-dimensions. These are
knowledge, value, attitude, subjective norm, perceived behavioral control, and
behavioral intention. The questionnaire includes 31 items and placed on a 7-point
Likert type of scale. Cronbach’s alpha coefficients were calculated as .94 for the
Integrative STEM Teaching Intention Questionnaire, respectively. Cronbach’s alpha
coefficients for the sub-scales were found as .79, .91, .85, .80, .88, .86, respectively.
The pre-service teachers rated the items of the questionnaire on a scale (1 strongly
disagree) to 7 (strongly agree).

Method

To check the validity and reliability, the questionnaire was administered to junior
and senior elementary pre-service teachers. For the test-retest reliability, the
questionnaire was administered to 95 pre-service teachers. 253 pre-service teachers,
who volunteered to be involved in this study, were majoring in elementary teacher
education program at a public university in Turkey. There were 62 male and 191
female students.

Data Analysis

First, the questionnaire was translated from English to Turkish by researchers. Also,
the questionnaire is also translated by a group of experts who know both languages
at advanced level. The experts also translated the questionnaire into Turkish. Both
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translations were compared and the Turkish form of the questionnaire was emerged.
The instrument is administered to 3" and 4™ year elementary pre-service teachers. A
total of 252 pre-service teachers majoring in elementary teacher education program
at two public universities participated in this research study. Turkish form of the
questionnaire was investigated in terms of content validity and construct validity.
Exploratory Factor Analysis (EFA) and test re-test was calculated. In order to
determine whether the data is appropriate for the factor analysis Barlett test of
sphericity and Kaiser-Meyer-Olkin test (KMOQO) were applied. Exploratory Factor
Analysis (EFA) was used to determine the structure of factor loading. Confirmatory
factor analysis (CFA) was utilized to verify to what extend the factor structure is
appropriate for the adapted instrument.

Findings

Results of the study revealed that the questionnaire is a valid and reliable could be
used to measure pre-service teachers STEM intentions level. The Cronbach’s alpha
coefficients were calculated as .94 for the Integrative STEM Teaching Intention
Questionnaire. The Cronbach’s alpha coefficients for the sub-scales were calculated
as .93, .86, .87, .69, .86, respectively. For the test re-test reliability, Pearson
correlation coefficient was calculated as r= .806 and p=.001. Results of the
exploratory and confirmatory factor analysis revealed that the questionnaire is valid
and reliable.

Discussion and Conclusion

This study focused on examining the validity and reliability study of the Turkish
form of the Integrative STEM Teaching Intention Questionnaire. It was found that
adaptation of the questionnaire is valid and reliable and appropriate to use in
Turkish culture.

GIRIS

FeTeMM egitimi disiplinler arasi ve uygulamaya yonelik yaklasimlari iceren
fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri arasinda bag
kurarak entegrasyonunu saglayan bir 6gretim sistemi olarak tanimlanmaktadir.
(Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 ve Tiirk, 2015b; Bybee, 2010). FeTeMM
egitimi, fen bilimleri ve matematik derslerinin farkli dallara bdliinmesindense
biitiinlestirilmis, birden fazla disiplini ilgilendiren egitime dogru degisim olarak
nitelendirilebilir (Riechert ve Post, 2010). Bir baska deyisle, FeTeMM egitiminde,
dort onemli disiplin biraraya getirilebilecegi gibi iki disipline bagl biitiinciil bir
yaklasim da benimsenebilir. Ornegin, Aydin ve Delice (2007) ile Corlu, Capraro ve
Corlu (2015) fen egitiminde 6grencilerin matematik bilgilerini incelemislerdir. Bu
kapsamda, fen egitiminde bilimsel sorgulamaya bagli olarak bireylerin basarili
olmasinda giiclii bir matematik bilgisinin gerekliligini vurgulamislardir.

FeTeMM egitiminde 6grencilerin problem ¢dzebilen, teknolojinin dogasini
anlayan, sistematik diisiinen, Ozgiivenli, iletisim becerileri gelismis ve yaratict
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bireyler olmalar1 amaglanmaktadir (Bybee, 2010; Morrison, 2006). Nitelikli, dogru
bir FeTeMM egitimi 6grencilerin arag-gereclerin nasil calistigin1 anlama ve
teknolojiyi 1yi1 bir bigimde kullanma gibi 6zelliklerini gelistirmelidir (Bybee, 2010).
Buna ek olarak, yapilan calismalar gosteriyor ki FeTeMM alanlarima yonelik
ogrencilerin bilgi diizeylerinin gelismis olmasi 6grencilerin bu alanlara yonelik ilgi
ve Ogrenmelerini gelistirmekle beraber gelecekte yapacaklart meslek tercihleri
acisindan onemlidir (Becker ve Park, 2011; Buxton, 2001). Teknoloji iiretiminin
tilkelerin ekonomik olarak kalkinmasinda 6nemli bir paya sahip oldugu gliniimiizde,
bilginin nitelikli bir bigimde uygulama alanina konulmasi ve bireyler kariyer
bilincini edinirken bu alanlara dikkat ¢ekilmesi onem arz etmektedir. Bilimde ve
ekonomik biiylimede 6nemli goriilen FeTeMM egitimi (Lacey ve Wright, 2009),
Ozellikle son yillarda Amerika Birlesik Devletleri tarafindan dikkatle ele alinmis
FeTeMM egitiminin siirdiiriilmesi konusundaki hassasiyete bagli olarak bu alanda
calismalar arttinlmistir. Yiiksek biit¢eler ayrilarak yapilan projelerle FeTeMM
egitimi devlet politikasi haline getirilmistir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas,
Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015a). FeTeMM ile ilgili mesleklerin 6zendiriciligini
arttirmaya yonelik “Yenilik i¢in Egitim” programi baglatilmistir (Obama, 2009).
Program dahilinde yeni nesil mucitlerin yetistirebilmesi i¢in Ulusal FeTeMM
Tasarim Yarigsmalar1 (National STEM design competitions) diizenlenmektedir.
Ulusal diizeyde yayimlanan raporlarda da FeTeMM egitimine vurgu yapilmasi
aragtirmacilart bu konuda c¢alisma yapmaya yoneltmistir (National Council of
Teachers of Mathematics [Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurulu], 1980-1989;
Next Generations Science Standards [Gelecek Nesil Bilim Standartlari], 2013;
National Science Foundation [Ulusal Bilim Vakfi], 2014). Fortus, Dershimer,
Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman (2004), 10. ve 11. sinif 6grencilerinde FeTeMM
egitiminin  O0grenme diizeylerindeki degisimini inceledikleri ¢alismalarinda,
ogrencilerin 6grenme diizeyinde artis oldugu bulgusuna ulasmisglardir. Cunningham,
Knight, Carlsen ve Kelly (2007), ogretmenlere derslerinde miihendislik
tasarimlarini nasil uygulayacaklarini gosteren bir hizmet-i¢i egitim programi
tasarlamislardir. Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008), lise diizeyinde
gelistirdikleri 6gretim programinda miihendislik konularini fen bilimlerine dahil
etmislerdir. Pryor, Pryor ve Kang (baskida), calismalarinda &gretmenlerin
FeteMM’i kullanma niyetlerini sekillendiren goriisleri arastirmis ilk ve orta
ogretimde sosyal bilgiler 6gretmenlerinin hem meslege girisleri hem de sonraki
profesyonel geligimleri i¢in teori, arastirma ve uygulamada 6nemli ¢ikarimlar elde
etmiglerdir. Han, Yalvac, Capraro ve Capraro (2015), 6gretmenlerin FeTeMM
egitimine dair uygulamalar1 ve anlayislarini inceledikleri c¢aligmalarinda,
ogretmenlerin seminer ve konferanslara ragmen FeTeMM egitimiyle alakali
uygulamalarda cesitli zorluklar yasadiklarini ortaya koymuslardir. Thananuwong
(2015), “Oyuncaklarin Bilimi (Science of Toys)” isimli FeTeMM etkinlikleri ve
iceriginden olusan bir ders kitabt hazirlamig ve kitabi1 kullanan 6gretmen ve
ogrencilerin gorislerini almistir. Sonucta 6grenciler etkinliklerin bilimsel igerikleri
kolaylastirdigin1 belirtirken 6gretmenler ise icerik ve etkinliklerin 6grencilere 21.
yy. becerilerini kazandirmada yardimci oldugunu ifade etmistir. Yine Vasquez,
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Sneider ve Comer (2013), 3-8.simf diizeyi Ogrenciler igin benzer FeTeMM
etkinliklerine yer verdikleri calismalar yapmustir.

Ulusal diizeyde incelendiginde ise FeTeMM egitimiyle alakali tilkemizde son
yillarda bazi ¢alismalarin yapildig: goriilmektedir. Tiirkiye Sanayici ve Isadamlari
Dernegi yaymladiklar1 Tiirkive STEM Is Giicii Raporu ile FeTeMM isgiiciiniin
artirllmasi ve Universitelerin FeTeMM alanlarin1 arttirmasi gerektigini belirtmistir
(Akgiindiiz vd., 2015b). Istanbul Aydin Universitesi de FeTeMM Egitimine yonelik
calistaylar, egitimler ve sertifika programlari diizenlemenin yani sira Tiirkiye’nin ilk
FeTeMM laboratuvarimi kurmus ve FeTeMM Merkezi acmistir. Yayinladiklari
Tiirkiye raporunda ise nitelikli bir FeTeMM egitiminin miifredata girmesi ve
uygulanmasinin  altii1  ¢izmektedir. Orta Dogu Teknik Universitesi Egitim
Fakiiltesi'nde TUBITAK destegiyle “Gen¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen,
Teknoloji,  Miihendislik ve  Matematik (FeETeMM)  Egitimleri”  projesi
gerceklestirilmis; Baran, Bilici ve Mesutoglu (2015), bu projede 6. sinif 6grencileri
tarafindan gergeklestirilen FeTeMM spotu etkinligi hakkinda bir calisma
yapmislardir. Calismada 6grenciler, etkinliklerin teknoloji ve bilgisayar konusunda
bilgi ve becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Corlu, Capraro ve Capraro (2014),
yaptiklart ¢alisma sonucunda iilkemizdeki Ogretmenlerin yalnizca uzmanlik
alanlarinda ogretmenlik bilgisine sahip olmalarinin ihtiya¢ duyulan nitelikli insan
giiciinli yetistirmede yeterli olmayacagini belirtmistir. Gencer (2015), 7. Sinif
ogrencilerine uyguladigr FeTeMM etkinliginin 6grencilerde fen bilimleri alaninda
kariyer bilinci gelistirmeye yardimci olacagini, bu alana iliskin bilgi ve becerilerinin
gelisecegini, alana yonelik tutumlarinin olumlu yonde olmasina yardimci olacagini
ifade etmistir. Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), Amerika Birlesik Devletleri’nde
yiriittiikleri ¢alismada FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bu alana yonelik
ilgilerini arttirdigini, yeteneklerini gelistirdigini ve birbirlerinden 6grenmelerine
yardimel oldugunu vurgulamistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014), uyguladiklari
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini ve bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. Ulusal diizeyde yapilan arastirmalar
incelendiginde, FeTeMM egitimiyle ilgili ¢alismalarin sayisinda bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu calismalarin 6grenciler ve Ogretmen adaylariyla yiiritildigi
goriilmektedir. Bu durum, Ogrenciler, Ogretmen adaylari ve Ogretmenler icin
kullanilabilecek 6l¢me araglarina olan ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Arastirmanin Onemi

Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi dort 6nemli disiplinin birbirleriyle
entegrasyonunu kapsayan FeTeMM egitimi disiplinler aras1 uygulamayi igeren bir
O0grenme-6gretme sistemi olarak tanimlanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015a; Bybee,
2010). FeTeMM egitimi icerigine dikkat ¢ekilmesi Ulusal Bilim Vakfi (National
Science Foundation) tarafindan 1990’hh yillarda basladi (NSF, 2014; Yu, Chang
veYu, 2016). Bununla beraber, ulusal diizeyde yapilan arastirmalarin son birkag
yildir bu konuya yogunlastig1r goriilmektedir (Baran, Bilici ve Mesutoglu, 2015;
Gencer, 2015; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014;
Yildirnm ve Altun, 2015). Bu aragtirmalar incelendiginde, FeTeMM egitimi
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alaninda O6gretmen adaylariin FeTeMM egitimine iliskin zihinsel hazir olma
(mental readiness) diizeylerini matematik ve fen bilimleri 6gretiminin dogasina
iligkin tutumlarin1 incelemek amaciyla Corlu, Capraro ve Corlu (2015) tarafindan
bir Olcek gelistirilmistir. Buna ek olarak, Derin, Yasin, Aydin ve Delice (2014)
tarafindan gelistirilen ‘Matematik, Fen, ve Teknoloji Egitiminin Biitiinlestirilmesi
Olgegi’ matematik, fizik, biyoloji, kimya ve bilgisayar egitimi alanlarinda 6grenim
goren Ogretmen adaylarmin tutumlarimi belirlemek amaciyla olusturulmustur.
Ulusal diizeyde yapilan arastirmalar incelendiginde FeTeMM egitimine yonelik iki
Olcme aracinin gelistirildigi goriilmektedir. Bu sebeple, bu calisma, ilkokul
diizeyinde simif Ogretmenleri Fen bilimleri ve Matematik derslerinin sinif
ogretmenleri tarafindan oOgretilmesi FeTeMM egitimi i¢in Onemli bir roli
tistlenmektedir. Ancak, sinif Ogretmenlerinin FeTeMM alanlarinda basarilarinin
artirllmasina yonelik 6grencilere rehberlik etme hususunda bir hazirliga ve bakis
acisina sahip degildir. FeTeMM egitiminin entegre edilerek kullanildigi 6gretim
yaklasimlariyla beraber olumlu bir bakis agisinin olusturulmasi sinif 6gretmeni
adaylarinin 6grenim gordiikleri programlarda da onemli bir yer tutmaktadir. Bu
sebeple, bu calismada smif Ogretmeni adaylarinin entegre bir yaklasim sunan
FeTeMM ogretimine yonelik goriislerinin belirlenmesi gelecekte 6grencilerine
rehberlik yapmalarinda ve uygulamalarinda ©Onemli bir rol oynamaktadir.
Dolayisiyla, Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi'nin Tiirkge formunun
gecerlik  ve gilivenirlik c¢alismasinin  yapilmasinin  6gretmen adaylarinda
kullanilabilecek bir 6l¢gme araci elde etmek agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada, Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelim Olcegi’ni Tiirkge’ye uyarlayarak sinif 6gretmeni adaylarmin bu
konuya yonelik gelisimini belirlemeye yonelik bir Olgcme araci elde etmek
amaclanmstir.

YONTEM

Arastirma Grubu

Arastirmanin evrenini iki devlet {iniversitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren dgretmen adaylar olusturmaktadir. Orneklemini ise 2015-2016 akademik yil1
Egitim Fakiiltesi Sinif Egitimi Anabilim Dali 3. ve 4. smiflarinda 6grenim goren
siif ogretmeni adaylart olusturmaktadir. Olgegin test-tekrar test giivenirlik
calismas1 23’i erkek ve 72’1 kiz olmak iizere toplam 95 Ogretmen adayindan
toplanan veriler dikkate almarak hesaplanmistir. Olgegin uyarlama calismasi
kapsaminda, faktdr yapisini incelemek icin 62’si erkek (%24.5) ve 191’1 kiz
(%75.5) olmak iizere toplam 253 dgretmen adayindan veri toplanmistir.

Veri toplama araci ) )
Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi, Lin ve Williams (2015)
tarafindan fen bilimleri G6gretmen adaylarinin fen, teknoloji miihendislik ve
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matematik Ogretimine iligkin yOnelimlerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir.
Olgegin 6zgiin hali 6 alt boyuttan olusmaktadir. Olgekte 31 madde yer almaktadir
ve 7’li Likert tipindedir. Olgege iliskin adaylarin vermis oldugu yamitlarin
degerlendirilmesinde 7 aralik esas alinmistir. Bu araliklar kesinlikle katilmiyorum,
katilmiyorum, kismen katilmiyorum, kararsizim, kismen katiliyorum, katiliyorum
ve kesinlikle katiliyorum seklinde belirlenerek kullanilmistir.

Olgegin 6zgiin halinde yer alan faktdrler sirasiyla, bilgi (0=0.79), deger
(0=0.91), tutum (0=0.85), siibjektif Olclit (a=0.80), algilanan davranis kontrolii
(0=0.88) ve davranig yonelimi (a=0.86) olmak iizere 6 alt boyuttan olusmaktadir.
Olgegim tiimii icin hesaplanan Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi1 siras1 0.94’tiir.
Bilgi faktori altinda 1,2,3,4 deger faktorii altinda 5,6,7,8,9,10, tutum faktorii altinda
11,12,13,14,15,16, siibjektif oOlgiit faktorii altinda 17, 18, 19, 20, 21 algilanan
davranis kontrolii altinda 22, 23, 24, 25, 26 davranis yonelimi altinda 27, 28, 29, 30,
31 maddeleri yer almaktadir.

Ceviri Calismasi

Entegre FeTeMM Ogsretimi Yonelim Olgegi, ilk olarak arastirmacilar
tarafindan 6zgiin dili olan Ingilizce’den Tiirkce’ye cevrilmistir. Buna ek olarak,
Olcek Ogretmen egitimi, egitim bilimleri, fen bilimleri, 6lcme ve degerlendirme ile
Ingiliz dili egitimi iizerine ¢alisan 5 kisilik bir uzman grubu tarafindan Tiirkce’ye
cevrilmistir. Bu wuzman grubundan Tirkce’ye c¢evirisini yaptiklar1 0Olgegin
maddelerinin 6zgiin haline uygun ve anlasilir olarak ¢evrilmesine dikkat etmeleri
istenmistir. Daha sonra arastirmacilar ve uzmanlar tarafindan yapilan g¢eviriler bir
araya getirilerek c¢evirilerin ortak ve ayrilan yonleri incelenmistir. Yapilan
degerlendirmelerde, c¢eviriyi yapan arastirmacilar ile uzman grubunun her iki
maddenin 6zgiin haline uygun ve anlasilir oldugu konusundaki uyusmanin %80°nin
lizerinde tutarli bir uyusma orant oldugu belirlenmistir. Bu tespit edilen oran
arastirmacilar tarafindan (Crocker ve Algina, 1986; Roid ve Haladyna, 1982)
‘uyusma orani’ olarak adlandirilmaktadir. Bu uyusma oranmin yiiksek olusu,
uzmanlarin ve arastirmacilarin yaptiklart cevirilerden ortaya ¢ikan maddelerin
birbirine benzer ve tutarli oldugu seklinde yorumlanabilir. Birbirinden bagimsiz
yapilan ceviriler, uzman grubunun goriisleri dogrultusunda biraraya getirilerek
Olcekte yer alan maddeler i¢in en uygun ceviri formu olan son sekli verilmistir.
Ayrica, Olgek maddeleri yazim ve anlama kurallarma uygunlugunun
degerlendirilmesi i¢in bir Tiirkge egitimi uzmani tarafindan incelenmis ve daha
sonra uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Islem

o llkdgretim Boliimii Sinif Egitimi Anabilim Dali 3. ve. 4. smifinda 6grenim
goren Ogretmen adaylarina arastirma hakkinda bilgi verilmigtir. Daha sonra
calismaya katilan adaylara ders saatleri disinda uygun bir zamanda bir araya
getirilerek Olgek uygulanmistir. Toplanan veriler SPSS 19.0 programina
aktarilarak analiz edilmistir.
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e Uyarlanan 06lcegin gegerlik ve giivenirlik analizleri kapsaminda agimlayici
faktor analizi (AFA) ve test—tekrar test giivenirlik c¢alismasi yapilmistir.
Uyarlanan oOlgegin faktdr yapisini incelemek amaciyla AFA uygulanmistir.
Ozdegeri 1°den biiyiik olan faktorler dikkate alinmistir (Eroglu, 2009).

e Test—tekrar test giivenirlik ¢alismasi kapsaminda Ol¢ek 23’1 erkek ve 72’1 kiz
olmak iizere toplam 95 ogretmen adayma bir ay arayla uygulanmistir. iki
uygulamadan elden edilen veriler kullanilarak Pearson momentler c¢arpimi
korelasyon katsayis1 hesaplanmustir.

e AFA sonucunda ortaya ¢ikan yapinin ne Ol¢lide uygun oldugunu belirlemek
amaciyla LISREL 8.51 programi kullanilarak dogrulayici faktér analizi
yapilmustir.

Olgege Iliskin Gecerlik Calismasi

Olgege iliskin gegerlik calismasi kapsaminda SPSS 19 programi kullanilarak
KMO degeri ve Barlett Kiiresellik Testi yapilmistir. Analiz sonucunda KMO
degerinin 0.934 oldugu hesaplanmistir. Arastirmacilar, bu degerin biiyiikliigiiniin
0.90 ve iizerinde olmasim1i ‘miikemmel’ olarak yorumlamaktadir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biyiikoztiirk, 2010; Tavsancil, 2005). Bu degerin %93.4 olmasi
sebebiyle verilerin faktor analizine uygun oldugu belirlenmistir. Barlett kiiresellik
testi sonuclar1 incelendiginde elde edilen ki-kare degerinin 0.01 diizeyinde anlaml
oldugu bulunmustur [X2(465)=4896.403; p<.01]. Bu sonu¢ verilerin ¢cok degiskenli
normal dagilimdan geldigini ve faktor analizi i¢in bir diger sayiltinin saglandiginm
gostermektedir.

Olgegin faktdr desenini ortaya koymak amaciyla agimlayict faktor analizi,
dondiirme yontemi olarak dik dondiirme yontemlerinden varimax segilmistir.
Varimax faktor yiikk dagilimimin tek boyutlu olup olmadigini belirlemek amaciyla
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6zdegeri 1’den biiyiik olan 5 faktoriin oldugunu
gostermistir. Bu faktorler i¢in 6zdegerler sirasiyla 12.590, 2.886, 1.747, 1.265,
1.070, olarak belirlenmistir. Birinci faktor tek basina toplam varyansin %40.612’ini
aciklamaktadir. Birinci ve ikinci faktorler birlikte toplam varyansin %49.922’sini
aciklamaktadir. Bes faktor beraber toplam varyansin %63.09’unu agiklamaktadir.

Olgegin madde toplam test korelasyon degerleri hesaplanmistir. Madde
toplam test korelasyon degeri alt sinirmin 0.20 olmasi gerektigi ifade edilmektedir
(Klein, 1986). Analiz sonucunda 46 maddeden olusan Ol¢cekte madde toplam test
korelasyon degerlerinin 0.46-0.882 araliginda oldugu tespit edilmistir. Analiz
sonucunda uyarlama c¢alismasi yapilan Olcegin bes faktorlii bir yapr gosterdigi
belirlenmigtir. Bu faktorlerin 6zgiin dlgekle kiyaslandiginda “Davranis yonelimi”
ve “Algilanan davranig kontroli” maddelerinin ayni faktér altinda toplandigi
goriilmistiir. Diger alt faktorlerin 6zgiin Olcekteki formlarint korudugu tespit
edilmistir. Bunlar sirasiyla; bilgi faktorii altinda 1, 2, 3, 4 deger faktori altinda 5, 6,
7, 8, 9, 10, tutum faktorii altinda 11, 12, 13, 14, 15, 16, siibjektif ol¢iit faktori
altinda 17, 18, 19, 20, 21 algilanan davranis kontrolii ve davranig yonelimi altinda
22,23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 maddeleri yer almaktadir (Bkz. Tablo 1).
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Tablo 1. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Acimlayici Faktor Analizi

Sonuclart

Alzilanan

Davrams
Madde Kontrold | pony | Deger | SUOSKEE ) gy :

e dletit

Davrarms

Yinelimi
F28 793 733
F30 J79 684
F29 767 722
F27 734 727
F31 688 734
F26 631 664
F24 620 641
F23 611 668
F22 526 623
F15 522 659
Fi2 680 506
FI3 680 552
FI6 676 551
F11 655 549
FI5 614 713
FI2 603 648
FI10 516 634
F7 754 622
F6 718 654
F8 670 687
F5 664 648
Fo 56 646
F20 882 383
F21 855 365
FI8 758 480
F17 680 513
FI9 736 551
FI 688 401
F3 636 260
F2 460 557
F4 736 545
Ozdegerler | 12590 | 2886 | 1.747 | 1265 | 1070
f;‘f”l‘" | 40612 | 9309 | 5634 | 4081 | 3453
Cronbach 93 86 87 69 86 94
alfa

Ac¢imlayici faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan yapiin ne derece uygun
oldugunu belirlemek amaciyla LISREL 8.51 programu kullanilarak dogrulayici
faktor analizi yapilmigtir (Bakimiz Sekil 1). Dogrulayict faktor analizi sonuglarina
gore elde edilen uyum indeksi degerleri sirastyla ¢?=1640.12, sd=395 GFI=0.88
AGFI=0.81 CFI=.93 NNFI=.91, NFI=.90 RMR=.07, SRMR=.07 ve RMSEA=.09

olarak hesaplanmustir.

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama

Articles /Makaleler - 2016, 12(3), 654-669



Entegre FeTeMM?* Ogretimi Yonelim Olgegi Tiirkce Formunun Gegerlik ve Giivenirlik Calismast 663

Sekil 1. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi’ne Iliskin Path
Diyagrami ve Parametre Tahminleri
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Ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani (X>=c%*/sd) 4.15° tir. Ki-kare
degerinin serbestlik derecesine oraninin 5’ten kii¢iik olmasi modelin orta diizeyde
uyuma karsilik geldigini gostermektedir (Kline, 2005; Stimer, 2000). Hesaplanan
Ki-kare degerinin serbestlik derecesine orani (X>=C?/sd) 4.15 olarak hesaplanmustir.
GFI'nin .85’ten, AGFI’'nin .80’den biiyiik ¢ikmasi, RMR ve RMSEA degerlerinin
.10’dan diistik ¢ikmas1 modelin kabul edilebilir diizeyde uyum gosterdigi seklinde
yorumlanabilir (Anderson ve Gerbing, 1984; Biiyiikoztiirk, Akgiin, Kahveci ve
Demirel, 2004; Cole, 1987). Benzer sekilde, CFI, NFI, AGFI degerlerinin .90
tizerinde olmas1 modele iliskin degerlerin yiliksek oldugunu gostermektedir. SRMR
degerinin .08’den kii¢iik (Hu ve Bentler, 1999) olusu ise modelle veri uyumunun
giiclii bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Uyum indeksi degerleri incelendiginde
kabul edilebilir diizeyde uyum gosterdikleri sdylenebilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri,
2004; Yilmaz ve Celik, 2009). Elde edilen bulgular, faktor analizi sonucunda ortaya
¢ikan yapinin toplanan verilerle uyum gosterdigine isaret etmektedir (Bkz. Tablo 1).
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Olcege iliskin Giivenirlik Cahsmalar

Test tekrar-test giivenirlik ¢alismasi kapsaminda birinci uygulamada 6lgegin
ortalamas1 ve standart sapmasi 5.33+£0.81 olarak hesaplanirken ikinci uygulamada
5.29+0.82 olarak hesaplanmistir. Pearson korelasyon katsayisinin r= 0.806 ve
p=0.001 diizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Paylasilan varyans miktari
korelasyon katsayisinin karesi alinarak %64.9636 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
bu sonuglar 6l¢egin glivenirliginin yiiksek oldugunu géstermektedir.

TARTISMA

Bu arastirmada, Lin ve Williams (2015) tarafinda gelistirilen Olgegin
Tiirkce’ye uyarlama calismast yapilarak sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM
ogretim yoOnelimlerini belirlemeye yonelik bir 0Olgme aract elde edilmesi
amaclanmistir. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi’nin uyarlanan halinde
yer alan maddelerin 6zgiin haliyle benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Olgegin
0zgilin hali 6 faktorlii bir yap1 olusturmustur. Bununla beraber, uyarlanan dlgegin 5
faktorlii bir yapr olusturdugu goriilmiistiir. Uyarlanan 6lcekte yer alan algilanan
“Algilanan Davranis kontrolii” ve “Davranis yonelimi” faktorlerinin kesistigi
gozlemlenmistir. Uyarlanan 6lgekte yer alan diger 4 faktoriin 6zgiin haliyle birebir
ayn1 dagilimi gosterdigi belirlenmistir. Ozgiin dlcekte yer alan algilanan “Algilanan
Davranis kontrolii” ve “Davranis yonelimi” altinda yer alan iki alt boyutun
kesismesi adaylarin bu kavramlar1 birbirinden ayirt edemediklerine isaret
etmektedir. Bu durum dikkate alinarak uyarlanan oOlgekte “Algilanan Davranis
kontrolii ve davranig yonelimi” olarak bu boyut yeniden isimlendirilmistir.
Uyarlanan oOlgekte yer alan alt faktorler i¢in Cronbach alfa gilivenirlik katsayisi
sirastyla .93, .86, .87, .69, .86 olarak hesaplanmistir (Bkz. Tablo 1). Ol¢egin biitiinii
icin hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .94 olarak hesaplanmistir. Bu
calismada hesaplanan Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisinin 0.7 nin {izerinde olmasi
Olcegin giivenilir oldugunu gostermektedir (Field, 2005). Test tekrar-test calismasi
sonucunda elde edilen sonuglar uyarlanan 6l¢egin giivenirliginin yiiksek oldugunu
gostermistir. Bu durum, oOlgegin giivenilir oldugunu ve yapi gecerligine sahip
oldugunu gostermistir. Elde edilen sonuglar, Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim
Olgegi Tiirkce formunun smif 6gretmeni adaylarinda kullanilabilecek gegerli ve
giivenilir bir ara¢ oldugunu gostermektedir (Bkz. EKk 1).
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Ek 1: Tiirk¢e’ye Uyarlanan Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi Ornek
Maddeleri

Bilgi Alt Boyutu:

1. Ilkokul diizeyi fen bilgisine aginayim (Newton nun hareket kanunlarr).

2. Ilkokul diizeyi teknoloji bilgisine asinaymm (teknolojik problem ¢dzme siireci,
materyal isleme, ders arag-gere¢ kullanimi).

Deger Alt Boyutu:

6. Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim
etmenin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

7. Test etme ve diizenleme siirecinde, Ogrencilere FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar1 gerektigini 6grenmeleri
hususunda yardim etmenin énemli oldugunu diisiiniirim.

Tutum Alt Boyutu:

11. Eger medya reklamlar1 (kamu spotu, haberler, gazete, televizyon v.b) yapmami
Isterse, 6grenme-ogretme siirecinde FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

12. Eger okul ortami bu yondeyse (idarecilerin talebi, okulun fiziki ve teknolojik
donanimi olmasi) 6grenme-6gretme siirecinde FeTeMM’1 derslerimde kullanirim.

Siibjektif Olciit Alt Boyutu:

17. Ogrenme-6gretme ortaminda FeTeMM’i kullanmak igin yeterli beceriye sahip
oldugumu diistiniiyorum.

18. Ogrenme-dgretme siirecinde, FeTeMM’i kullanarak o6grencilerin  6grenme
performanslarini nasil gelistirecegimi biliyorum.

Algilanan Davranig Kontrolii ve Davranigsal Yonelimi Alt Boyutu:

22. Gelecekte Ogrenme-0gretme ortami ne durumda olursa olsun, FeTeMM’i
kullanmak i¢in elimden geleni yaparim.

31. Ogrenme-dgretme siirecinde, FeTeMM kullanarak gelecegin yetenekli
ogrencilerini yetistirebiliriz.
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