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Ozet: Bu arastirma 1994-1996 tarihleri arasinda Erzurum'un Askale ilcesinin 33km giineyinde yer alan Sah
Golu Uzerinde yapilmistir. Sah golld, 2435m rakimda yer alip takriben 8-10 dekar yiizey alanina sahip olan
Limnokrane memba veya buzul goli gérinimindedir. Gél sularinin %90'1 Kasim-Nisan aylari arasinda don-
dugu ve yaz aylarinda ise su sicakliginin en fazla 18°C 'ye yikseldigi misahede edilmistir.

Golde Salmonid familyasina ait Salmo trutta L. magrostigma alt tlrinun yasadigi tespit edilmistir. Bu
baliklarin 35 adeti Uzerinde yapilan incelemelerde en fazla 5 yillik baliklara rastlanmis. Kondusyon faktérleri
ortalama 1,123 olarak regresyon egrisinin "b" degeri ise 3,09 olarak tespit edilmistir. Bu degerler gélin ala-
baliklar i¢in iyi bir habitat oldugu fikrini uyandirmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sah Golu, Su ¢zellikleri, Salmo trutta L.

Investigations on the Physical and Chemical Parameters of Water and Bio-ecological Properties of
Trout (Salmo trutta L.) Living Naturally in the Sah Lake

Abstract: This study was carried out on Sah Lake located 33km of south of Askale district in Erzurum. Sah
Lake with 2435m altitude and about 8 - 10 are surface area has appearance like a Limnokrena source or a
glacial lake. It was observed that the 90% of the water mass in the lake freezing between the month of
November and April and water temperature reaching 18°C maximum in summer months.

It was found that there were Salmo trutta magrostigma sub-species, belonging Salmonidae family, living
naturally in the Lake. After the examinations on total 35 fish, the oldest one was in age of 5, conduction fac-
tor of them was 1.123 and "b" value from regression curve was calculated as 3.09. These salues gave an
idea that the Lake is a good habitat for trout to live.
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GiRisS
Turkiye yuzolgiminin %%1,2'sini goller olustur-
makta olup bu oran Dogu Anadolu Bolgesinde
92,5 civarindadir (Akyurt ve ark., 1990). Tim
Dogu Anadolu bélgesi 6zellikle dag golleri bakimin-
dan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Kara gol, Yedi
goller, Aygir gold, Sah goéli bunlardan ilk akla ge-
lenlerindendir. Bu gdllerin bir¢cogu Uzerine yeterli
derecede arastirma yapilmamistir.

Sevik (1993)'Un Atatlrk baraji ile Suriye sinirt icin-
deki Firat sulari Gzerine yUriutmuis oldugu bir aras-
tirmada Eylul ve Ekim aylari icin su sicakligini sira-
siyla 15,5 ve 11,8 olarak, pH'yi ise 8,5, ile 7,8
olarak tespit etmigstir. Glrbuz ve Altuner (1996)'in
Palanddken goleti Uzerinde yapmig olduklari ¢alig-
mada su sicakliginin 4,24, pH'nin ise 7,15 ile 8,66
arasinda oldugunu vurgulamistir. Karatas (1995)'e
gore bir gélde balik populésyonunun uygun bir se-
kilde yapilabilmesi icin pH degerinin 6,7-8,6 ara-
sinda, EC degerinin ise 150-500 microhanter/cm
arasinda olmasi gerektigini belirtmistir.

Tortonese (1955)'e goére kigik Asya sularinda
yerli alabalik olarak sadece Salmo trutta L. turd
bulunmaktadir. Bu tlrin birbirinden cok farki ol-
mayan cesitli bolgelere yayilmis alt formlari yasa-
maktadir. Bunlarin Karadeniz'e dokilen derelerde
yasayanlar Salmo trutta labrax, Aras-Kura siste-
minde yasayanlar Salmo trutta caspius, Firat, Dic-
le, orta Anadolu, bati Anadolu derelerinde yasayan-
lar Salmo trutta magrostigma, Abant goélinde ya-
sayanlar ise Salmo trutta abanticus ismini almakta-
drr.

Aras (1974) ve Kuru (1975)'e gére Salmo trutta
macrostigma alt tirdnin omur sayisinin (57 ve da-
ha az) ve pistorbital benegin belirgin olmasi tanim-
lamaktadir. Saimo trutta Labrax'in omur sayisinin
57-59 arasinda oldugu, Salmo trutta caspius'un ise
omur sayisinin 59-61 arasinda olmasi ile karakte-
rize edildigi bildirilmistir.

Kuglk ve ark., (1995) Salmo trutta magrostigma
alabaliklarinda boyun 12-24cm arasinda degistigi-
ni, Aras (1974) Coruh ve Aras havzasinda 3 yaslh
alabalik boylarinin 18-21,5cm arasinda ve Cetinka-
ya (1996) ise Salmo trutta macrostigma da orta-
lama boyun disilerde 18,9cm erkeklerde ise
13,8cm oldugunu bildirmislerdir.

Aras ve ark, (1986) Salmo trutta labrax Uzerine
yaptiklari bir calismada boy agirlik iliskisinden he-
sapladiklari 'b' deg@erini 3,008, Yanar ve ark.
(1987) 2,9956 ve Yildirim (1991) 3,0 dolaylarin-
da bulurlarken kondusyon faktorinu ise sirasiyla
1,087, 0,9368 ve 1,1316 olarak hesaplamiglardir.

Yildirim (1991), yapmis oldugu bir ¢alismada Sal-
mo trutta labraxda ortalama kondusyon faktoru-
nd 1,1316, "b" degerinin ise 3,0 dolaylarinda tes-
pit etmistir.

Mevcut kaynaklarimizin tespiti, potansiyellerinin
belirlenmesi, ortaya konacak somut ¢6zim 6nerile-
rinin tenkit ve teklifine esas tegkil etmesi bakimin-
dan blyuk 6nem tasimaktadir. Bu calisma ile de
yérede bulunan sah golu ve dider bu tip dag golle-
rini Uzerine yapilacak c¢alismalara ve kaynaklarimi-
zin envanterinin ¢ikarilmasina yardimct olmak
amag¢ edinmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Erzurum ili Askale ilgesi sinirlari icerisin-
de bulunan Sah Golu kullanilmistir. Ornekleme igin
alinan sular 2 litrelik bir cam sise ile kiyidan 3m
kadar iceriden icersinde hava boslugu kalmayacak
sekilde alinmig (Anon, 1976) ve ayni gun analiz
edilmistir. Su analizinde kalsiyum tespitinde EDTA
Titrasyon metodu, Magnezyum tayininde Sertlik
EDTA, Kalsiyum EDTA (Hesaplama) metodu, Klo-
rir tayininde Mohr metodu, Sulfat tayininde EDTA
metodu, Nitrat tayininde Klorimetrik metot,
Amonyak tayininde Nesler reaktifi ile dogrudan ta-
yin metodu, Organik madde tayininde Oksitleme
metodu, Karbonat ve Bikarbonat tayininde ise Tit-
rasyon metodu kullaniimistir (Anon, 1976). Sicak-
liklarin 6lgllmesi ise termometre ile ginin en si-
cak zamaninda okunmus, yalniz bir defaya mahsus
olmak Uzere en soguk saatten baslayarak cesitli
zamanlarda okunarak gunluk seyri de takip edil-
mistir. Sicakliklar gélin muhtelif bolgelerinden be-
lirli derinliklerden okunmustur.

Avlanan baliklar ayni gun laboratuara getirilerek
boy 6lcu tahtasi yardimiyla total, ¢atal ve standart
boylari, parsel ve 30cm'lik cetvel yardimiyla gévde,
dorsal yuzgec, ventral yizge¢, kafa uzunlugu o6l-
cumleri yapilmustir. Vicut 6lguleri alinan baliklarin
tartim islemleri 0,01g'a hassas terazi ile yapilmis-
tir. Yas tayini Aras (1988)'e goére pullar Uzerinden
yapilmistir. Pullar dorsal ylzgecler ile yanal cizgi
arasindan alinmis, 6nce 9%4'lik NaOH eriginde 1
saat muddetle tutulmus, muteakiben cikarilip saf
su ile banyo edildikten sonra 15 dakika slre ile
%96'lik etil alkolde bekletilmistir. Alkolden alinan
pullar binokuler bir mikroskop araciligi ile yaz ve
kis halkalarr okunarak yas tayini yapilmistir. Kon-
dusyon faktéri K=(W/L3)x100 formdlinden he-
saplanmistir (Atay, 1989). Biyomatematiksel he-
saplamalar ise Karatas (1973) ve Koksal (1985)a
gore verilen ortalama, ortalama standart hata,
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standart sapma formiillerinden, Logaritmik reg-
resyon egrileri ise Aras (1989)'a gére hesaplan-
mistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Su 6zellikleri ile bulgular

Sah golu, yapilan inceleme ve gézlemler neticesin-
de olusum agisindan bir yerli kaya golu olarak tes-
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zeyden itibaren kasim ayr sonlarinda donmaya
baslamaktadir.

Gol suyuna muhtelif zamanlarda yapilan fiziksel ve
kimyasal analizleri iceren Cizelgeler asagida veril-
mistir (Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 1. Iki yil ara ile ayni donem alinan su
numunelerinin analiz sonuglart.

pit edilmistir (Cirik ve Cirik, 1991). Golun besle- 8 Eyliil 10 Eyliil
mis oldugu herhangi bir dere bulunmamaktadir. 1994 1996
Fakat guney kenarinda ortalama debileri 2,5l/sn Ozellikl Des Des
ve 1,5l/sn olan iki tane kaynak bulunmaktadir. Gol cellikler eser eser
sulari ise yaklasik 501/sn debi ile Karasu havzasina Sicaklik 15°C 16 °C
bosalmaktadir. Bu durum goélin daha ziyade lim- Bulaniklik -—- -——-
nokrane bir kaynak tipinde oldugu kanaatini do- Calsiyum 17,60mg/1 17,65mg/1
gurmustur. Yine yapilan inceleme ve ¢lcimler ne- Ca/l
ticesinde bir Ucgeni andiran golin en uzun Kenari
100m, en genis kenari 80m ve en dar kenari ise Mg 7,92mg/l 7,90mg/l
20m olarak tespit edilmistir. Toplam goélalani 7-8 Fe — —
dekar olarak tespit edilmistir. Tam olarak tespit Mn - -
edilmemekle beraber en derin noktasinin ise 30m
derinliginde oldugu tahmin edilmistir. glzl i 10,00 2.8
Ozellikle glney ve dogu kenarlari blyik olcide u at- — —
yosunlarla kaplidir. Kuzey kenarinda ise Salix ve Organik 0,70mg/l | 0,90mg/l
Graminde cinslerine mensup su bitkileri hakim ol- madde
makla beraber cesitli su bitkileri mevcuttur. Gélin Amonyak - -—--
su bitkileri ve alglerle fazla derecede Kapli olmasi- Nitrit —- -
nin sebebi ¢evre sakinlerinin hayvanlarini burada
o TR pH 7,21 7,5
sulama ve yikamalari olarak degerlendirilmistir.
Bu durumun hayvanlarin suya biraktiklari giibre- Karbonat i i
den kaynaklandigi distiniilmektedir. Gél sulari ku- Bikarbonat 62,00 65
Cizelge 2. Muhtelif dénemlerde alinan érneklerin analiz sonuglart.
03.03.1995 03.05.1995 25.10.1995 03.07.1996 02.08.1996
Ozellikler Deger Deger Deger Deger Deger
Sicaklhik 3 °C 9 °C 8 °C 20 °C 18 °C
Bulaniklik -—— - -——— -——— -———
Calsiyum 18,00mg/1 19,00mg/1 17,00mg/1 20,00 mg/1 20,00 mg/l
Ca/l
Mg 10,00mg/1 9,00mg/1 7,3 mg/l 17,76 mg/l 9,6 mg/l
Fe ———- - ———- -—— ———-
Mn -—- -— — o —
Cly 30 28 30 40 32
Siilfat -—-- —— -—-- e e
Organik 0,02mg/1 0,35mg/1 0,60 mg/1 0,48 mg/1 7,40 mg/1
madde
Amonyak ——== === ——== -—== —
Nitrit -—-- e -—-- -—-- e
pH 7,0 8,0 7,9 7,6 8,87
Karbonat —-——- —-———= -———- -———- —-——-
Bikarbonat 75 70 70 80 82

— s
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Yukarida Cizelge 1 ve 2'den de anlasilacagi Uzere
gol suyunun yillara ve aylara gore yapilan analizleri
neticesinde ¢ok fazla farkliliklar olmadigr gordl-
mektedir. Yaz aylarinda organik maddede bir mik-
tar artis gorulmustir. Bu durumun yaz aylarinda
hayvanlarin g6l kenarina gelerek yikanma ve sulan-
malart neticesinde birakmis olduklari diskinin suyu
bir miktar da olsa kirletmesinden kaynaklandigi sa-
nilmaktadir. Ornedin Subat 1995'te 0,20 mg/l
olan organik madde Agustos 1996'da 7,40 mg/l'ye
yukselmistir.

Yine az da olsa pH degerinde yaz aylarinda meyda-
na gelen bir yUkselme go&zlenmektedir. Subat
1995'te 7 olan deger AJustos 1996'da 8,8'e yik-
selmistir. Bu bilindigi gibi sulardaki COz durumu ile
alakalidir ve ters orantilidir (Sarihan, 1976). Gaz-
lar soguk sularda daha fazla eridiklerinden (Ozde-
mir, 1983), dolay! gélde pH yaz aylarinda ytksel-
mistir.

Aylara gore en fazla oynama fiziksel Ozelliklerden
olan sicaklikta tespit edilmistir. Subat ayinda 3
°C'ye kadar dusen sicaklik Agustos ayinda 18°C'ye
kadar ylkselmektedir (Cizelge 2). Sekil 1'de de bu
durum acikca gérilmektedir.
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Sekil 1. Gol suyu sicakliginin aylara gore dagiim grafigi.

Bu sapmanin Sah Goélinin bulundugu yorenin
karasal bir iklime sahip olmasindan ileri geldigi
gorilmektedir. Mesela Erzurum Meteroloji Mudur-
Uga verilerine goére yorede Subat ayi ortalama
sicakhgr -10,27°C iken, AJustos ayinin ortalamasi
19,06°C olarak seyretmektedir. Buna bagli olarak
da gol suyunun sicakligi mevsimlere ve aylara bagl
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olarak bulyik Olcide degisim gOstermektedir.
Golun fazla buyuk olmayisi da bu farki arttirmak-
tadir. Yine yaz aylarinda gin icinde farkli zaman-
larda yapilan sicaklik ¢lcimlerinde en soguk zam-
anla en sicak zaman arasinda 3°C'lik bir sicaklik
farki oldugu tespit edilmistir.

Avlanan baliklar ile ilgili bulgular

Incelemeye tabi tutulmus olan 35 adet birey iceri-
sinde Salmo turutta L. haricinde baska biri tire
rastlanmamistir.  Diger taraftan c¢evre halki
tarafindan mahalli olarak "Cil balik” denilen ve
Celikkale (1994) tarafindan &zellikleri belirtilen
Salmo turutta Lacusutris (gol alabalidi) formuna
benzer fertlerde gordlmemistir. Bu durum
yukarida da belirtildigi gibi (4.1) Sah gélinin daha
cok bir Limnokrane memba tipini andirmasindan
kaynaklandigi sanilmaktadir. Gol sularini karasuya
dolayistyla Firat havzasina bosaltmaktadir. Bu
havzada ise Salmo trutta magrostigma alt turl
yasamaktadir (Geldiay 1972; Celikkale 1994).
Incelenmis olan baliklar gerek benek yapilari ve
gerekse morfolgjik dzellikleri yéninden sz konu-
su alt tlre buyuk 6l¢lide benzemektedirler. Pistor-
bital benegin belirgin olmayist ve yan ¢izgi uzerin-
deki ebrularin olmayislart bu alt tdrin safligini
koruyamamis olmasindan kaynaklandigi dastnul-
mektedir. Bu tetkikler haricinde 6 adet bireyin
omur sayisina bakilmis ve 53-55 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Bu sayilarda yine S.t magrostig-
ma'ya ait bir 6zellik oldugu karsimiza ¢itkmaktadir.
Incelemeye tabi tutulan 35 baligin yas kompozi-
syonlari asagidaki Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Avlanan baliklarin yas kompozisyonlari

Yas Sayi %
1 5 14,28
2 8 22,36
3 2 5,71
4 13 37,14
5 6 174

20}*
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Cizelge 3'Un tetkikinden anlasilacagi Uzere en fazla
balik 4 yas grubunda en az ise 2 yaslarda gorul-
mektedir.  Genellikle balik poptlasyonlarinda
yaslara gore nispetlerin bir piramidi andirmasi
gerekir (Meske 1978). Yani en fazla birey 1. yasta
olmakta giderek azalmaktadir. Bulgularimizda 1.
yas grubunun az olusu avlama aracina baglanabi-
lir. Clnku ufak baliklar ¢ok az da olsa germeler-
den Kkurtulabilirler. Ancak 3. yas grubunun 4'den
ve hatta 5'den dahi az olmasinin sebebi
anlasilamamistir. Bu konuda ger¢ek kaniya vara-
bilmek icin gesitli zamanlarda ve ¢ok sayida numu-
ne Uzerinde calismaya ihtiya¢ vardir. Baliklar iceri-
sinde 5 yasindan daha yagh ferde rastlanamayigt,
Kesif bir avciliga baglanabilir.

Incelenmis olan fertlere ait yas, boy ve agirlik bil-
gileri Cizelge 4'te, bunlarla ilgili egriler ise Sekil 2
ve 3'te gOsterilmistir.

Cizelge 4. Materyal baliklarin yas-boy-agirlik iligkileri

Yaglar Ortalama Boy (cm) Ortalama Agirlik (gr)
1 12,5 19,58
2 16,7 55,49
3 21,5 128,99
4 23,7 169,80
5 26.4 214,86
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Sekil 3. Avlanan baliklarin Boy-Agirlik iligkileri.
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Cizelge 4'Un tetkikinden anlagilacagi Uzere 1'den
S'e kadar olan yaslardaki ortalama boylar 12,5,
16,7, 21,5, 23,7, 26,4cm'dir. Yildirim (1991)
tarafindan yapilan arastirmada bu degerler sirasiy-
la 11,02, 15,66, 18,75, 23,00cm olarak bulun-
mustur. Buna gére materyal baliklarimiz s6z ko-
nusu arastirmadaki baliklardan (Baykal havzasi-
Yusufeli) daha iyi blyime sergilemislerdir. Ancak
boyle bir mukayesede isabetli karara varabilmek
icin ay olarak avlanma zamaninin uyum icinde ol-
malari gerekir. Cinku genellikle alabalik yumurta-
lar1 Mart-Nisan aylari arasinda agiimaktadirlar. Do-
layistyla yil icersinde gecikmeli avlamalar devamli
surette baligin blyimesi lehine bir islem almakta-
dir.

Fray (1949) Opanga golu alabaliklarinda 3 yasin-
daki boyunu 29,67cm, Gread bear golu alabalik-
larindaki boyu 13,40cm olarak tespit ederken,
Geldiay (1968), Kazdaglari dere alabaliklari Uze-
rindeki calismasinda 3 yasindaki balik boyunu
19,7-19,9cm arasl, Aras (1976) Coruh Aras ala-
baliklarindaki 3 yasindaki boyu 18-21,50cm ara-
sinda bulmuslardir.  Arastirmamizda s6z konusu
boy ortalamasi 21,5cm olup Opanga golu haricin-
de diger tim bulgularin Uzerindedir.

Genellikle baliklarda ilk yaslarda boyca buyime
daha fazla olmakta ileri yaslarda ise agirlik artisi
nispeti artmaktadir. Bu durum arastirma baliklari-
mizda da gorulmektedir. Mesela 1 yasindaki balik-
larda ortalama boy 12,5cm. olup ortalama
26,4cm. olan 5 yasindakilerin takriben 9% 47'sini
teskil etmektedir.
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Birinci yaslarin ortalama agirliklart 19,58 olup, or-
talamalart 214,86 gr. olan 5. yaslarin sadece %
9Q'unu teskil etmektedir (Cizelge 4).

Yine 5 yasindaki baliklar 4. yaslardakinden sadece
2,7 cm. fazla iken agirlik olarak 45 gr. Fazladirlar
(Cizelge 4). Yani 4. yastan 5. yasa yikselirken
boyca artis sadece % 10 civarinda olmus iken,
agirlikca artis % 21 dolaylarinda olmustur. Yani
agirlikca artis boyca artisin nispi olarak iki katin-
dan daha fazladir. Bu durum Sekil 3'te daha acikea
gorulmektedir.

Bilindigi gibi baliklarda biyimenin en isabetli kri-
terlerinden birisi de boy-agirlik iliskileridir. Bunlar
kondusyon faktori ve regresyon egrileri vasitasiyla
belirlenmektedirler. Materyal baliklarimizda cesitli
yaslara gore kondusyon faktorleri asagidaki Cizel-
ge'deki gibidir.

Cizelge 5. Yakalanan baliklarda cesitli yaslara ait
kondisyon faktorleri.

Kondiisyon
Yaglar Faktorleri
1 1.159
2 1.161
3 1.303
4 1.358
5 1.169

Cizelge 5'de gorulecegi gibi arastirmamiz da kon-
dusyon faktérinln genel ortalamasi 1.230'dur. Bu
sonuglar materyal baliklarimizin ortalama tzerinde
bir blyime sergilemis olduklari, diger bir tabirle
Sah golinin iyi bir besleme Kkapasitesine sahip
oldugunu gdéstermektedir.

Cizelge 5'den anlasilacagi tizere kondusyon faktor-
leri yaslar buyudikge genellikle yikselmektedir. Bu
durum cogunlukla beklenilen sonuglardir. Cunki
baliklar genc devrelerinde daha ¢ok boyca,
yasliliklarinda daha cok agirlik¢a buytimektedirler.
Arastirmamizda 5. yas grubunun 3 ve 4 yaslarda
daha dusUk ¢ikmasinin sebebi anlagilamamigtir.

Alabaliklarda kondusyon faktérinin 1'in Uzerinde
olmasi, genellikle iyi beslenmis olmalarina hamledi-
lir (Celikkale 1994). Dolayisiyla materyal
baliklarimizin iyi biri blylime performansi goster-
mis olduklari anlasiimaktadir. Ayrica bulgularimiz
boélge alabaliklari Uzerinde daha 6nce calismalarda
bulunmus olan Aras (1974), Yidirim (1991) ve
Nakipoglu (1993)'in sonuglarindan da yuksek
degere sahiptir ki bu durumda Sah golinin iyi bir
beslenme kapasitesine sahip oldugu tezini kuvvet-
lendirmektedir.

Sekil 2'den anlagilacagi uzere arastirmamiz da "b"
degeri ise 3,094 olarak belirlenmistir. Bu kriter-
den elde edilmis sonuglar da kondisyon fak-
toérinln elde edilmis olan degerleri desteklemekte
ve Sah golinin alabaliklar icin iyi bir habitat
oldugu iddiamiza hak vermektedir. CUnki
alabaliklar icin "b" de@erinin 3'Un Uzerinde olusu
iyi beslenmis olduklarini gostermektedir (Rickar,
1968).

SONUC

Sonug olarak ele alinan Sah golu yorede bulunan
ve Uzerine calisma yapilmamig birgok su
kaynagindan bir tanesidir. Bu nedenle gol Uzerine
yapilan calismada su 6zellikleri bakimindan 6zelli-
kle alabalik yetistiriciligi acisindan oldukca elverigli
bir su oldugu, ayrica mevcut balik turd Uzerine
yapilan calismada alabalik turinin yasadigi ve
sonuglar itibari ile de blyitme Kkapasitesi ve besin-
sel degerler agisindan yetistiricilige oldukca uygun
bir g6l oldugu kanaatine varilmistir. Bu sekli ile
mevcut calismamizin  yorede Uzerine calisma
yapiimamis diger su kaynaklari Uzerine yapilacak
calismalara ve Sah golu Uzerine yapilacak daha
genis ¢apll arastirmalara 1sik tutacagi kanaatindey-
iz.
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