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Ozet: Bagimli ve bagimsiz grup ortalamalarinin karsilastiriimasinda belirli I. ve I1. tip hata seviyelerinde érnek
buyUkluginin en az ne kadar alinmasi gerektigi Uzerinde durulan calismada, 6rnek buyukligini tahminde
kullanilan istatistik paket programlardan PS ve PASS programlari kullanildi. Her iki programda da benzer so-
nuglar alindi. Bagimli ve bagimsiz gruplarin ortalamalarinin karsilastiriimasinda érnek blyukltgu belirlenirken
| tip hata (&) seviyesi 0,05, 0,025, 0,01 ve 0,001, II. Tip hata (83) seviyesi ise 0,10 ve 0,20 olarak alindi.
Hata seviyeleri kuctldukee ¢rnek buyukligd artmaktadir. Ayrica populasyon ortalamalari arasindaki fark ve
Ornek degerlere ait standart sapma degerinin buyUkligd de érnek blyuklugu tzerinde énemli etkide bulun-
maktadir.

Anahtar Kelimeler: Ornek biyiikligu, hata seviyesi, testin giicl

Estimation of Sample Size in Comparison of Two Means (Paired and Independent) and
Use of Some Statistic Programmes

Abstract: In this study, we focused on what the least sample size is at | and II type error level in compari-
sons of paired and independent group averages and used PS and PASS programmes to estimate sample size.
Similar results were obtained from both programmes. In the comparison of the averages of paired and in-
dependent groups, we took 0,05, 0,025, 0,01 and 0,001 as I type error («), 0,10 and 0,20 as I type (B).
As error level decreases, so does the size of sample increases. In addition, the difference between population
averages and the extent of standard deviation value belonging to sample values have an important effect on
sample size.
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GiRiS

Belli bir alan veya zamanda Uzerinde durulan ka-
rakterle ilgili elemanlar topluluguna populasyon,
populasyondan sansa bagli olarak secilen Uzerin-
de inceleme ve arastirma yapilan elemanlar toplu-
luguna ise 6rnek denir. Arastirmalarda populas-
yonla calismak ¢ok zaman alici ve masrafli oldugu
icin genelde Orneklerle calisilir. Populasyondan
cekilen ¢rnekten elde edilen istatistiklerin popu-
lasyon parametrelerini sapmasiz olarak tahmin
etmesi icin uygulanacak ¢rnekleme metodu ve ce-
kilen 6rnegin buyUkligu 6nemlidir. Yapilan aras-
tirmalarda elde edilen sonuglarin populasyona ge-
nellestirilebilmesi icin cekilen 6rnek populasyonu
temsil etmelidir. Bunun igin ¢ekilen érnekte sansa
baglihga dikkat edilmeli ve drnek buyuklugu ye-
terli olmalidir. Bir arastirmanin planlama ve uy-
gulamasinda temel prensipler; arastirmanin plan-
lanmasi ve hazirlik ¢alismasinin yapilmasi, érnek-
lem cercevesinin ve planinin belirlenmesi, hipo-
tezlerin kurulmaslt, 6n test ve pilot calismanin ya-
pilmasi, verilerin toplanmasi, istatistik analizi ya-
pilarak Kararlarin verilmesi, sunumu ve sonucla-
rin yayinlanmasi gibi siralanabilir. Yapilan bir ¢a-
lismada Uzerinde caligilacak 6rnegin blyuklugu-
nin tahmini arastirmalarin planlanmasinda en
Onemli safhalardan biridir.

Dogru bir hipotezin reddedilmesiyle islenen hata-
ya I. tip hata («), yanlis bir hipotezin kabul edil-
mesi halinde islenen hataya Il. tip hata (B) denir.
Bu iki hata tipinden herhangi birinin blytumesi di-
gerinin kdgllmesini sebep olur. Ancak 6rnek bu-
yukligind artirmakla iki hata tipi birlikte kontrol
altinda tutulur. Testin gucd, 1-8 ile élgulur (Yildiz
ve Bircan 1994).

Cochran (1963), Sampford (1962) ve Som
(1996), ornekleme metotlari ve drnek sayisinin
tahmini Uzerine calismiglar, Lunsford ve Lunsford
(1995a) ise sansa bagli ve amacli 6rnekleme
planlarini agiklamiglardir. Adcock (1997) 6rnek
buyuklugunin tahmin metotlari ile ilgili bir calis-
ma yapmis ve arastirmasinda dogrusal regres-
yonda 6rnek biyikliginin tahminini anlatmistir.
Guenther (1975) t testi icin 6rnek buyUklugu
formalu gelistirmis ve bu formull gesitli degerler
tizerinde uygulamistir. Ornek biytiklGguniin tah-
mininde bircok istatistik paket program kullanil-
maktadir. Bir veya iki 6rnek ortalamasinin karsi-

Bazi Istatistik Programiarin Kullanimi

Iki Ortalamanin Karsilastiriimasinda Ornek Buytkligiinin Tahmini ve

lastiriimasinda yeterli 6rnek bulyUkliginu tah-
minde G*Power, PASS, NQuery Advisor, PC-Size,
PS programlarindan yaralaniimaktadir.
Calismada, bagimli ve bagimsiz grup ortalamala-
rinin Karsilastiriimasinda belirli I. ve Il. tip hata
seviyelerinde optimum 6érnek blyukligintn tah-
min edilmesi Uzerinde duruldu ve drnek buyUklu-
gunt tahminde kullanilan istatistik paket prog-
ramlardan PS ve PASS programlari kullanildi.

MATERYAL VE METOT

Arastirma materyalini, Atatirk Universitesi Ziraat
Fakultesinde yetistirilen yumurtaci tavuklar ve
broyler pilicler olusturmaktadir. Bagimsiz grupla-
rin karsilastiriimasi icin yumurtaci tavuklarin iki
farkli sicaklikta (20C° ve 30C°) yem tiketim de-
gerleri, bagimli gruplarda ¢rnek buyUkIigunun
belirlenmesinde ise 20 adet Broyler pilicin iki
farkli sicakliktaki hematokrit degerleri kullanildi.

Populasyon ortalamasi, populasyon degerlerinin
merkezi noktasini gosterir. Populasyonlarin bir-
birinden farkli olup olmadigi incelenirken popu-
lasyon ortalamalarinin farkliligina bakilir. Eger
populasyon ortalamalari farkll ise populasyonla-
rin farkll oldugu ifade edilir. Karsilastirilacak iki
populasyonun dagilisinin normale uydugu ve var-
yanslarinin homajen oldugu durumlarda populas-
yonlardan cekilecek 6rnek ortalamalarinin karsi-
lastiriimasinda t ve Z testleri kullanilir. Populas-
yon varyans! biliniyorsa Z dagilisi, populasyon
varyansi bilinmedigi zaman t dagilisi kullanilir.

Belirli I. tip () ve Il. tip (3) hata seviyesinde ba-
gimli iki grup ortalamalari karsilastirilirken kulla-
nilacak érnek buyuklugu;

2
_ S (ta/24n—l +t5,n—l)
= —d2

OZ(Z(J/Z + Zﬁ)
d2

Bagimsiz iki grup karsilastirilirken kullanilacak ek biiytiklagii;

n veya n=

2
_ 2S (ta/2.(»1]+n2—2) + tﬁ.(ﬂ|+l12—2))
= d2

202(Zm+Zﬁ)

n dz

veya n=

esitlikleri ile tahmin edilir (Lunsford ve Lunsford,
1995D).
d: Populasyon ortalamalari arasindaki fark

(b1 - p2)
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Bir veya iki 6rnek ortalamasinin karsilastiriima-
sinda yeterli 6rnek biyikliginu tahminde PASS
ve PS programlari kullanildi. PS programi
http://biostat.mc.vanderbilt.edu/twiki/bin/view/
Main/PowerSampleSize internet adresinden, PAS
programi ise http://www.ncss.com/pass.html ad-
resinden indirildi. PS programinin kullanim sure-
si Kisitll olmamasina ragmen PASS programinin
yedi gunlik kullanim suresi bulunmaktadir.

PS (Power and Sample Size Program) progra-
minda iki 6rnek ortalamasinin karsilastiriimasin-
da ornek blyukligu tespit edilirken ¢ikti (out-
put) kisminda 6rnek blyukligu (Sample Size);
Plan (Design) kisminda Kkullanilacak t testi ba-
gimli gruplar (paired) veya bagimsiz gruplar (In-
dependent) secilir. Girdi (Input) kismanda ise
asagidaki degerlerin girilmesi gerekir:

o [Ki yonlu test icin 1. tip hata seviyesi

power : Testin gucu (1-B)

5 : populasyon ortalamalari arasindaki fark

o : Bagimsiz gruplarin karsilastiriimasinda grup-
lar ici standart sapma, bagimli gruplarda ciftler
arasindaki fark degerlere ait standart sapma

m: bagimsiz gruplarda iki gruptaki 6rnek buyuk-
gt orani eger 6rnek buyUklikleri esit ise m=1
olur, bagimli gruplarda 6rnek buyuklugu tespit
edilirken m degerei girilmez.

Degerler girildikten sonra hesapla (Calculate)
digmesine tiklanir. Girilen degerlere gore gerek-
li 6rnek blayuklugu hesaplanir.

PASS programinda iki érnek ortalamasinin karsi-
lastiriimasinda 6rnek buyukIigd tespit edilirken
bagimsiz gruplar icin érnek blyukligunun tespi-
tinde

Find: 6rnek buyukligunu bulmak i¢in N1 secilir,
Mean1: 1. grubun ortalamasi girilir,

MeanZz: 2. grubun ortalamasi girilir. HO hipote-
zinde grup ortalamalari esit alinmigsa Mean1 ve
Mean2 kismina ayni ortalama deger girilir veya
ortalamalar arasindaki fark girilir,

N1:1. grubun érnek biyukluga,

NZ: 2. grubun 6rnek buyiklugu,

Alternative Hypothesis: Alternativ hipotez (H1)
belirlenir,

Alpha: 1. tip hata ihtimal seviyesi girilir,

Beta (1-Power): 1l. tip hata ihtimal seviyesi giri-
lir,
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S1:1. grubun standart sapmasi,
S2: 2. grubun standart sapmasi girilir.

Bagimli gruplarin testinde 6rnek biiytikli-
gtlini tespit etmek icin

Find: Ornek biyuklugini bulmak icin N secilir
MeanO: Bagimli gruplarin karsilastiriimasinda HO
hipotezinde fark degerlere ait ortalama sifir (O)
olarak alindigi icin MeanO yerine sifir degeri giri-
lir

Mean1: Alternatif (H1) hipotezinde belirlenen
esler arasindaki farklarin ortalamasi.

N: On calismadaki 6rnek biyukligi

S: Esler arasindaki fark degerlerin standart sap-
masl

Alternative Hypothesis: Alternativ hipotez (H1)
belirlenir

Alpha: 1. tip hata ihtimal seviyesi girilir

Beta (1-Power): 11. tip hata ihtimal seviyesi giri-
lir

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
Bagimsiz gruplarin karsilastiriimasi icin yumurta-
¢l tavuklarin iki farkl sicaklik (20C° ve 30 C°)
seviyesindeki yem tuketim degerleri alinmistir.
Yumurta tavuklarinda sicakligin yem tuketimine
etkisini incelemek amaciyla 56 yumurta tavugu
iki farkli sicaklikta (20C° ve 30C°) denemeye ta-
bi tutularak yumurta tavuklarinin 75 gun iceri-
sinde yem tuketimine ait ortalama (x), standart
sapma (S) ve standart hata (SX) degerleri ¢izelge
1'de verilmistir. Bagimli gruplarda érnek buyuk-
[Gginun belirlenmesinde 20 adet Broyler pilicler
iki farkl sicakliktaki hematokrit degerleri kulla-
nildi. Broyler pilicler énce 23C°'de, bir hafta son-
rada 16C° de tutularak hematokrit degerleri 6l-
culmus ve sicakhigin hematokrit de@erinden ne
yonde nasil bir etki yaptigi gézlenmeye calisiimis.
Broyler piliclerin hematokrit degerlerine ait tani-
tici istatistik degerler Cizelge 3'de verildi.

Cizelge 1: Yumurta tavuklarinda yem tiketim ve
yumurta verimlerine ait deskriptif degerler

Sicaklik C" [N ¥ § 5 [P
Yem 20 3 1389 [344 (065 [0001
Tiketimi |30 23 017 268 051
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Bazi Istatistik Programiarin Kullanimi

Populasyon varyanslarinin bilinmedigi bagimsiz
iki grup ortalamasinin Karsilastiriimasinda farkl
I. ve lI. tip hata seviyelerinde ve populasyon or-
talamalari arasindaki fark (d) ve standart sapma
(S) degerlerinde PASS ve PS programlarina gére
elde edilen sonuclar Cizelge 2 de verildi. Bagimsiz
grup ortalamalarinin karsilastiriimasinda t dagilisi
kullanildi.

Cizelge 2: Bagimsiz gruplarin Karsilastiriimasinda fark-
It I. ve I1. tip hata seviyelerinde ¢rnek buyukligu deger-
leri.

PS PASS
d p a $=3.08 | S=1,0 |S=0,5 | S=3.08|S=1,0 |S=0,5

Iki Ortalamanin Karsilastiriimasinda Ornek Buytklginin Tahmini ve

benzer sonuglar alindi. Her iki programda [ ve Il
tip hata seviyesi kuculdikee 6rnek buyUklugu
artmaktadir. Yani testin glct (1-8B) blyudikee
ornek buyUkligunde artis olmaktadir. Ayrica
gruplara ait standart sapma degerleri ve ortala-
malar arasinda olmasi istenen fark (d) da 6rnek
buyUklugu uzerinde 6nemli bir etkide bulunmak-
tadir. Standart sapma degeri kucildikee 6rnek
buyUkliginde azalma olurken, populasyon orta-
lamalari arasindaki fark (d) kiguldikgce 6rnek bi-
yukligunde artis olmaktadir. Standart sapma 0,5
ile 1 arasinda oldugunda ve populasyon ortala-
malari arasindaki fark degeri de 0,5 ile 1 arasin-
da degistigi durumlarda elde edilen 6rnek buyUk-
ligundn daha kullanisl ve ekonomik oldugu goz-

6
ol0 0025 | 7] 26 8] w1 a8

0010 | 284 31| 9 27| 32| 10
0001 | 39| 44| 13| 387 45 14

0050 | 150 17| 5| 1] 17| 6
10 T T ) N A
OO T B =) I I R
0001 | 36| 37| 10| 36| 37| 12

0050 | | 10| 4| 8| 1| 4

o0 005 | 16| 12| 4] 14| 1B 3
000 | 27| 15| 5| 14| 15| 6

001 |19 21| 7] 15| 2| 8

L5 0.050 67 8| 3| 6] 9 4
0.0 §1 10| 4] 8| 10| 4

by L0010 | 0] 1] 4] %] B s
0001 | 146| 18] 6| @3] 18] 7

Bagimsiz gruplarin karsilastiriimasinda ¢rnek bu-
yuklugunu tespitte kullanilan iki programda da

0050 | 4985 526 5| 4856] 526 132 lenmektedir. Standart sapma 3 gibi bir deger al-
010 0025 | S888| 622) S| 516) 621] 156 diginda ve populasyon ortalamalari arasindaki
0010 | 7059] 745| 6| 6876) 745 18 fark dederinin de cok Kiigiik olmasi istendigi du-
0 0001 | 9917) 1048] 9| 9660 1M6) 2621 pymda elde edilecek Grnek bilyuklagunin cok bii-
' 0050 | 3724] 393 4| 3627 393 100 " < . e
' yuk oldugu, bununda ekonomik olmayacagi soy-
0025 | 4510] 476 4| 493 46| 121 A, . ) .
lenebilir. Cinkd 6rneklemedeki en énemli avan-
020 (00| S5 S| 7| | 1 tajlardan biriside daha ekonomik olarak arastir-
T Tooor | swor] 8se| 8| 01| 855|217 y Kurulmasid 3
000 | ™8| 8| 22| 78| 8 23 manminkuruimasiair.
010 (0025 | 943 100] 26| 918 101 27 Cizelge 3: Broyler piliclerde iki farkli sicakliktaki he-
0010 | 131} 121 3L dlor| 121 ° matokrit degerlerine ait tanitici istatistikler
0001 | 1589 170| 44| 147 10| 4 TN _ 5 ;
0050 | 97| 64| 17| 8| 64| 17 b X Sy
05 0005 | 73] 7| 20| 3| w| Hematokrit | 23 20 3265|146 033 | 0.001
o0 0010 | 8S[ 95| 25| 4| 96 26 T 2 3495 179 040
T Tooor | e8| ;o] 37| 1263 10| 37 o % T T TR
0050 | 200] 22 9% B[ 7 ’ ’ ’

Populasyon varyanslarinin bilinmedigi bagimli iki
grup ortalamasinin Karsilastiriimasinda farkl I.
ve ll. tip hata seviyelerinde ve populasyon ortala-
malar1 arasindaki fark (d) ve esler arasindaki fark
degerlere ait standart sapma (S) degerlerinde
PASS ve PS programlarina gore elde edilen so-
nuclar Cizelge 4'de verildi. Bagimli grup ortala-
malarinin karsilastiriimasinda t dagilisi kullanildi.

Bagimli gruplarin  Karsilagtiriimasinda her ki
programa goére cesitli I. ve II tip hata seviyelerin-
de elde edilen 6rnek buyuklikleri Cizelge 4 de
verildi. Cizelge 4 incelendiginde ¢rnek degerler
arasindaki veya populasyon degerler arasindaki
fark degerlere ait standart sapma buyudukee el-
de edilen 6rnek buyukluginde de artis olmakta-

dir.
2 —
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Cizelge 4: Bagimli gruplarin karsilastiriimasinda farkli I. ve II. tip hata seviyelerinde 6rnek biyUikligu degerleri.

PS PASS
d |p o S=149 | S=1,0 |S=0.5 | S=1,49 [S=1.0 | $=0.5
0.050 585 | 265 68 | 586 265 68
010  |0.025 691 313 80|  690| 313 81
0.010 829 | 375 % | s827| 376 97
0.001 | 1165| 527| 135| 1l62| 529| 137
0.2 0.050 438|198 51| 438] 199 52
0.025 530 | 240 62| 531 24 62
020 0010 651 295 76|  649| 296 77
0.001 953 |  432| 112| 949| 433| 113
0.050 95 44 13 9% 44 13
010 | 0.025 113 52 5] 113 53 16
0.010 135 63 18] 136 63 19
0.001 190 88 2| 192 90 27
0.050 7 33 10 72 34 10
0.5 0.025 87 40 12 87 41 13
a0 0010 107 50 5] 108 51 16
0.001 157 73 2| 158 74 23
0.050 25 13 5 26 13 5
010 | 0.025 30 15 6 31 16 6
0.010 36 e 7 37 19 g
0.001 51 26 10 52 27 1
0.050 19 10 4 20 10 5
1.0 0.025 24 12 5 24 13 6
020 0010 29 15 6 30 16 7
0.001 43 5% 9 44 23 10
0.050 12 7 3 13 7 4
010 | 0025 15 8 4 15 9 5
0.010 8 10 5 19 11 6
0.001 25 14 7 27 5 8
L3 0.050 10 6 3 10 6 4
0.025 12 7 4 13 7 4
a0 | 0:010 15 g 4 15 9 5
0.001 2 12 6 23 13 7
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Bazi Istatistik Programlarin Kullanimi

Fark degerler arasindaki ortalama farkliliklar da
drnek blyukligini 6nemli derecede etkilemekte-
dir. Populasyon ortalamalari arasindaki fark de-
geri kuculdikce dogal olarak elde edilen 6rnek
buyuklugu de artmaktadir. Cizelge 4 de verilen
degerlere gére en uygun 6rneklemenin populas-
yon ortalamalari arasindaki farkin 0,5 oldugunda
ve fark degerlere ait standart sapmanin da 1 den
Kicik oldugu durumda yapilabilecedi ifade edile-
bilir.

Her iki programda da benzer sonuglar alinmasina
ragmen PASS programinda 6rnek sayisinin he-
saplanmasinda dediskenlere ait standart sapma-
nin yanisira ortalama degerleri de hesaba kat-
maktadir. PASS programinda ortalama degerler
hesaba Katilirken, PS programinda populasyon
ortalamalari arasinda olmasi istenen fark (d) de-
geri hesaba katilmaktadir. Her iki testde de I tip
hata (a) seviyesi 0,05, 0,025, 0,01 ve 0,001, II.
tip hata B seviyesi ise 0,10 ve 0,20 alindi. Genel-
de 6rnekleme Uzerine yapilan ¢alismalarda 1. ve Il
tip hata seviyelerinin bu sekilde alinmasi Gneril-
mektedir. Ancak 1. ve Il tip hata seviyeleri yapila-
cak arastirmanin hassasiyetine goére belirlenebilir.
I. ve Il tip hata seviyeleri Kkiculdlikce 6rnek bu-
yukligl artmaktadir.  Populasyon ortalamalari
arasinda olmasi istenen fark kuictldikce ve 6rnek
degerlere ait standart sapma blyudikce 6rnek
biykligu artmaktadir. Orneklemede en 6nemli
etkenlerden birisi elde edilen 6rnegin arastirmaya
gore ekonomik olmasi ayni zamanda populasyo-
nu temsil etmesi éGnemlidir. Bunun i¢in yapilacak
orneklemede mimkin oldugu kadar populasyonu
temsil eden az sayidaki 6rnek uzerinde calisiima-
lidir. Populasyon ortalamalari arasindaki fark
(Wi- p2), 6rnek bayukligy, 1. tip hata seviyesi ba-
yudikce ve standart sapma kuiciildikee testin gu-
cl (1-B) artmaktadir.
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