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Ozet: Bu calismada Ammannia auriculata Willd. var. arenaria (Kunth) Koehne (Lythraceae)’nin tanimlanmasini saglamak ve
diger bitkilerle karigtirilmasin1 6nlemek amaci ile bazi anatomik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaclanmustir. Bitkinin kok,
gbvde yaprak kisimlari Formalin-Aceto-Alcohol (FAA)’da fikse edilip degisik boyalarla boyandiktan sonra mikroskopta
incelenmis ve fotograflar ¢ekilmistir. Sonug olarak; 1) yaprak anatomisinin kismen mezofit karakterleri gosterdigi, gévde ve
kok anatomisinin aerankimatik genis bir korteks ile sucul karakterleri daha fazla tasidigi, 2) kok ve govdede sekonder ksilemin
kalin lignifiye dokularmin disa dogru yer aldig1 dikkat ¢ekmistir. Bulgular, benzer ¢alisma sonuglar ile karsilagtirtlmigtir.

Anahtar kelimeler: Celtik, tarla yabanc otlari, akuatik bitki, s6giit otu.
Basic anatomical properties of Ammannia auriculata var. arenaria (Lythraceae)

Abstract: This study was performed in order to define some anatomical characteristics of Ammannia auriculata Willd. var.
arenaria (Kunth) Koehne (Lythraceae) to ensure a proper identification of the species and prevent confusion with other plants.
Roots, leaves and stems of the plants were fixed in Formalin-Aceto-Alcohol (FAA), stained with various dyes, examined under
a microscope and their photos were taken. The microscopic investigations of the plant parts revealed that 1) the leaf anatomy
showed partly mezophyte character, the stem and roots beared aquatic characters with a wide aeranchymatic cortex and 2) thick
lignified secondary xylem tissue in the roots and stems were located outwards of the stele. The results were compared with

those of similar studies.
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Giris

Ammannia auriculata Willd. var. arenaria (Kunth)
Koehne (Lythraceae)’nin (So6giit otu), bir geltik tarla
yabanci otudur. Bu ot, ¢eltikle birlikte sucul ortamlarda
yogun olarak bulunur ve genellikle ilagla miicadele
yapilmaktadir. Bu durum, tarimsal girdileri ve ilag
ithalatin1 artirmakta, iilke ekonomisini olumsuz bir
sekilde etkilemektedir. Tarimsal sektdrlerde bu yabanci ot
ile ilgili yogun spekiilasyonlar yapilmakta ve hatta farkl
yabanci tarla otlar1 ile karistirilmaktadir. Bundan dolay:
farkli bitkilere uygulanan ilaglar, 4. auriculata’ya tatbik
edilmekte ve sonugta ilagtan verim alinamadigi gibi
tarimsal giderlerin artmasina da neden olmaktadir. Bu
yabancit otun tanimlanmasi ig¢in bitkinin morfolojik
ozellikleri, detayli olarak tarimla ilgili yayinlarda
sunulmustur (Aybeke ve Siirek 2005). Bu ¢aligmada da
ayni yabanct otun (A. auriculata var. arenaria)
tanimlanmasini saglamak iizere anatomik 6zelliklerinin
tespiti edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

A. auriculata var. arenar.ia Ornekleri, Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii  (EDIRNE) ¢eltik tarlalarindan

toplanmis ve laboratuvarda teshis edilmistir. Toplanan
orneklerin kok, govde ve yapraklari Formalin asetik asit
(FAA) fiksatifinde fikse edilmis ve sonrasinda %96
alkolde yikanip, %70 alkolde muhafaza edilmistir. Bir
kisim bitki de herbaryum kurallarima gore kurutularak
EDTU herbaryumuna 9474 numara ile kayit edilmistir.
Alkol ornekleri, Vardar (1962)’in kismen degistirilmis
“Delafield’s Hematoksilen-Safranin ikili Boyama”, PAS
Alcian Blue ve Sartur olmak iizere 3 degisik boyama
yontemi ile boyanmustir. “Delafield’s Hematoksilen-
Safranin Ikili Boyama” yontemine gore kesitler dnce
safraninde 15° bekletilmistir; siire sonunda dokulardan
fazla boyanin ¢ikmasi i¢in 3-4 kez %70 alkolde
yikanmistir. Yikanan materyal, 1dak. kadar distile sudan
gecirilmis ve ardindan ‘“Delafield’s Hematoksilen
Boyas1” ile 5dak. muamele edilmistir. Boyadan alman
materyal, 15-20sn kadar, amonyak ile hazirlanmis %70
alkolden gegirilmistir. Bu islemlerde kesitler maviye
boyanmistir ve distile su ile yikandiktan sonra %50
gliserin ile kapatilmistir. Ayrica bazi kesitler de PAS-
Alcian Blue (PASAB) yontemi ile boyanmistir. Buna gore
kesitler ~ Periyodik asitte 5, Coleman  Schiff
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Sekil 1-6. Yaprak anatomisi; 1. Yiizeysel kesitte {ist epidermis ve stomalar, 2. yapragin alt yiiziinde stomalar ve salg tiiyleri (oklu), 3.
Salgi tilyiiniin yandan goriiniisii (oklu), 4. enine kesitde iist epidermis (iie), alt epidermis (ae) ve arasindaki parankimatik mezofil
dokulari, 5-6. anadamar ¢ikintilari, atnali tarzinda kavisli ve 2 pargali ksilem (oklu). Boya: 1, 4, 5: Sartur, 2-3: PASAB, 6: Del.Hm.-

Safranin. Olgek: 1, 2, 5, 6: 100y, 3-4: 50p.

reaktifinde 10’ar dak. bekletildikten sonra (McManus
1948), pH’s1 4 olan Alcian blue boyasi (Johnson ve ark.
1964) ile muamele edilmistir. Her boyama arasinda distile
su ile yikama yapilmis, istisna olarak Scihiff reaktifi
sonrast musluk suyu kullanmilmistir. Boyanan kesitler,
%50’1ik gliserinle kapatilmustir.

Sartur yontemi i¢in materyalden alinan enine kesitler,
dogrudan bir damla boya i¢inde incelenmistir (Celebioglu
ve Baytop 1948). Tiim anatomik incelemeler Olympus
CX 21 1stk mikroskopunda benzer yayinlar dikkate
alinarak yapilmis (Aybeke ve ark. 2010, Aybeke 2012) ve
kesitlerin fotograflar1 Olympus BH2 fotomikroskopunda
¢ekilmistir.

Sonuclar

Yaprak anatomisi

Epidermal hiicreler yiizeysel kesitde yogun girinili
¢ikintili, bazilar1 miisilajims1 idioblast hiicrelerine
donlismilg; stoma amaryllis tipde, amfitostomatik
dagilimli, anomositik tipde, (Sekil 1-2); ama alt yiizde
daha fazla; enine kesitte salgi tiiyleri sapsiz, tabanda 1
hiicreli ve tistiinde daha genis ve yayvan sekilli bas hiicreli
(Sekil 2-3); {ist epiderma tek sirali, kare yer yer
dikdortgenimsi, antklinal c¢eperler genelde dik, nadir
stomali, palizat parankimasi 1-nadiren 2 siralh
dikdortgenimsi, yer yer silindirik, siinger parankimasi,



Ammannia auriculata var. arenaria (Lythraceae) 'nin Temel Anatomik Ozellikleri 113

74

Sekil 7-10. Govde anatomisi, 7.

Boyuna kesit, epidermisde druz kristalleri (oklu),

8. Aerankimatik korteks (Sekil 8 ve 9°da kirmizi oklu), 9. Kismen lignifiye periskl (siyah oklu), 10.
Sekonder ksilemin i¢ kisimlarinda lignifiye parankima, trake ve trakeidler. Boyama: 7-8. Sartur, 9-

10. PASAB. Olgek: 7, 10. 50y, 8. 100y, 9. 80.

sekilsiz hiicreli, kloroplastl, 3-4 sirali; alt epidermis,
istteki epidermise gore daha genis ve yayvan hiicreli,
stoma yogun, antklinal ¢eperler egik (Sekil 4); anadamar
bolgesinde abaksiyal bolge oldukga belirgin ¢ikintili,
parankimatik hiicre bu ¢ikinti bolgesinde ve damar
etrafinda yogunlagsmis, hiicreler yuvarlagimsi veya
sekilsiz ve plastidsiz. Anadamar kavisli, egik sekilli,
floem adaksiyal bolgeye dogru, ksilem ise abaksiyale
dogru kavisli olarak yerlesik; ksilemde trake ve trakeidler
mevcut, ksilem 2 pargali olup bu 2 par¢a arasinda kisa bir
parankimatik bdlge mevcut, ayrica floeme dogru ¢ikinti
yapmis birkag genis trake mevcut (Sekil 5-6).

Govde anatomisi

Boyuna kesitte epidermal hiicrelerin bazilarinda druz
kristalleri bulunmakta (Sekil 7); enine kesitte 1 sira
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epidermal hiicre ve altinda 1-nadiren 2 sira disg
parankimatik, plastidsiz hiicreli, onun da altinda genis
aerankimatik bir korteks, altinda 1 sira endodermis genis
ve yayik hiicrelidir (Sekil 8-9). Ksilem sekonder yapida
oldukga kalin bir sekilde lignifiye halde, trakeler ksilemin
govdenin merkezine dogru daha yogun, kambiyuma
dogru olan kisimlarda ise nispeten daha kalin geperli ve
sik diziligli trakeidal hiicreler mevcut (Sekil 9-10), floem
oldukga ince, birkag hiicreli kiigiik demetler halinde ve
parankima hiicreleri ile biitiinlesik halde (Sekil 9), bazi
periskl hiicreleri kismen liginifiye yani sklerankimatik
hale gecmis (Sekil 9), govde merkezi bdlge yogun
parankimatik ve genis hiicreli olup, ayrica graniiler halde
yogun ergastik madde mevcuttur (Sekil 9). Isinlar
lignifiye parankimatik hiicrelidir.
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Sekil 11-14. Kok anatomisi, 11. Kok genel goriiniis ve genis aerankimatik korteks (ak), 12. Tubular tipde
aerankimatik korteks (oklu), 13. Sekonder ksilem, gévde merkezine dogru yogunlagmus trakeler (kirmizi
isaretli) ve floem iginde lignifiye parankimatik hiicreler (sar1 igaretli), 14. Floemde druz kristalleri (yesil),
lignifiye hiicreler (sar1) ve kaspari seridi (kirmizi). Boya: 11-14: Sartur, 12-13: PASAB. Olgek: 11. 100y,

13. 80y, 12,14. 50p.

Kok anatomisi

Epiderma ve eksoderma ayirimi belirgin degil, bazen
tamamuiyla kayip, aerankimatik korteks oldukga genis ve
tubular hiicrelerden yapili (Sekil 11-12), ksilem sekonder
yapili ve olduke¢a genis, trakeler ve ince geperli lignifiye
parankimatik tipde hiicreler govdenin merkezinde, kalin
¢eperli olanlar ise daha ziyade kambiyuma yakin olarak
bulunmakta, merkezi bolgede trakeler daha yogunlagmus,
floem ince, yogun ve halkasal olarak ksilemin gevresinde
bulunmakta, baz1 parankimatik hiicreler yogun bir sekilde
lignifiye olup, endodermisin altinda bulunmakta (Sekil
13), endodermal hiicreler 1 sirali ve kaspari seridli,
floemin bazi hiicreleri druz kristallidir (Sekil 14).

Tartisma

Yaprakta normal dorsaventral mezofit karasal
anatomik yap1 goriilmiis, tiilylenme sadece salgi tiiyleri ile
siirlt kalmistir. Sucul olan bitkilerdeki anatomik yap1

beraberinde kismen karasal 6zellikleri de gostermistir.
Yani bitki yogun bir su ortaminda yetismekle beraber bazi
durumlarda suyun cekilmesi ile birlikte kismen karasal
ekosistem sartlarin1 da yasamaktadir. Benzer olmakla
beraber Cuphea glutinosa Cham. ve Schitdl.’da ise
kserofitik stoma yapilar1 goriilmistiir (Mundo ve Duarte
2007, Zago ve ark. 2009). Zira bitki sucul degil tam
karasal sartlara adapte olmustur. Miisilaj hiicrelerinin
yapraktaki ~ dagilimi  benzer  c¢aliymalarda  da
vurgulanmistir (Mundo ve Duarte 2007, Zago ve ark.
2009).

Govde anatomisine bakildiginda ise epidermal ve
korteks tabakalarinin primer yapida oldugu, stelar yapida
sekonder gelismenin  oldugu  goriilmiistir. Druz
kristallerinin ve mediilar parankimadaki graniiler ergastik
maddelerin varligi benzer ¢alismalarda da vurgulanmis
(Zago ve ark. 2009); fakat bunun aksine bizim
caligmalarimizda  herhangi  bir trikom yapisina
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rastlanmamistir. Ayrica farkli bir takson olan Lafioensia
pacari A.St-Hil.’de sekonder gelisimle birlikte fellogen
olusumu da goriilmiistiir (Mundo ve Duarte 2007). Bu
caligmada belirtilen Ammannia’da ise bu tarz bir yap1
gelisimi olmamistir. Bunun nedeni olarak, bitkinin tek
yillik olmasinin  buna gerek birakmadigr yiiksek
ihtimaldir.

Kok anatomisi sonuglarina bakildiginda; yogun ve
genis bir aerankima, periskl ve floemde kismen lignifiye
olmus bolgeler ve oldukca lignifiye bir dis ksilemin
altinda 6z bolgesine kadar nispeten daha ince ¢eperli bir
ksilem dikkat cekmektedir. Hem goévde hem de kdk
acisindan bakildiginda 2 organda da aerankimatik yap1 ve
ksilemde lignifikasyon agisindan biiyiikk bir benzerlik
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Kokte ve gévdede sekonder
ksilemde kalin ¢eperli ve sik dizilisli olan bolgeler disa
dogru olup, trakeler ve daha ince ¢eperli olan
parankimatik lignifiye ksilem dokular1 da ige dogru
yerlesiktir. Muhtemeldir ki kokte tuz ve degisik zararli
mineral madde, agir metal vb. maddelerin gegisine bir
engel olup ayrica i¢ kisimdaki trakelere desteklik amaci
ile bu tarz bir dig koruma bdlgesi olusturulmustur.
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