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Ozet: Hibrit genotipler erkencilik, {iniform olgunlasma, yiiksek verim, isleme kalitesinin yiksekligi, hastalik
ve zararllara dayaniklilik, raf ve muhafaza strelerini uzunlugu gibi bazi avantajlara sahiptirler. Melez bitkide
bu avantajlart saglamak icin, yapay melezleme tekniklerini kullanmak bitki i1slahinda énemli bir uygulamadir.
Yapay melezlemede, islah¢inin basarili olabilmesi i¢in yapay melezlemenin teknik esaslari kapsaminda bitki
esey organlarinin yapisi ve gelisimi ile ciceklenme icin gerekli ¢evre sartlari gibi énemli bilgilere sahip olmasi
gerekmektedir. Yapay melezleme agisindan tlrler arasinda ¢ok ¢zel farklar bulunmasina ragmen, bu calisma-
mizda genel anlamda bitki 1slahinda yapay melezlemede esas alinacak prensipler tzerinde durulacaktir.

Anahtar Kelime: Bitki islahi, yapay melezleme, kastrasyon, tozlama

Fundamentals of Artificial Hybridization Techniques in Plant Breeding

Abstract: Hybrid genotypes have some advantages such as uniformity and earlier maturity, higher yield, en-
hanced processing characteristics, increased disease and insect resistance and extended shelf and storage life.
Using artificial hybridization techniques is one of the most important applications for having these advanta-
ges in plant breeding. For succession of breeder in artificial hybridization, the breeder should know some
important subjects like reproductive structure and development, environmental condition for flowering and
techniques for artificial hybridization. Even though there is specific variation among species for artificial
hybridization, general techniques for artificial hybridization in plant breeding are evaluated in this study.
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1. GIRIS

Bitki 1slahinin temel esasi, yeni genetik kombinas-
yonlar olusturmak ve bu olusturulan kombinas-
yonlardan Ustln potansiyele ve heterosis (melez
azmanlgi) 6zelligine sahip genotipleri se¢gmektir
(Wesh, 1990). Usttin hibrit genotipler erkencilik,
Gniform olgunlasma, yiksek verim, isleme kalite-
sinin yUksekligi, hastalik ve zararlilara dayanikli-
lik, raf ve muhafaza surelerini uzunlugu gibi
avantajlara sahip olabilmektedir (Swiader et al.,
1992). Bu avantajlara ulasmak icin, basarili ve
etkili yapay melezleme tekniklerini kullanarak,
heterosis Ozellige sahip genotipleri elde etmek
planli bitki 1slahi ¢alismalarinda énemli uygulama-
lardan biridir. Bu alanda, bitki trleri icin degise-
bilen ¢ok Ozel yapay melezleme metotlar! tespit
edilmis ve kullanilmaktadir (Bassett, 1986; Fehr,
1987; Kalloo, 1988). Islahcinin, yapay melezle-
mede basarili olabilmesi icin bitki esey organlari-
nin yapisi ve gelisimi, giceklenme icin gerekli cev-
re sartlari, kastrasyon, tozlanma, déllenme ve to-
hum gelisimi gibi 6énemli bilgilere ihtiyaci bulun-
maktadir (Fehr et al., 1993).

Yapay melezleme acisindan tirler arasinda ¢ok
0Ozel farklar bulunmasina ragmen, bu ¢alismamiz-
da genel anlamda bitki islahinda yapay melezle-
mede esas alinacak prensipler Uzerinde durula-
caktir.

2. CICEK YAPISI, OLUSUMU VE YAPAY
MELEZLEME

Ureme organi olan cicekte disi ve erkek organla-
rin yeri ve gelisme zamani yapay tozlamada bu-
yuk 6neme sahiptir. Ciceklerde treme organlar
ya bisexsuel (erselik=hermefrodit) cicek (erkek
ve disi organi iceren) ya da unisexsuel ¢icek (er-
kek ve disi organlar ayri) yapisinda olabilmekte-
dir (Lersten, 1980; Fehr, 1987). Monoecious
(tek evcikli) cicek yapisina sahip bitki tlrlerinde
Ureme organlart, farkl ciceklerde fakat ayni bitki
Uzerindedir. Dioecious (iki evcikli) tlrlerde ise di-
si ve erkek ciceklerin farkli bitkiler zerinde bu-
lunmaktadir. Ayrica, kabakgiller familyasinda ol-
dugu gibi andromonoecious (erselik cicek + er-
kek cicek) ve gynomonoecious (erselik cigek + di-
si cicek) cicek yapisi da bulunabilmektedir (Kal-
loo, 1988). Genellikle cicekte bulunan stiller (di-
sicik borusu) ve stamenler (bascik=anter + sap-

cik) uzunluk bakimindan bisexsuel cicek tipinde
benzerlik gostermesine ragmen bazi bitki tirle-
rinde stamen ve bazilarinda ise stiller daha uzun-
dur.

Bisexsuel cicek yapisindaki bitkilerde tozlanma
polenlerin olgunlagsmasindan sonra gerceklesir.
Kendi cicek tozu ile tozlanmayi &nlemek icin
mevcut erkek organlarin (anter) polenleri dagil-
madan once bitkiden uzaklastiriimasi (kastras-
yon) gerekmektedir.

Baklagiller familyasina ait bitki tirlerinde oldugu
gibi bazi bitki turlerinde bisexslel ¢icek yapisina
sahip bitkilerde Ureme organlari ¢icekte bulunan
calyx (canak) ve coralla (ta¢) ya da her biri tara-
findan ayri ayri korunabilmektedir. Kastrasyon
islemi sirasinda bunlar Ureme organlari tGzerinden
kismen veya tamamen yok edilmekte ve daha
sonra yapay tozlama gerceklestirilebilmektedir.
Anterlerin sayisi bitki tlrine goére degismekle
birlikte codu tirlerde 3 ile 10 arasindadir. Anter-
ler, birbirine sarmal halde veya tamamen ayri ay-
r1 bulunmaktadir. Anterlerin uzunluklari 1 mm'-
den daha kisa veya birka¢c mm uzunlukta olabil-
mektedir (Kalloo, 1988; Fehr et al., 1993).

Ana ve baba bitkilerde ¢iceklenmenin es zamanli
olusu yapay melezlemede esas alinmasi gereken
faktorlerden birisidir. Genelde bitkinin genetik
yapisi ve adaptasyon Kkabiliyeti, bitkilerin buyu-
mesi ve cicek olusumunda 6nemli bir role sahip-
tir. Cicek olusumu, gelisimi ve tohum tutumunu
etkileyen faktorler isik, sicaklik, nem ve toprak
verimliligi olarak bilinen ekolgjik faktérlerin etki-
sine gore sekillenmektedir (Major, 1980; Fehr et
al.,, 1993).

Isik: Bircok bitki tdrinde cicek olusumu daha
cok karanlik periyoda tabi tutulma durumunda
ortaya cikabilmektedir. Fakat, genelde ciceklen-
menin gin uzunluguna bagl olarak tesekkil etti-
gi bilinmektedir (Swiader et al., 1992; Feher et
al., 1993). Bitki genotiplerinin 1siga tepkisi kisa,
orta(nétr) ve uzun gun olarak gruplandiriimakta-
dir. Kisa gun bitkileri gin uzunlugu esit veya Kri-
tik streden (minimum igiklanma stresi) az ise ¢i-
cek olusturabilmektedir. Uzun gin bitkilerinde
ise gin uzunlugunun esit veya kritik sureden nis-
peten daha fazla oldugu durumlarda, cicek olusu-
mu meydana gelebilmektedir. Notr gin bitkile-
rinde ciceklenmede gin uzunlugunun herhangi
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bir etkisinin olmadigi bilinmektedir. Cicek olusu-
mu 1sik yogunluguna bagli olarak artmakta veya
azalabilmektedir. Isik yogunlugu ve Kkalitesinin ¢i-
cekte esey organlarin olusumunda 6nemli role
sahip oldugu bilinmektedir (Fehr et al., 1993).
Bitkiler bu 1sik suresi ve kalitesini gines isinlariy-
la veya yapay Isiklanmayla saglayabilmektedir.
Bu saglanmadigi takdirde, ¢icek olusumu meyda-
na gelse bile esey organlari tam olarak geliseme-
digi icin yapay melezleme zorlagabilir ve basari
dusebilir.

Sicaklik: Sicakligin bitki tirlerine bagll olarak
ciceklenme Uzerine bilinen en 6nemli etkisi ver-
nalizasyon (soguklama)'dur (George, 1985; Swi-
ader et al., 1992). Ornegin; cogu meyve tirleri
ve lahanagiller gibi sebze tlrleri soguklanma si-
resine ihtiya¢ duymaktadir. Meyve ve sebzelerde
tozlanma ve dollenmenin gercgeklesebilmesi icin
ciceklenme periyodunda sicaklik degerleri bitki
tarlerinin sicaklik istedi dizeyinde olmalidir. Do-
gal sicaklik degerleri tabii tozlanma icin yeterli
olsa bile, yapay melezlemeye yeterli olmadidi
durumlar olabilmektedir. Nitekim, cok dusik ve
cok ylksek sicakliklar polen olusumu ve dagili-
mini engelleyerek, yapay melezlemeyi olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle yapay me-
lezlemenin basarill bir sekilde yapilabilmesi icin
sicakligin bitki tirlerinin istedigi optimal diizeyde
olmasi gerekmektedir (Swiader et al., 1992;
Fehr et al., 1993).

Nem: Yapay melezlemenin bagarisini etkileyen
Onemli faktorlerden biri de hava oransal nemidir
(George, 1985; Kalloo, 1988; Swiader et al.,
1992). Yetersiz nem durumunda disi organin
stigmasi ve polen tozlari kuruyacagi i¢in melezle-
mede basarili olmak muimkin degildir. Bu ne-
denle polen ve stigma icin ortamin nemini muha-
faza etmek amaciyla gerekli tedbirler alinirken,
yUksek nemin polen canliigini azaltici etkisi de
g6z ardi edilmemelidir. Ayrica, ortamda nispi ne-
min yiksek olmasi da disi cicegin korunmasini
gerekli kilmaktadir.

Toprak verimliligi: Bitkilerin normal gelisimini
surdurebilmesinde yetistirilen topragin verimliligi
Onemlidir. Bitkide yeterli beslenmenin ¢icek olu-
sumuna, ciceklenme ve dollenmeye, tohum olu-
sumu ve toplamda yapay melezlemenin basarisi-
na etkisi 6énemlidir (George, 1985; Fehr et al.,
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1993). Ornegin; topraktaki Azot miktarinin bak-
lagiller haric¢ bitkilerin beslenmesinde énemli rol
oynadigi bilinmektedir. Potasyum, fosfor ve di-
ger makro ve mikro besin elementlerinin bitki
gelisimi icin toprakta yeterli diizeyde olmasi ge-
rekmektedir (George, 1985). Polen canliligi ve
cimlenme orani Uzerine besin elementlerinin et-
Kileri, yapilan bir¢ok arastirma ile tespit edilmis-
tir. Bu kapsamda Ure ve borun belirli dozlarinin
olumlu etkileri pratige aktarilmig durumdadir.

3. YAPAY MELEZLEMENIN ESASALARI
Yapay melezlemenin temel esaslari, melezlemede
kullanilacak bitkilerin ciceklenmesinin ayni za-
manda olmasl ve melezleme teknigi alt basliklari
altinda ifade edilmistir.

3. 1. Ciceklenmenin ayni zamanda olmasi
Yapay melezlemenin ilk ve en énemli esasl, disi
ve erkek organlarin es zamanli gelismesi ve disi
cicegin polen tozunu kabul eder durumda olma-
sidir (Major, 1980; Kalloo, 1988; Fehr et al.,
1993). Ozel teknikler kullanimak suretiyle disi
ve erkek bitkilerin ¢iceklenmesinin ayni tarihler-
de olusumu ve gelisimini saglamak gerekmekte-
dir. Ozellikle degisik tarihlerde ciceklenen bitki-
lerde bu duruma 6zen gosterilmesi gerekmekte-
dir. Ebeveyn bitkilerde ¢oklu ekim tarihi (6zellik-
le tek yillik bitkilerde), gin uzunlugu, sicaklik,
asl, budama, cicek seyreltmesi, bitki sikligi ve
bitki buylmesini dizenleyen maddelerin kullani-
mi gibi pratik uygulamalar yapilarak ciceklenme-
nin es zamanli olusumu saglanabilmektedir.
Coklu ekim tarihi: Ciceklenmenin ana ve baba
bitkide ayni zamanda olmasi, yapay melezleme
icin arzulanan en o6nemli Ozelliktir (Fehr et al.,
1993). Bunu saglamak icin, ana ve baba bitkiye
ait tohumlar, belirli periyotlarla farkli bloklara
veya siralara yapilabilecegi gibi, tohum ekiminin
farkl tarihlerde bir siraya yapilmasi seklinde uy-
gulamalar da s6z konusudur.

Tohum ekiminde farkli tarihlerde farkli bloklar
kullanmak, topragin makine ile islenmesi ve to-
hum ekimi gibi konularda avantaj saglamaktadir.
Ayrica, izolasyon isteyen bitki tlrlerinde blok
ekim bir avantaj durumundadir. Blok ekimin de-
zavantaji ise bloklar arasindaki mesafe, ciceklerin
kontroll ve yapay melezlemedeki zorluklardir.
Coklu ekim tarihleri kullanilarak siraya tohum
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ekiminin yapiimasinda makine kullanilarak toprak
isleme ve tohum ekilebilmektedir. Ayrica, siraya
ekimde ilk ekilen bitkiler sonraki ekilen bitkilerin
gelismesini engellememektedir. Bu durum, acik
tozlanmayla hibrit tohum Uretimi i¢in 6nemlidir.
Blok ekim yonteminde belirtilen dezavantajlar si-
raya ekim metodu icinde gecerlidir.

Ekim tarihleri arasindaki fark, ana ve baba bitki-
lerin cicek olusum zamant ile yerin iklim faktorle-
ri (sicaklik ve 1sik siddeti) gibi ¢evre faktorlerine
baglidir.

Giin uzunlugu: Gin uzunlugunu degistirmek su-
retiyle bitkilerde ciceklenme zamani ayarlanabil-
mektedir (Kalloo, 1988; Fehr et al., 1993). Bit-
kilerde ciceklenmenin ayni zamana denk gelmesi
gun uzunlugunu etkilemek suretiyle degisik me-
totlarla saglanabilmektedir. Gin uzunlugu yapay
olarak artirilarak veya kisaltilarak bitkinin 6zel is-
tedi saglanabilmektedir. Gin uzunlugunu Kkisalt-
mada, 1sIk gecirmeyen materyaller bitki tst ortu-
sU olarak kullanilmakta, yapay isiklanmayla da
gun uzunlugu arttirilabilmektedir. Artan rakimin
ciceklenme zamani Uzerine geciktirici etkisi ve
tersi durum uygulamalarda dikkate alinabilir
(Fehr et al., 1993).

Sicaklik: Bitki tlrlerinde ciceklenmenin ayni za-
manda olusumunu etkileyen esas faktorlerden bi-
risi de sicakliktir. Ana ve baba bitkinin sicaklik is-
tekleri esas alinarak ortamin sicaklik durumu tabi
veya yapay olarak ayarlanabilir. Ci¢eklenmenin
geciktirilmesi durumunda sicaklik dusuralur, er-
ken déneme almak icin ise sicaklik artirilir. Or-
tam sicakligi ciceklenme zamanina etki ettigi gibi
ciceklenme periyodu agisindan da ¢ok Onemlidir
(Swiader et al., 1992; Fehr et al., 1993).

Ast: Asi yaparak bitkilerin genclik kisirlik periyo-
dunu kisaltmak 6nemli bir uygulamadir. Nitekim
ge¢ cicek acan bir bitki, erken cicek acma egili-
minde olan bir bitki Gzerine asilanarak gec cicek-
lenen Dbitkilerin ¢iceklenme zamani daha erken
déneme alinabilmektedir. Iki evcikli turler iginde
bu metot kullanilarak tozlayict cesit ihtiyaci karsi-
lanabilmektedir (Fehr et al., 1993).

Budama: Es zamanli ¢icek olusumu amaciyla ya-
pilan budama uygulamalarinin etkisi farkl olabil-
mektedir (Fehr et al., 1993). Kesme islemi, bit-
kinin vejetatif gelismesi ve dallanmasina neden
olmaktadir. Kesim yapilmayan bitkide cicek olu-
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sumu, kesim yapilana gére daha erken dénemde
baglamaktadir. Kesim yapilarak ¢iceklenme gecik-
tirilerek, bitkilerde c¢iceklenme ayni tarihlerde
saglanabilmektedir. Benzer sekilde budama adina
egme, bukme ve kertikleme gibi islemlerde cigek-
lenmenin uyarilmasinda uygulanan yontemlerdir.

Cicek seyreltmesi: Bitki tlrlerinde yasli cicekle-
rin bitkiden uzaklastiriimasi, yeni olusacak cicek-
lerin gelismelerini olumlu yonde etkileyerek hem
cicek olusumunu ve hem de ¢iceklenme periyodu-
nun uzamasini saglayacaktir. Bu durum yapay
melezlemede 1slahclya byl avantajlar saglamis
olacaktir (Fehr et al., 1993).

Bitki sikligi: Bitkilerde yan dallar ve sirgunler-
deki ciceklenme ana bitkiye gére gecikebilmekte-
dir. Bitki sikligi azaltilarak gec ciceklenen bitkiler-
de ciceklenme ayni tarihlere getirilebilmektedir
(Fehr et al., 1993).

Bitki bilylmesini diizenleyen maddelerin
kullanimi: Bitki buytUmesini diizenleyen madde-
lerin ¢icek tomurcugu olusumu, gelisimi ve esey
organlarin tzerine degisik etkileri s6z konusudur
(Guleryuz, 1982). Melezlemede kullanilacak bit-
kilerin giceklenmesi blylimeyi dizenleyici madde-
lerin uygun dozlart kullanilarak daha erken doéne-
me alinabilmekte veya geciktirilebilmektedir (Ge-
orge, 1985). Bu uygulama yapay melezlemede
1slahctya uygulama suresini artirma adina avantaj
saglamaktadir.

3.2. Melezleme

Planli i1slah metotlarindan birisi olan melezleme
calismalarinda 1slah¢i ana ve baba bitkinin secimi,
kastrasyon, ciceklerin korunmasi, tozlama, tozla-
nan ¢icegin korunmasi, etiketleme ve tohum ha-
sadi gibi teknik esaslara dikkat etmelidir.

Ana ve baba bitkinin secimi: Melezleme islahi
calismasi, bitkinin birinin erkek digerinin ise disi
olarak kullaniimastyla mumkindur. Bitkinin han-
gisinin erkek veya disi olarak Kkullanilmasi ¢ok
Onemli olmamakla birlikte, 6zellikle kendine dol-
lenebilen bitkilerde ana bitki se¢imine dikkat edil-
mesi gerekmektedir (Fehr, 1980; Swiader et al.,
1992). lyi bir secim icin ana bitki resesif allel (aa)
ve baba bitki dominant allel (AA) yapisina sahip
olmasi istenmektedir. Yapay melezlemeden sonra
meydana gelecek F1 generasyonu tamamen do-
minant karakterlerin etkisinde olmalidir. Aksi du-
rumda bitkide kendilesmenin veya yabanci tozlas-
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manin varligi s6z konusu olabilmektedir (Jensen,
1988; Fehr et al., 1993).

Turler arasi melezlemede ana bitkinin secimi ya-
pay melezlemenin basarisina etki etmektedir.
Melezlemenin zor ve basari sansinin az oldugu
tirlerde Kkarsilikli melezleme (reciprocal) yapila-
rak basari arttirilabilmektedir (Fehr et al., 1993;
Kalloo, 1988).

Erselik ciceklerde kastrasyon: Erselik cicek
yapisina sahip bir bitki ana bitki olarak kullanila-
caksa, bu bitkideki erkek organlarin (canli polen-
lerin) bitkiden uzaklastiriimasi gerekmektedir.
Erkek organlarin bitkiden uzaklastiriimasi iglemi-
ne kastrasyon denilmektedir (Sekil 1). Kastras-
yon isleminde, polen tozlarmin olgunlasip etrafa
dagiimamis olmasina ve sitigmanin zarar gor-
memesine dikkat edilerek erkek organlar bitki-
den uzaklastirilmalidir. Aksi halde stigma zarar
gorebilmekte ve polenler stigma Gzerine konabil-
mekte ve kendi ¢icek tozuyla tozlanma (kendile-
me) riski ortaya ¢ikabilmektedir.

Stigmasi (disicik tepesi) polenlerden daha erken
olgunlasan bitki tirlerinde kastrasyon islemine
gerek kalmamaktadir. Bu bitkilerde yapilmasi
gereken yalnizca olgun polenlerin ana bitkinin si-
tigmasina tasinmasidir. Burada dikkat edilmesi
gereken tozlamada kullanilacak aletlerin her de-
fasinda alkolle steril hale getirilmesidir.

L Firga ile

/1| tozlama B
\ /
) >

Hepsi Menekse

Sekil 1. Kastrasyon ve tozlanma isleminin yapil-
masi (Griffiths et al., 1993)
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Monoik ve Dioik bitkilerde ciceklerin korun-
masi: Erkek Kkisir olan bitki tlrlerinde veya er-
kek organlari bulunmayan ciceklerde kastrasyon
islemine gerek duyulmamaktadir (Fehr et al.,
1993). Yabanci tozlanmayi engellemek i¢in mo-
noik ve dioik bitkilerin disi ciceklerinin koruma
altinda bulunmasi gerekmektedir. Koruma, kast-
rasyon islemine tabi tutulmus ciceklerde oldugu
gibi melezleme 6ncesi ve sonrasi icinde gecerli-
dir. Bazi durumlarda izolasyon mesafesi, bazen
de keseleme iglemine yer verilmelidir.
Tozlama: Tozlama polen tanelerinin disicik te-
pesine tasinmasi islemi orak tanimlanmaktadir
(Swiader et al., 1992). Yapay melezlemede toz-
lama daha ¢ok bir fir¢a yardimi ile yapilmaktadir
(Sekil 1). Tozlama bitki tiurlerine bagli olmakla
birlikte ksatrasyondan hemen sonra veya birkag
gun geciktirilmeyle yapilabilmektedir. Fakat en
etkili sonu¢ tozlamanin hemen yapilmasi ile
mumkin olmaktadir (Swiader et al., 1992).
Tozlamada kastrasyonda oldugu gibi titizlik ve
dikkat istemektedir. Tozlamada kullanilacak po-
lenler ya 6nceden toplanmakta yada melezleme
esnasinda alinarak direk kullanilabilmektedir.
Tozlama yapilmis cicegin korunmasi: Tozlan-
ma yapilan stigmanin yabanci polen tozlarindan
korunmasi gerekmektedir. Bunun icin bitkilerin
cicek yapilari dikkate alinarak bitki bitin olarak
veya yalnizca melezleme yapilmig cigek-
lerin dogal sartlarda (izolasyon) veya
( suni sartlarda meyve tutumuna kadar
/"1 korunmasi gerekmektedir.
Ciceklerin etiketlenmesi: Yapay me-
lezlemede Kkullanilan disi ¢icekler genel-
likle fig, ip ve diger benzeri etiketler
kullanarak belirlenebilmektedir (Sekil
2). Etiketler tozlama 6ncesi veya tozla-
ma sonrasi bitkilerde melezlemenin ya-
pildigi cicek sapi/dali Uzerine konul-
maktadir. Bitki Uzerine konan etiketler
Uzerinde disi cicedin hazirlanma tarihi,

. .
)
g

WO S e "', ‘ i S % tozlama tarihi, disi cicedin pozisyonu,
) ¥ ' Y 4k "7 NS N o ana ve baba bitkinin adi ve melezlemeyi

yapan islah¢inin adi gibi bilgiler bulun-
malidir.
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Tarih:
Is. Adi:
T. tarihi:

Sekil 2. Yapay melezleme yapilmis ¢icege asilabi-
lecek etiket drnegi

Tohum hasadi: Yapay melezleme sonucu olusan
tohumlarin miktari bitki turlerine bagl olarak de-
Jisebilmektedir. Deneyimli islahgilarin yapmis ol-
duklari yapay melezlemelerden daha ¢ok tohum
olustugu bilinmektedir. Tohum hasadinda etiket-
lere dikkatlice bakilarak herhangi bir Kkarisikliga
meydan vermeden her bir grup melez ayi ayri ha-
sat edilerek tohumlarin gruplandiriimalari gerek-
mektedir.

Sonug olarak; planli 1slah metotlarindan yapay
melezleme ile hibrit genotipler elde edilebilmek-
tedir. Istenilen 6zellikleri tasiyan hibrit genotipler
bitkisel Uretimde 6zellikle bahce bitkileri alaninda
cok buylk 6neme sahiptir. Yapay melezlemede,
islahcinin bagarili olabilmesi i¢in yapay melezle-
menin teknik esaslari kapsaminda bitki esey or-
ganlarinin yapisi, gelisimi ve cigeklenme icin ge-
rekli cevre sartlari gibi énemli bilgilere sahip ol-
masl yaninda teknik bilgi ve beceriye de sahip ol-
masli gerekmektedir.
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