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Ozet: Bu calismada Gamma-T-Ol, Fungatol ve Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ekstraktlarmin biber bitkisi tizerinde
Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae)’ye laboratuvar kosullarinda uygulanmasi sonucunda yasam
cgizelgeleri olusturulmugtur. Her bir ekstrakt ve kontrol grubu i¢in denemeler 25 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.
Denemeler 25 °C sicaklik, % 65 nisbi nem ve 16:8 fotoperyot kogullarinin saglandigi iklim kabinlerinde siirdiiriilmiistiir.
Elde edilen veriler Euler-Lotka esitliginin kullanildigi yasam ¢izelgesine gore degerlendirilmistir. Uygulama gruplarinda M.
persicae bireylerinin kalitsal iireme yetenegi () sirastyla 0.34, 0.33, 0.24 ve 0.37 disi/disi/giin olarak hesaplanmustir. Ergin
Omrii sirastyla 9.05, 10.88, 9.14 ve 13.08 giin olarak belirlenmistir. Caligma sonucunda, Fungatol+Neem Sprey (50.0-001)
karisiminin M. persicae’nin tireme ve gelisimi iizerine en etkili bitkisel ekstrakt oldugu belirlenmistir. Bu bitkisel ekstrakt
karisiminin zararliya karsi uygulanacak miicadele yontemi igerisinde kullaniminin, entegre zararli yonetimi igerisinde
biyolojik miicadele uygulamalar agisindan, avantaj saglayacag: diisiiniilmektedir. Daha sonraki ¢aligmalarda, bu bitkisel
ekstrakt karisiminin biyolojik miicadele etmenleri iizerine etkisinin arastirilmasi faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel ekstraktlar, biber, Myzus persicae, yasam ¢izelgesi

Effects of Some Plant Extracts on Biology of Myzus persicae

Abstract: In this study, life tables of Myzus persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera: Aphididae) individuals reared on pepper
plant were formed after exposed to Gamma-T-Ol, Fungatol and Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) extracts. Experiments for
each treatment, and control group were designed as at least 25 replicates and conducted in a climatic chamber set to 25°C
temperature, 65% relative humidity and 16:8 (L:D) photoperiod conditions. The data obtained from experiment were
evaluated according to Euler-Lotka equation. The intrinsic rates (r») of populations exposed to these extracts were
calculated as 0.34, 0.33, 0.24, and 0.37 females/female/day, respectively. Longevities of these populations were determined
9.05, 10.88, 9.14, and 13.08 days, respectively. Consequently, Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) was found as the most
effective extract on reproductively and development of M. persicae. It is thought that the use of this plant extract in
controlling the pest will provide an advantage in terms of biological control applications in integrated pest management
concept. Further studies to be conducted on side effects of Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) will be beneficial.

Keywords: Plant extacts, pepper plant, Myzus persicae, life table

1. Giris fumajine neden olurlar. Ayrica, bitkilerde birgok

. . . virlis hastaliginin taginmasini saglarlar. Bunlardan,
Yesil seftali yaprakbiti, Myzus persicae (Sulzer, persicae bireylerinin BWYV, CaMV ve TuMV
1776) (Hemiptera: Aphididae), 100°den fazla siis i tcleri basta olmak iizere 150°den fazla viriisii
ve sebze bitkisinde dogrudan ve dolayli olarak tasidigi bilinmektedir (Cloyd ve Sadof, 1998;
zarara neden olmaktadir (Baker, 1982; Blackman Hertel ve Bambach, 2004; Jasnic ve Bagi, 2007;
ve Eastop, 2000). Bitki 06zsuyunu emen Nooh, 2012).

yaprakbitleri salgiladiklari tatlimsi madde sonucu
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Yaprakbitlerinin partenogenetik {iremeye sahip
olmasi, dol sayisinin ve konukgu bitki tiirliniin
fazla olmasi onlar1 daha da 6nemli yapmaktadir.
Savagimlarinda ¢ogunlukla kimyasal savasima

basvurulan yaprakbitlerine kars1 klorlu
hidrokarbonlar, organofosfatlar, karbamat iceren
kimyasal ilaglar yaygin ve yogun olarak

kullanilmaktadir. Bu yogun kimyasal kullanimi
ozellikle yaprakbitlerinde ilaglara karsi direng
gelisimine neden olmakla  birlikte, dogal
diismanlarin1 da olumsuz etkilemektedir (Field ve
ark., 1988; Holland ve ark., 2000; Shetlar, 2001; Li
ve Han, 2004; Pavela ve ark., 2009; Ozgelik ve
ark., 2013). Sentetik ilaglarin insan, hayvan ve
bitki saghigr lizerinde yarattigr olumsuz etkilerini
kaldirmak i¢in; zararlilarla miicadelede yeni, etkili
ve alternatif maddeler bulma ihtiyact ortaya
cikmistir. Bu nedenle bir gok bitki ekstraktinin
M. persicae’nin miicadelesinde 6nemli insektisit
etkiye sahip oldugu yapilan c¢aligsmalarla ortaya
konulmustur (Pavela, 2009; Pavela ve ark., 2009;
Gonzalez ve ark., 2011; Salaria ve ark., 2012;
Ghosh, 2015; Nia ve ark., 2015). Bu ¢alismada da
bazi bitki ekstraktlarinin s6z konusu zararlinin
biyolojisine etkisi ortaya konularak, entegre
savasim yoOnetiminde zararlilarla miicadelede
kullanilma potansiyelleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini; M. persicae zararli
tirl, bu tiriin tretiminde kullanilan Lodos F1
biber ¢esidi ile bitkisel ekstraktlar Gamma-T-Ol,
Fungatol ve Fungatol+Neem Sprey (50.0-001)
olusturmustur. Yaprakbiti kiiltirii 25 °C sicaklik,
% 65 nisbi nem ve 16:8 fotoperyot kosullarmin
saglandigi iklimlendirme dolaplarinda
olusturulmustur. Denemeler 5 cm ¢apinda ve § cm
yiiksekliginde igerisinde siinger, kurutma kagidi ve
bir adet temiz biber yapragi bulunan plastik petri
kaplarinda kurulmustur. Biber yapraklari iizerine
ince uglu 1slak samur firca yardimiyla ikinci
donem yaprakbitleri aktarildiktan sonra
uygulamalar gercgeklestirilmistir. Bitki ekstraktlari
el spreyi ile yapraga yaklasik 50 cm uzakliktan tig
kez (ortalama 1-2 mg ekstrakt/cm?)
puskiirtilmesiyle 25 tekerriirlii olacak sekilde
yiirlitiilmiistiir. Kontrol grubu i¢in ayni yontemle
su piiskiirtilmistiir. Her tekerriir i¢cin elde edilen
veriler Euler-Lotka esitliginin kullanildigi yasam
cizelgesine gore degerlendirilmistir.

2.1. Yasam cizelgesi ve analizler

Elde edilen veriler, Ozgokge ve Karaca (2010)
tarafindan  hazirlanan ~ RmStat-3  programi
kullanilarak Euler-Lotka esitligine (Birch, 1948)
gore hesaplanmistir. Yasa bagli canlilik orani (Zy)
ve {ireme orami (my), Birch (1948)’e gore

belirlenmistir. Net iireme orani, kalitsal {ireme
yetenegi, ortalama dol siiresi, toplam tireme orant,
artis orani sinir1 ve sabit yas dagilimi Birch (1948)
tarafindan gelistirilen Esitlik 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 ile
bulunmustur.
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Esitliklerde; Ro, net iireme oranini; /., yasa
bagli canlibik oranmi; my, {lreme oranini; 7y,
kalitsal iireme yetenegini; 7), ortalama dol
stiresini; GRR, toplam iireme oranini; A, artig orani
smirini; Cy, sabit yas dagilimini ifade etmektedir.

Popiilasyonun ikiye katlanma siiresi (7>), Kairo
ve Murphy (1995) tarafindan gelistirilen Esitlik 7
ile bulunmustur.

2
r

m

T, )

Ureme degeri (V,), Imura (1987) tarafindan
gelistirilen Esitlik 8 ile bulunmustur.
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Vi=—=—F—s— (®)
[.e™
Beklenen yasam siiresi (E,), Southwood (1978)
ve Carey (1993) tarafindan gelistirilen Esitlik 9 ile
bulunmustur.

Zly +1,,
= 2
E ="———— 9)

Farkl1 bitkisel kokenli ekstraktlarin ve kontrol
gurubunda hesaplanan kalitsal iireme yetenegi
degerlerinin karsilagtirma testlerinde
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kullanabilmesi amaciyla Jacknife yoOntemine
(Meyer ve ark., 1986; Ozgdkce ve Atlihan, 2004)
gore yapay-rmj degerleri elde edilmistir.
Denemelerden elde edilen verilere SPSS®
(Versiyon 16.0, Nisan 2008, SPSS Inc., Chicago,
Illinois, ABD) paket programi yardimiyla tek
yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)
uygulandiktan sonra Tukey c¢oklu karsilagtirma
testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli bitkisel ekstraktlarin M. persicae’nin
biyolojik  parametreleri  iizerine etkisinin
aragtirildigl bu calismada, uygulamalar zararlinin
ikinci nimf doneminde yapildig i¢in ekstraktlarin
biyolojik parametreler iizerine etkileri bu ikinci
donemden itibaren karsilagtirilmigtir (Tablo 1).

Tim uygulama gruplarinda ikinci  nimf
dénemlerinin gelisme stireleri benzerlik
gostermistit  (Fii.  nimf  donemi=2.150, sd=3. 72,

P=0.101). Ugiincii nimf déneminde Gamma-T-Ol
ve Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ekstraktlari
ayni istatistiki grup igerisinde yer alirken (Fir. nimf
donemi—0.487, sd=3. 72, P=0.001), dordiincii nimf
doneminde ise Fungatol ve Fungatol+Neem Sprey
(50.0-001) ekstraktlar1 aym1 istatistiki  grup
icerisinde yer almistir (Fiv. nimf donemi=3.205,
sd=3.72, P=0.026).

Farkl1 bitkisel kokenli ekstraktlarin M. persicae
bireylerinin ovipozisyon, d6l ve omiir siirelerine,
giinlik ve toplam dogurulan yavru sayilarina
etkisine iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.
Tim gruplarda preovipozisyon siiresi 0.00 giin

olarak kaydedilirken, ovipozisyon siireleri 9.00
giin ile 12.60 giin arasinda degisiklik gostermistir.
Postovipozisyon siireleri 0.00 ile 1.00 giin arasinda
degismistir. Ergin omrii en kisa 9.05 giin ile
Gamma-T-Ol grubunda gergeklesirken, bu grup
toplam yasam siiresi en uzun ikinci grup olmustur.
Gruplarin giinlik yavru dogurma sayilari, 3.48,
337, 327 ve 3.11  birey ile sirasiyla
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001), Fungatol,
Kontrol ve  Gamma-T-Ol grubu  olarak
kaydedilmigtir. Toplam yavru verme sayilari
arasinda da fark 6nemli bulunmus ve en yiiksek
yavru verimi 41.16 ve 36.18 birey ile Kontrol ve
Fungatol grubu olarak kaydedilmistir (Fioplam yavru
saylar=3.76, sd=3. 72, P=0.001).

Farkl bitkisel kokenli ekstraktlarin
M. persicae’nin ergin Oncesi ve ergin sonrasi
donemlerinden elde edilen verilere  gore
hesaplanan yasam ¢izelgesi parametreleri Tablo
3’te verilmistir. En yiiksek kalitsal {ireme yetenegi
(rm), aym istatistiki grup icerisinde yer alan
Gamma-T-Ol, Fungatol ve kontrol gruplarinda;
0.34, 033 wve 037 disi/disi/glin  olarak
hesaplanmistir (F,,=7.963, sd=3. 96, P=0.000).
Net ireme giicii (R,), Gamma-T-Ol, Fungatol,
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ve kontrol
grubunda sirasiyla 28.45, 29.15, 19.14 ve 44.45
disi/digi olarak hesaplanmistir. En uzun ortalama
dol siiresi (7,), 12.08 giin ile Fungatol+Neem
Sprey (50.0-001), en kisa 9.84 giin ile Gamma-T-
Ol ekstrakt uygulamalarinda  belirlenmistir.
Toplam iireme oran1 (GRR); Gamma-T-Ol,
Fungatol, Fungatol+ Neem Sprey (50.001) ve
kontrol grubunda sirasiyla 43.25, 50.08, 47.81 ve

Tablo 1. Farkli bitkisel kokenli ekstraktlarin Myzus persicae nimf donemlerinin gelisme siiresine etkileri

(Giin£Standart hata)”

Donemler Gamma-T-Ol Fungatol Fungatol+Neem Kontrol
Sprey (50.0-001)

N2 1.85+0.08 a 1.65+0.12 a 1.93+0.07 a 1.60£0.12 a

N3 1.60+0.15 ab 1.1840.10 b 1.93+0.07 a 1.324£0.11 b

N4 1.65£0.11b 1.88+0.12 ab 2.2940.17 a 1.68+£0.16 b

Toplam geligsme siiresi 7.80+0.25 b 7.70+0.24 b 8.35+0.23 a 6.6840.19 ¢

*: Her bir satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir (P<0.05)

Tablo 2. Farkli bitkisel kokenli ekstraktlarin Myzus persicae bireylerinin lireme (Yavru+Standart hata) gelisme

ve omiir siiresine etkileri (Giin+Standart hata)®

Biyolojik parametreler Gamma T-Ol Fungatol Fungatol+Neem Kontrol
Sprey (50.0-001)

Preovipozisyon 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00-£0.00 0.20+0.16
Ovipozisyon 9.00+0.67 b 10.88+0.52 ab 9.14+0.72 b 12.60+£0.79 a
Postovipozisyon 0.75+0.09 1.00+0.00 0.00+0.00 0.28+0.09
Dol siiresi 8.10+0.25 7.70+0.24 9.35+0.23 7.88+0.31
Ergin 6mrii 9.05+0.69 b 10.88+0.52 ab 9.14+0.72 b 13.08+0.80 a
Toplam yasam siiresi 14.08+1.22 b 13.60£1.53 b 11.12+1.52b 19.76+0.79 a
Glinliik yavru sayisi 3.11+£0.198 3.37+0.19 3.48+0.18 3.27+0.20
Toplam yavru sayist 28.55+2.88 b 36.1842.24 ab 29.93£2.27b 41.16+2.45 a

*: Her bir satirda ayni harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (P<0.05)
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Tablo 3. Farkli bitkisel kdkenli ekstraktlarin Myzus persicae bireylerinin yasam ¢izelgesi parametreleri tizerine

etkisi”

Yasam ¢izelgesi parametreleri Gamma-T-Ol Fungatol Fungatol +Neem Kontrol
Sprey (50.0-001)

Kalitsal iireme yetenegi, rm 0.34+0.015a 0.32+ 0.016ab 0.27+0.018b 0.37+0.015a

Net iireme giicii, Ro 28.45 29.15 19.14 44.45

Ortalama dol siiresi, 7o 9.84 10.30 12.08 10.39

Toplam tireme orani, GRR 43.25 50.08 47.81 58.47

Populasyonu ikiye katlama, 7> 2.03 2.12 2.83 1.89

Artig orani siniri, A 1.40 1,39 1.27 1.44

n 25 25 25 25

*: Her bir satirda ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir (P<0.05)

58.47 disi/disi olarak hesaplanmistir. Popiilasyonu
ikiye katlama siiresi (7), en uzun 2.83 giin ile
Fungatol+ Neem Sprey (50.001), en kisa 1.89 giin
ile kontrol grubu olarak belirlenmistir. Artis orani
siirt (1), en yiksek 1.44 disi/giin ile kontrol, en
diistik 1.27 disi/giin ile Fungatol+ Neem Sprey
(50.001) grubu olarak hesaplanmustir.

Farkl1 bitkisel kokenli ekstraktlarin M. persicae
bireylerinin canli kalma oranlart (l), {iireme
oranlar1 (my), sabit yas dagilimi (Cy) ve beklenen
yasam siireleri (E,) Uzerine etkisi Sekil 1’de
verilmistir. Canlilik oranlart (/;), ergin Oncesi
donemlerde Kontrol grubu harig, diger uygulama
gruplarinda 0.80-0.60 degerlerine kadar azalmis ve

X m=——— CX —— MY e———\/X ceeriann Ex

1.0 ‘Gamma-T-Ol - 16
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0.8 |
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ergin donemde kismen sabit kaldig1 belirlenmistir.
Uygulama gruplarinda baslangicta beklenen yagam
stireleri  (Ey), sirasiyla Gamma-T-Ol grubunda

13.58 giin, Fungatol grubunda 13.10 giin,
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) grubunda 10.62
giin, kontrol grubunda 19.26 giin olarak

hesaplanmisken, bireylerin 21-32 giin arasinda
yasadiklar1 belirlenmistir. Sabit yas dagilimi (Cy)
baslangigta 0.28-0.32 degerinde iken, 21-32 giin
arasinda degisen gilinlerde 1 degerine ulagmuistir.
Ureme oranlar1 (m,), uygulama gruplarinda 11-16
giin arasinda degisen giinlerde 5.41 degeriyle en
yiiksek diizeye ulasnustir. Ureme degerinin (V) en
yiiksek degerleri yine bu giinlere bagli olarak
gerceklesmistir.
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1,0 - - 16
/ H
09 1 !oL1aE
. / =3y
0.8 1 ™ ! S
] L 12 &
] R
0,7 J 2 5%
L1082
0.6 7 10 = e
ZE
0.5 - g EF
E=
= =
0.4 - L g & é
0.3 - %E
T
02 1 £°
L2 2
011~ /7 LN a
00 fereo—od %N 0
13 s 7 9 11 13 15 17 19 21 23
1,0 - 25
E
=
09 4 g
o
0.8 1, 0 22
. Sz
] =
o7 ]
06 15 g8
Ef
0.5 1 =t
=
04 1 10 é@
03 H
&5
02 - 5 5
2
0.1 - )
0.0 fererered 0

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Zaman, X (giin)

Sekil 1. Farkli bitkisel kdkenli ekstraktlar uygulanmis Myzus persicae bireylerinin canlilik orani (/x), sabit yas
dagilimi (Cx), tireme orani (mx), tireme degeri (Vx) ve beklenen yasam siiresi (Ex) iizerine etkisi

99 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

3(2): 96-101



BAYINDIR ve ark.

Calisma sonucunda, M. persicae’ye uygulanan
bitkisel ekstratlardan Fungatol+Neem Sprey (50.0-
001) karigtmi, Gamma-T-Ol ve Fungatol
ekstraktlarmma oranla en etkili ekstrakt olarak
belirlenmistir. Fungatol+Neem Sprey (50.0-001)
karistminin en etkili ekstrakt olmasinda, kalitsal
ireme yeteneginin en diisik ve ergin Omiir
stiresinin kisa olmasi1 seklinde agiklanabilir. Pavela
ve ark. (2009), Pongamia glabra, Azadirachta
indica ve Chrysanthemum cinerariifolium bitkisel
ekstraktlarinin M. persicae bireylerine
uygulanmasi sonucunda bireylerin 6liim oraninin
% 100 oldugunu bildirmektedirler. Pavela (2009),
Impatiens parviflora ekstraktinm % 0.10 ve
% 0.50’lik konsantrasyonlarinin M. persicae
bireylerine uygulanmasi sonucunda, bireylerde
% 90.00 ile % 99.70 6liim oran1 meydana geldigini
belirtmistir. Gonzalez ve ark. (2011), Furcraea
hexapetala (Jacq.) ekstraktinmn % 12.50, % 25,
% 50 ve % 100’lik konsantrasyonlarinin
M. persicae bireylerine uygulanmasi sonucunda, in
vitro kosullarinda % 73, tarla kosullarinda % 71 ve
uygulamadan 48 saat sonra ise % 100 oraninda
etkili oldugunu saptamiglardir. Salaria ve ark.
(2012), Peganum harmala L. asetonik tohum
ekstraktinin 60 mg/ml’lik konsantrasyonunun M.
persicae bireylerine uygulamasindan 24-48 saat
sonra Olim oram1 % 87.10-% 90.00 olarak
bildirmiglerdir. Ghosh (2015), M. persicae
bireylerine uygulanan Polygonum hydropiper L.
cicek ekstraktinin % 5°lik konsantrasyonun % 70,
Nicotiana  tabacum L. yaprak ekstraktinin
% 10’luk konsantrasyonun % 65 ve azadirachtin
kimyasal bilesenin (1500 ppm) % 60’tan fazla
0lim oranina neden oldugunu tespit etmislerdir.
Nia ve ark. (2015), laboratuvar kosullarinda 3-4
ginlik M. persicae nimflerine Artemisia herba-
alba Asso, Eucalyptus camaldulensis Dehnh. ve

Rosmarinus officinalis L.’nin yaprak
ekstraktlarnin = % 1, 2.5, 5 ve 10’luk
konsantrasyonlarini uygulamiglardir.

Uygulamadan bir giin sonra yapilan sayimlarda,
ekstratlarin eterik ekstrakt igeriginin % 10’luk
konsantrasyonunda 6liim orant; sirastyla, % 100,
% 53 ve % 60 olarak belirlenmistir.

4. Sonuclar

Bu c¢alismada Gamma-T-Ol, Fungatol ve
Fungatol+Neem Sprey (50.0-001) ekstraktlarinin
M.  persicae’nin  ikinci nimf  doneminde
uygulanmast ve bu ekstraktlarin  zararlinin
biyolojik 6zellikleri iizerine etkisi arastirilmustir.
Caligma sonucunda, Fungatol+Neem Sprey (50.0-
001) karisimimnin M. persicae’nin  lireme ve
geligimi {izerine en etkili bitkisel ekstrakt oldugu
belirlenmistir. Bu bitkisel ekstrakt karigiminin
zararliya karsi uygulanacak miicadele yontemi

icerisinde kullaniminin, entegre zararli yonetimi
icerisinde  biyolojik  miicadele uygulamalar
acisindan, avantaj saglayacagi disiiniilmektedir.
Ciinkii zararlilarla miicadelede yaygin olarak
kullanilan sentetik ilaglarin insan, hayvan ve gevre
iizerine olumsuz etkilerinin olduk¢a fazla oldugu
bilinmektedir.  Bundan  sonraki  yapilacak
caligmalarda ise, bu bitkisel ekstrakt karigimi gibi
bitkisel  ekstraktlarin  kullanimmin  biyolojik
miicadele etmenleri {izerine etkisinin arastirilmasi
faydali olacaktir.
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