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Ozet: Bu calisma; asit, notr ve alkalin reaksiyona sahip topraklarin bazi mekaniksel 6zellikleri lizerine; ¢dp kompostu, tiitiin
isleme atig1 ve celtik kavuzu kompostunun etkilerini, sera kosullarinda belirlemek amaci ile yiiriitilmiistir. Caligmada
kullanilan toprak ornekleri Samsun ili ve gevresinde yer alan arazilerden ve ylizeyden (0-20 cm) alinmigtir. Arastirma
konusu toprak 6rnekleri, orta ve ince biinyeli; asit, notr ve alkalin reaksiyonlu; tuz igerigi diisiik; organik madde miktari, orta
ve az diizeyde; kirec icerigi ise, az ve fazla diizeyde olan topraklardir. Organik madde kaynaklari, topraklara dort farkli
dozda (% 0, 2.5, 5.0, 7.5) iki tekerriirlii olarak uygulanmustir. Dort haftalik inkiibasyon siiresinden sonra topraklarda marul
bitkisi yetistirilmigtir. Deneme sonrasinda yapilan analiz ve degerlendirmelere gore; topraklara ilave edilen ¢op kompostu,
tiitiin atig1 ve celtik kavuzu kompostu, uygulama dozlarina bagh olarak topraklarin likit limit ve plastik limit degerlerini
onemli dl¢lide arttirmistir. Uygulamalar, dogrusal uzama katsayisi (COLE) ve yiizde biiziilme degerlerini ise onemli 6l¢iide

azaltmistir. Bu etkilerin uygulama dozu, pH diizeyi ve organik materyalin gesidine bagli olarak degistigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Likit limit, plastik limit, yiizde biiziilme, COLE-gubuk, organik atik

Effects of Conditioner Application on Some Mechanical Properties
in Soils with Different pH

Abstract: This study was carried out to determine the effects of rice husk compost, town waste compost and tobacco waste
on mechanical properties of soil under greenhouse conditions. Soil samples used in the study were taken from surface (0-20
cm) the lands near Samsun province and districts. These soil samples were fine to moderate in texture, acid, neutral and
alkaline in pH, low in salt content, low to moderate in organic matter content, and low to high in lime content. The organic
sources were applied into soils with four doses (0%, 2.5%, 5.0% and 7.5%) and two replicates. After four months of
incubation period, lettuce plants were grown in the soils. The results show that applications of rice husk compost, town
waste compost and tobacco waste in acidic, neutral and alkaline soils significantly increased the liquid limit and plastic limit
values with respect to application doses. These treatments significantly decreased shrinkage and coefficient of linear
extensibility values. It was determined that these effects varied based on pH level, and the type and application doses of
organic sources.

Keywords: Liquid limit, plastic limit, percent shrinkage, COLE, organic waste

1. Giris cesidine, kil icerigine, degisebilir katyonlarn

. o cinsine ve organik madde miktarina bagli olarak
Toprgklar}n .mekanlksel Qzelhklerl ile  bu deger kazanmaktadir (Canbolat ve Oztas, 1997;
ozellikleri etkileyen faktorlerin ortaya konulmast 7.0 vo ark., 2009; Salah ve ark., 2013; Tajnin
tarim ve mihendislik uygulamalari agisindan o ark., 2014).

oldukc¢a dnemlidir. S6z konusu 6zellikler, topragin o )
organik madde miktarina, hakim kil minerali Atterberg limitleri, COLE-¢ubuk ve hacimsel
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biiziilme indeksleri topragin ~ mekaniksel
davranislarinin degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilan parametrelerdir (Farrar ve Coleman,
1967; Venkata ve ark., 2011; Li ve ark., 2012).
Hava alanlar1 ve karayollar1 gibi alanlarin yapim
icin gergeklestirilen toprak smiflandirmalarinda ve
kullanilacak materyalin se¢iminde bu limitlerden
yaygin olarak yararlanilmaktadir. Topraklarin likit
limit (LL) degerleri yaklagik olarak 10-100, plastik
limit (PL) degerleri ise 0-60 arasinda
degismektedir. Diisiik LL ve PL degerine sahip ve
pargacik buyilikligi genis dagihm gosteren

topraklar, yiiksek kiitle yogunluguna
sikigtirllabilirler ~ ve  davramiglarn  kararhidir
(Ozdemir, 1998). Topragim LL ve PL
seviyesindeki  su  igerikleri, farkli amagh

kullanimlar i¢in yararli olabilmektedir. S6z konusu
limitler uygun bir kivam 6lgeginde tarla kapasitesi
ve solma noktasini gosterebilir ve faydali suyu
ifade edebilirler. Tarimda PL degeri, toprak isleme
zamaninin belirlenmesinde iyi bir indeks olarak
kabul edilmektedir. Pratik olarak toprak isleme; PL
degerinin altinda, ancak ona yakin nem igeriginde
yapilmalidir (Marshall ve ark., 1996).

Smith ve ark. (1985), topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile mekaniksel 6zellikleri
arasindaki iligkileri ortaya koymak iizere yapmis
olduklar1 bir aragtirmada, organik madde icerigi ile
LL, PL ve COLE degerleri arasinda oOnemli
iligkiler saptamislardir. Tajnin ve ark. (2014)
toprak pH’s1 ve tuzluluk ile kivam limitleri, bosluk
orani ve sikigma indeksi gibi parametreler arasinda
onemli iliskilerin bulundugunu ifade etmislerdir.
Giilser ve Candemir (2004) bu dogrultuda
yaptiklar1 ¢aligmada, topraklara ilave edilen
organik atik miktar arttikga LL ve PL degerlerinin
arttigini izlemislerdir.

Schafer ve Singer (1976), topraklarin sisme ve
biiziilme degerlerine iliskin olarak yaptiklari bir
calisma sonucunda; COLE degerinin dogrusal
uzamay1 verdigini agiklamiglar, COLE ve yiizde
biiziilme (Sv) degerleri ile toprak organik maddesi
arasinda onemli iligkiler bulundugunu
belirtmislerdir. Sonmez (1981) yapmis oldugu bir
calismada, topraga organik madde uygulamasina
bagli olarak COLE degerinde istatistiksel

bakimdan 6nemli bir azalmanin oldugunu ortaya
koymustur.

Organik diizenleyici uygulamalari, degrade
toprak oOzelliklerinin gelistirilmesinde ve bitkisel
iretimde en etkili uygulamalardir (Bhatti ve ark.,
2005; Pang ve ark.,, 2010). Giibreler topraga
karigtirlldiginda genellikle fiziksel ve kimyasal
ozellikler gelisir (Ould Ahmed ve ark., 2010).
Arastirma sonuglar1 organik giibrelerin; toprak
ozellikleri ve organik materyallerin niteligine bagl
olarak hacim agirhgm azalttigi, poroziteyi
arttirdigl, hidrolik iletkenligi yiikselttigi, sisme
biizilme potansiyellerini  azaltarak  topragin
striiktiirel kalitesini iyilestirdigini ve degredasyonu
Onledigini gostermektedir (Hati ve ark., 2007;
Fares ve ark., 2008).

Bu caligma; asit, notr ve alkalin reaksiyona
sahip topraklara verilen ¢6p kompostu, tiitiin
isleme atigi ve celtik kavuzu kompostunun
topragin bazi mekaniksel Ozellikleri tizerindeki
etkisini belirlemek iizere yiiriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmada  kullanilan  toprak  Ornekleri,
Samsun ili Bafra ilgesine bagli Tepecik ve
Cetinkaya koyleri ile Ondokuz Mayis Universitesi
Kurupelit Kampiisii alaninda bulunan Ziraat
Fakiiltesi deneme alanindan ve yilizeyden (0-20
cm) alimmugtir. Caligmada organik diizenleyici
olarak; ¢op kompostu (CK), tiitiin isleme atig1
(TA) ve c¢eltik kavuzu kompostu (CKK)
kullanilmistir. Tiitiin isleme atigi, Samsun Ballica
Sigara Fabrikasi’ndan; ¢eltik kavuzu kompostu,
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii’nden;
¢op kompostu, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Kemerburgaz Kompost ve Geri Kazanim
Tesisi’nden temin edilmistir.

Aragtirmada kullanilan topraklar ve organik
diizenleyicilerin  baz1  fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Bu verilerin
incelenmesinden de goriilecegi tiizere; Tepecik
yoresinden alinan toprak  Orneginin,  asit
reaksiyonlu, killi tin biinyeli; Cetinkaya yoresine

Tablo 1. Denemede kullanilan topraklarin ve organik diizenleyicilerin bazi 6zellikleri

Ornek adi oM, % pH (1:2.5) Kum, % Silt, % Kil, %
Topraklar Tepecik 2.40 5.6 26.54 34.06 39.40
Kampiis 1.13 7.0 34.15 25.63 40.22
Cetinkaya 1.31 8.3 45.64 3941 14.95
Ornek ad1 OC, % OM, % N, % C/N
Diizenleyiciler Tiitiin isleme stig1 38.40 66.21 1.97 19.49
Celtik kavuzu kompostu 9.91 17.08 0.88 11.26
Cop kompostu 17.86 30.79 1.55 11.52

OM: Organik madde, OC: Organik karbon, N: Azot
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ait toprak Orneginin, alkalin reaksiyonlu tin
bilinyeli; kampiis alan1 topragmin ise, ndtr
reaksiyonlu kil biinyeli oldugu anlasiimaktadir.

Denemede organik materyal olarak kullanilan
titin igleme atigi; kuru agirlik esasina gore
% 38.40 organik karbon (C) (% 66.21 organik
madde) ve % 1.97 azot (N) igermekte etmekte
olup, C/N orami 19.49’dur. Celtik kavuzu
kompostu; kuru agirlik esasina gore % 9.91
organik C (% 17.08 organik madde) ve % 0.88 N
icermekte etmekte olup, C/N orani 11.26°dir. Cop
kompostu; kuru agirlik esasmna gore % 17.86
organik C (% 30.79 organik madde) ve % 1.55 N
icermekte, C/N orani ise 11.52°dir.

2.2. Yontem
2.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine
(topraklar ana parsel, diizenleyiciler alt parsel,
dozlar alt alt parsel) gore yiiriitiilen bu ¢alismada,
oncelikle arastirma konusu topraklar hava kuru
hale getirildikten sonra 4 mm’lik elekten
gegirilerek plastik saksilara konulmustur. Daha
sonra bu saksilara TA, CKK ve CK, 4 farkli dozda
(% 0, 2.5, 5.0, 7.5 2 tekrarlamali olarak
uygulanmustir. Diizenleyiciler topraga
karistirilmadan once bitki degirmeninde 6giitiilmiis
ve 1 mm’lik elekten gegirilmistir. Biitiin saksilara
tarla kapasitesine gelinceye kadar damla sulama ile
su ilave edilmis ve 4 haftalik inkiibasyon periyodu
boyunca saksilardaki yarayisli nemin % 75’
tikenince tekrar sulama islemi yapilmistir.
Inkiibasyon siirecinden sonra her saksiya 1 adet
marul fidesi dikilmistir. Bitkilerin hasadindan
sonra toprak ornekleri iizerinde ilgili analiz ve
degerlendirmeler yapilmustir.

2.2.2. Toprak analizlerinde izlenilen yontemler

Toprak oOrneklerinde; parcacik  biiyiiklik
dagilimi, Bouyoucos yontemine gore (Demiralay,
1993); organik madde icerigi, Modifiye Walkley-
Black yontemine gore (Kacar, 1994); kireg
(CaCO3) kapsami, Scheibler Kalsimetresi ile
hacimsel olarak (Kacar, 1994); pH, 1:2.5 toprak-su
siispansiyonunda pH metreyle (Rowell, 1996);
elektriksel iletkenlik (EC), 1:2.5 toprak-su
siispansiyonunda cam  elektrotlu  elektriksel
iletkenlik aletiyle (Bayrakli, 1987); katyon degisim
kapasitesi, Bower yontemi (Kacar, 1994)
kullanilarak saptanmustir.

Topraklarin LL degeri, “Casagrande” aleti
kullanilarak; PL degeri, nemli topragin 3 mm’lik
iplikgikler haline getirilirken dagilmaya basladig
anda sahip oldugu nem miktarina gore
belirlenmistir (Sowers, 1965). Topraklarin Sy
degeri; doygunluktan biraz diisiik nem diizeyinde

iken hazirlanan toprak macununun, buharlastirma
kabi icerisinde hava kabarcig1 kalmayacak bicimde
paketlenmesi, {izeri tiraglandiktan sonra firinda
kurutulmast sonucunda ve Esitlik 1’in kullanilmasi
ile belirlenmistir (Anonymous, 1974).

Ym~Vb (1)

Vb

SUv =

Esitlikte; Sy, ylizde biiziilmeyi; Vi, yas briket
kalibinin hacmini; Vy, firin kuru briket kalibinin
hacmini ifade etmektedir.

Topraklarin COLE degeri; doygunluktan biraz
disik nem diizeyinde iken balgiklastirilan
topraktan bir siringa yardimi ile elde edilen 1 cm
¢apinda ve 6-10 cm uzunlugundaki ¢ubuklarin, 48
saat siire ile atmosfer kosullarinda kurutulduktan
sonra oOlgiilen uzunluk degerlerine gore Esitlik 2
kullanilarak hesaplanmigtir (Schafer ve Singer,
1976).

Lim—L

COLE;ubuk = ﬂz d 2)
d

Esitlikte; ~ COLEqwu,  dogrusal — uzama

katsayisini; Ly, nemli ¢ubugun uzunlugunu (cm);
Ly, kuru ¢ubugun uzunlugunu (cm) ifade
etmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS
bilgisayar paket programi ile Duncan c¢oklu
kargilastirma testlerinden yararlanilmigtir
(Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Likit limit (LL)

Asit, noétr ve alkalin reaksiyonlu toprak
orneklerine dort farklt dozda ¢op kompostu, tiitiin
isleme atigt ve celtik kavuzu kompostu
karigtirtlarak sera kosullarinda 160 giin siire ile
inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen LL degerleri
Sekil 1’de ve bu verilere iliskin Duncan testi
sonuglar1 ise Tablo 2’de verilmistir. Sekil 1’in
incelenmesinden de anlasilacagr tiizere denet
diizeyindeki orneklerde LL degerleri Kampiis
(%  50.93)>Tepecik (%  36.81)>Cetinkaya
(% 30.53) seklinde siralanmakta olup, topraklar
arasinda farklilik gostermektedir. Bu durum;
muhtemelen topraklarin pH diizeyleri, topragi
olusturan parcaciklarin yilizey yik yogunlugu,
mineralojik bilesimi, kil kapsami ve organik
madde icerigi gibi farkliliklardan
kaynaklanmaktadir (Head, 1984; Munsuz, 1985;
Moradi, 2013).

Duncan testi sonuglarinin
degerlendirilmesinden anlasilacagi iizere,
kullanilan  diizenleyici  ¢esitlerinin ~ deneme

sonundaki LL degeri ortalamalarimi artirdigi ve
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etkinin topraklar arasinda farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ortaya ¢ikan artis degeri topraklar

arasmda % 4.34 ile % 1991 arasinda
degigsmektedir (Sekil 1). Meydana getirdikleri
ortalama artis agisindan diizenleyiciler
70
60
£ 50
E 40
Z 30
=
20
10
0 o
CK TA CKK CK
Tepecik

TA CKK

TA>CK>CKK seklinde siralanmaktadirlar. Likit
limit degerinde meydana gelen artig topraklarin pH
diizeyleri, atik ¢esidi ve uygulama dozuna bagh
olarak istatistiksel agidan farklilik (P<0.001)
gostermistir.

®%0,0
B%2,5
H%5,0
B%7,5

TA CKK

CK

Kampiis Cetinkaya

Topraklar ve diizenleyiciler

Sekil 1. Farkli pH diizeyleri ile atiklarin ¢esit ve dozlarina bagl olarak LL degerindeki degisimler

Topraklarm likit limit degerleri {izerinde
diizenleyici dozlarinin etkisi irdelendiginde, doz
artigina paralel olarak s6z konusu parametre
degerlerinin de arttig1 ve artigin istatistiksel olarak
6nemli oldugu (P<0.001) belirlenmistir. Uygulama
dozlarinin etkinlikleri topraklar arasinda degisim
gostermektedir (Tablo 2). Dozlarin ortalama etkisi
acisindan TA asit ve alkalin reaksiyona sahip
toprakta daha etkili olurken, CK nétr reaksiyona
sahip toprakta daha etkili olmustur. Denete gore
LL degerinde en biiyiik degisim (% 29.2) TA’nin
% 7.5 dozunda, alkalin reaksiyona sahip toprakta
gerceklesmistir.

3.2. Plastik limit (PL)

Asit, notr ve alkalin reaksiyonlu toprak
orneklerine dort farkli dozda ¢op kompostu, tiitiin
isleme atigi ve geltik kavuzu kompostu
karistirilarak sera kosullarinda 160 giin siire ile
inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen PL degerleri
Sekil 2°de ve bu verilere iligkin Duncan testi
sonuglar1 da Tablo 2’de gosterilmistir. Sekil 2’nin
incelenmesinden de anlasilacagi tizere; denet
diizeyindeki o6rneklerde PL degerleri Kampiis
(%  38.24)>Tepecik (%  26.6)>Cetinkaya>
(% 17.6) seklinde siralanmakta olup, topraklar
arasinda farklilik gostermektedir. Bu farklilik
muhtemelen PL degeri ile topragin hakim kil
minerali ¢esidi, kil igerigi, degisebilir katyonlarin
cinsi ve organik madde miktar1 arasindaki
karsilikli iligkiden (Demiralay ve Giiresinli, 1979)
kaynaklanmaktadir.

Duncan testi sonuglarinin incelenmesinden
anlagilacagt  ilizere  kullanilan  diizenleyici
gesitlerinin  deneme sonundaki PL  degeri
ortalamalarim1  artirdigi  ve etkinin topraklar
arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ortaya

cikan artis degeri topraklar arasinda % 9.63 ile

% 45.51 arasinda degismektedir (Sekil 2).
Meydana getirdikleri ortalama artis agisindan
diizenleyiciler CK>CKK>TA seklinde
siralanmaktadirlar.  Plastik  limit degerinde

meydana gelen artis topraklarin pH diizeyleri, atik
¢esidi ve uygulama dozuna bagli olarak
istatistiksel agidan farklilik (P<0.001) gostermistir.

PL degeri, macun haline getirilen ince toprak
materyali lizerinde laboratuvarda belirlenen bir
parametre  olup, topragin  tarimsal  veya
mithendislik  amagli  kullanimindaki  bazi
ozelliklerinin degerlendirilmesi agisindan Snem
tagimaktadir. Bu deger topragin tarlada en koti
striikktiirel durumda iglendiginde gosterecegi olasi
davranisin bir gdstergesini yansitmaktadir. Teorik
olarak toprak isleme, PL degerinin altinda fakat
yakinindaki nem kosulunda yapilmalidir. Bu nem
araligi topragin plastiklik gosterdigi minimum
nem igerigi oldugundan topragmn kiiltiivasyon ile
camurlagsma  tehlikesinde  oldugu  durumu
yansitmaktadir. Buradan PL degerinin topragin
islenmeye uygun oldugu nem araliginin {ist sinir1
olarak (Larney ve ark., 1988) kabul edilebilecegi
anlagilmaktadir.

Topraklarin plastik limit degerleri iizerinde
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diizenleyici dozlarinin etkisi degerlendirildiginde,
doz artisina paralel olarak s6z konusu parametre
degerlerinin de arttig1 ve artisin istatistiksel olarak
o6nemli (P<0.001) oldugu belirlenmistir. Uygulama
dozlarinin etkinlikleri topraklar arasinda degisim
gostermektedir (Tablo 2). Dozlarin ortalama etkisi

acisindan CKK alkalin reaksiyona sahip toprakta
daha etkili olurken, CK asit ve ndtr reaksiyona
sahip toprakta daha etkili olmustur. Denete goére
PL degerinde en biyiik degisim (% 62.96) TA’nin
% 7.5 dozunda, alkalin reaksiyona sahip toprakta
gerceklesmistir.

Tablo 2. Likit limit, plastik limit, COLE-cubuk ve yiizde biiziilme degerlerine iliskin Duncan testi sonuglari

Uygulama COLE Yiizde biiziilme  Likit limit Plastik limit
Topraklar ~ Diizenleyiciler (12/31 Ort. ss Ort. sS ot SS o, SS
0 0.09 +£0.020 a 4757+1.01c-f 368+090ef 265+0.14n-r
CK 2.5 0.07 £0.020 abc  45.65+0.97e-h  38.5+0.50ef 29.6+0.05j-p
5.0 0.06 £0.020 a-d 43.77+1.50fj  39.8+0.70 d-f 30.8+0.48 i-m
7.5 0.03+0.005c-d 4256+154g-k 42.0+£0.50d 31.3+0.22i-]
0 0.09+0.020 a 4757+£1.01c-f 368+090ef 26.5+0.14nr
Tepecik TA 2.5 0.09+0.010 a 4506 +1.05e-h 38.7+0.50d-f 28.5+0.07 j-r
5.0 0.06+£0.010 a-d 44.04+1.02fi 40.5+£1.00d-f 30.0+0.09 i-1
7.5 0.04 +0.010c-d 43.58+0.50fj 424+2.00c 31.4£0.77 hi
0 0.09+0.020 a 4757+£1.01 c-f 368+ 090ef 26.5+0.14nr
CKK 2.5 0.05+0.005b-d 4631+1.03d-g 37.0£050f 27.2+0.01j-p
5.0 0.03 +£0.005¢c-d 4526+0.95e-h 39.5+0.50de 31.1+0.01j-0
7.5 0.02 +£0.007 d 4441+£22511 415+050d 32.6+0.01 j-n
0 0.08+0.020ab 54.81+0.47a 505+1.40ab 382+0.19g
CK 2.5 0.06 £0.005a-d 53.81+0.72ab  52.0+£0.15ab 43.1+£0.21f
5.0 0.02 +0.008 d 52.50+1.12ab  54.5+0.50ab 45.2+0.14 ef
7.5 0.02 £ 0.006 d 51.18+0.26 a-c 57.5+£0.50ab 46.1+0.56d
0 0.08+0.020ab 54.81+0.47a 505+1.40ab 382+0.19g
Kampils TA 2.5 0.06+0.014a-d 51.67+1.15ac 52.0+1.00b 42.1£0.16¢
5.0 0.05+0.007b-d 50.45+132a-d 53.5+0.50ab 44.1+0.06b
7.5 0.04+0.008cd 49.46+3.28d-e  53.6+0.50ab 44.8+0.60 a
0 0.08+0.020 ab 54.81+0.47a 505+1.40ab 382+0.19g
CKK 2.5 0.06+0.011a-d 5335+1.84ab 51.9+2.00ab 40.3+1.59 h-j
5.0 0.05+0.010b-d 52.01+2.03a-c 53.5+0.50ab 41.1+1.89g
7.5 0.04+0.007cd 51.84+0.17ac 57.0£090a 44.0+1.86¢
0 0.04+0.005cd 41.26+141h-n  30.5+0.501 175+0.13 ¢
CK 2.5 0.03+£0.005cd 4047+1.14i-m 31.7£0.50j-1 23.6+0.06 m-r
5.0 0.03+0.003cd 38.85+2.73k-n 333+0.50i-k 24.6+0.311r
7.5 0.02 +0.008 d 3746 £0491-0  354+1.50hi 26.0+0.20 k-r
0 0.04+0.005cd 41.26+1.41h-1 30.5+0.501 175+0.13 ¢
Cetinkaya TA 2.5 0.03+£0.011cd 4031+1.52i-m 33.5+1.00h-j 19.8+0.67 I-r
5.0 0.03+0.008 cd 39.34+0.78j-n 36.5+0.50gh 24.9=+0.15h-k
7.5 0.02 +£0.004 d 38.57+046k-o  39.0£050g 283+040h
0 0.04+£0.005¢cd 41.26+1.41h-1 30.5+0.501 17.5+0.13r
CKK 2.5 0.03+£0.004cd 3650+1.69m-0o 32.6+0.30kl 244+0.15h-r
5.0 0.03+£0.008cd 35.10+£0.54n-0 342+0.50j-1 24.8+0.360-r
7.5 0.09+£0.020cd  34.51+£0.920 352£0.60h-j 26.9+0.39j-n
P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

CK: Cop kompostu, TA: Tiitiin isleme atigi, CKK: Celtik kavuzu kompostu, Ort.: Ortalama, LL: Likit limit, PL: Plastik limit, SS: Standart sapma

3.3. Yiizde biiziilme

Asit, ndtr ve alkalin reaksiyonlu toprak
orneklerine dort farkli dozda ¢op kompostu, tiitiin
isleme atigt ve celtik kavuzu kompostu
karistirilarak sera kosullarinda 160 giin siire ile
inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen yiizde
biiziilme degerleri Sekil 3’te ve bu verilere iliskin
Duncan testi sonuglart testi sonuglart ise Tablo
2’de verilmistir. Bu verilerin irdelenmesinden

anlagilacagi lizere; denet diizeyindeki Orneklerde
yiizde biiziilme degerleri Kampiis
(%  54.81)>Tepecik (%  47.57)>Cetinkaya
(% 41.26) seklinde siralanmakta olup, topraklar
arasinda farklilik gostermektedir. Bu farklilik
topraklarin hakim kil minerali ¢esidi, kil tipi,
baslangictaki organik madde igerikleri ile pH’daki
farkliliklardan kaynaklanmig olabilir (Sen ve ark.,
2014).
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Sekil 2. Farkli pH diizeyleri ile atiklarin gesit ve dozlarina bagli olarak PL degerindeki degisimler
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Topraklar ve diizenleyiciler

Sekil 3. Organik diizenleyicilerin topraklarin yiizde biiziilme degerleri iizerine etkileri

Duncan testi sonuglarinin incelenmesinden
anlagilacagr  tlizere, kullanilan  diizenleyici
gesitlerinin deneme sonundaki yiizde biiziilme
degeri ortalamalarimi  dislirdiigli  ve etkinin
topraklar arasinda farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ortaya ¢ikan degisim degeri
topraklar arasinda % 4.22 ile % 14.29 arasinda
degismektedir (Sekil 3). Meydana getirdikleri

ortalama artis agisindan diizenleyiciler
CKK>TA>CK seklinde siralanmaktadirlar. Yiizde
blizilme degerinde meydana gelen diisiis

topraklarin pH diizeyleri, atik ¢esidi ve uygulama
dozuna bagli olarak istatistiksel agidan farklilik
(P<0.001) gostermistir.

Topraklarin yiizde biiziilme degerleri {izerinde
diizenleyici dozlarmin etkisi degerlendirildiginde,
doz artisina paralel olarak s6z konusu parametre

degerlerinin azaldigi ve degisimin istatistiksel
bakimdan 6nemli oldugu (P<0.001) belirlenmistir
(Tablo 2). Uygulama dozlarimin etkinlikleri de
topraklar arasinda degisim gostermektedir. Bu
acidan CK asit, TA noétr, CKK ise alkalin
reaksiyona sahip toprakta daha etkili olmustur.
Denete gore yiizde biiziilme degerinde en biiyiik
degisim (% 16.38) CKK’'nin % 7.5 dozunda,
alkalin reaksiyona sahip toprakta ger¢eklesmistir.

Yiizde biiziilme degeri 1slanma ve kurumaya
bagli olarak ortaya ¢ikan sisme biiziilme zarari
boyutunun degerlendirilmesinde kullanilan bir
parametredir. Degerler biiyiidilkge olumsuz
etkilerde artmaktadir (S6nmez, 1981). Bu acidan
degerlendirildiginde topraklara s0zkonusu
diizenleyicilerin  karistirllmast  yiizde biiziilme
degerlerini  disiirerek kurak donemde nem
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kaybmin azalmasina ve sulama kosullarinda da
sulamanin etkinliginin artmasina katki saglayacagi
ifade edilebilir.

3.4. COLE-cubuk degerleri

Asit, ndtr ve alkalin reaksiyonlu toprak
orneklerine dort farkli dozda ¢op kompostu, tiitiin
isleme atigt ve celtik kavuzu kompostu
karistirllarak sera kosullarinda 160 giin siire ile
inkiibe edilmesi sonrasinda belirlenen COLE-
gubuk degerleri Sekil 4’te ve bu verilere iliskin
Duncan testi sonuglar1 testi sonuglar1 Tablo 2’de
verilmistir. Bu  verilerin  irdelenmesinden
anlagilacag1 iizere; denet diizeyindeki orneklerde
COLE-¢ubuk degerleri Tepecik (0.086) > Kampiis
(0.080) > Cetinkaya (0.039) seklinde siralanmakta
olup, topraklar arasinda farklilik gostermektedir.
Bu farklilik topraklarin hakim kil minerali ¢esidi,
kil tipi, baglangictaki organik madde igerikleri ile
pH’daki farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Sen ve
ark., 2014).

0,1
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

0

COLE-gubuk

e T O

A CKK

Tepecik

sonuglarinin  incelenmesinden
kullanilan  diizenleyici
sonundaki COLE-c¢ubuk
degeri ortalamalarin1  diislirdiigli  ve etkinin
topraklar arasinda farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ortaya ¢ikan degisim topraklar
arasinda % 20.56 ile % 60.27 arasinda
degismektedir (Sekil 4). Meydana getirdikleri
ortalama diisiis agisindan diizenleyiciler
CK>CKK>TA seklinde siralanmaktadirlar. COLE-
¢ubuk degerinde meydana gelen degisim
topraklarin pH diizeyleri, atik ¢esidi ve uygulama
dozuna bagli olarak istatistiksel agidan farklilik
(P<0.001) gostermistir.

Duncan testi
anlagilacagr  lizere,
¢esitlerinin - deneme

Topraklarin COLE-gubuk degerleri {iizerinde
diizenleyici dozlarmin etkisi degerlendirildiginde,
doz artigina paralel olarak s6z konusu parametre
degerlerinin azaldigi ve degisimin istatistiksel
bakimdan 6nemli oldugu (P<0.001) belirlenmistir.

Topraklar ve diizenleyiciler

Sekil 4. Organik diizenleyicilerin topraklarin COLE-gubuk degerleri iizerine etkileri

arasinda degisim gostermektedir. Bu agidan CK
notr ve alkalin reaksiyona sahip topraklarda
digerlerine oranla daha etkili olurken, notr
reaksiyona sahip toprakta en etkili diizenleyici
CKK olmustur. Denete gore COLE-cubuk
degerinde en biiylik degisim (% 76.74) CK’nin
% 7.5 dozunda, notr reaksiyona sahip toprakta
gerceklesmistir.

COLE degeri pedolojik amagh ¢aligmalar igin
bir degerlendirme kriteri olup toprak organik
maddesi ile bu deger arasinda onemli bir iliski
bulunmaktadir. COLE degeri >0.03 oldugunda
toprakta Onemli miktarda “smektit grubu” kil
minerallerinin bulundugu ifade edilebilirken, bu
deger 0.09’u gegtiginde ise toprakta Onemli bir
sisme  biiziilme etkinligi  beklenebilmektedir

Uygulama  dozlarmin  etkinlikleri topraklar
®%0,0
8%2,5
&%5,0
B%7,5
CK TA CKK
Cetinkaya
(Grossman  ve ark., 1968).  Yukaridaki

degerlendirmeye gore c¢aligma konusu topraklarin
COLE-gubuk degerleri (Sekil 4) esas alindiginda,
onemli diizeyde bir sigme ve biiziilme riskinin
bulundugu ve organik diizenleyicilerin bu riski
azaltma acisindan 6nemli etkilerinin oldugu ifade
edilebilir.

4. Sonuclar

Bu c¢alisma neticesinde asit (Tepecik), notr
(Kampiis) ve alkalin (Cetinkaya) reaksiyona sahip
topraklara ilave edilen ¢op kompostu, tiitiin atig1
ve celtik kavuzu kompostunun, topraklarin sisme
biiziilme riskini diislirdiigii, topraklarin kivam
limitleri ile islenme tavinda yakalanma olasiligini
iyilestirdigi, etkinin topragin asit, notr ve alkalin
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olma durumu ile kullanilan materyalin niteligine
ve uygulama dozuna bagli olarak degistigi sonucu
elde edilmistir. Elde edilen bulgular ve sonuglar
benzer reaksiyona sahip topraklar {izerinde
yapilacak ¢aligmalar i¢in kaynak olabilir.
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