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Ozet: Arastirma, Ege Tarimsal Arastirma Ensitiitiisii Miidiirliigii Uluslararast Gen Bankas1
kaynaklarindan temin edilen 20 yonca (Medicago sativa L.) ekotipinin bazi morfolojik
6zelliklerinin belirlenmesi ve buradan elde edilecek veriler 15181 altinda ileri kademelerde
olusturulacak yonca 1slah calismalarina materyal temin edilmesi amaciyla 2005 yilinda
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi serasinda yiiriitiilmiistiir. Bir yil siirdiiriilen aragtirma
sonuglarina gore; bitki boyu 55.80-84.80 cm, sap kalinligr 1.00-18.90 mm, sap sayis1 5.2-12
adet, yaprakcik boyu 13.82-18.65 mm, yaprakcik genisligi 5.88-9.99 mm, yaprak alan in-
deksi ise 0.41-2.03 cm” arasinda degisim gostermistir. Sera sartlarinda yiiriitiilen ¢calismada,
Girtin ekotipinin bitki boyu, Diyarbakir ekotipinin sap kalinligi, Manyas ekotipinin sap
say1si, Saruhanli ekotipinin yaprak¢ik boyu, Gonen ekotipinin ise yaprak¢ik genisligi ve
yaprak alan indeksi degerleri bakimindan diger ekotiplerden daha yiiksek oldugu gézlen-

mistir.
Anahtar Sozciikler: Medicago sativa, Yonca, Ekotip, Morfolojik Ozellikler

A Study on Determining Some of the Morphological Characteristics of Alfalfa
Ecotypes Collected from Various Regions of Turkey

Abstract: This study was conducted in the green house of Atatiirk University Agriculture
Faculty in 2005 with the aims of determining some morphological characteristics of 20
alfalfa (Medicago sativa L.) ecotypes obtained from the source of International Gene Bank
in Aegean Agriculture Research Institution Management and providing materials for alfalfa
breeding studies to be constructed in advanced stages in the light of data obtained from this
study. According to the result of the study conducted over a year; the ranges of plant
length, stem thickness, the number of stems, length of leaflets, width of leaflets and leaf
area index were found to be 55.80-84.80 cm, 1.00-18.90 mm, 5.2-12 items, 13.82-18.65
mm, 5.88-9.99 mm and 0.41-2.03 cm?, respectively. In the study carried out under green-
house conditions, it was found that values of plant length, stem thickness, stem number and
leaflet length were higher in the ecotypes of Giiriin, Diyarbakir, Manyas and Saruhanli,
respectively while Gonen ecotype was found to show higher values in leaflet width and leaf
area index.
Keywords: Medicago sativa, Alfalfa, Ecotype, Morphological Characteristics
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Bu arastirma yiiksek lisans tezinin ozetidir.
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Tilim diinyada yem bitkileri tarimi1 gerek hayvan besleme degerleri, gerek topragi 1slah edici
vasiflart ve gerekse erozyonu onlemedeki rolleri sebebiyle siirdiiriilebilir tarim agisindan
biiyiik bir 6neme sahiptir (Yulaf¢1 ve Pul, 2005). Yem bitkilerinin kraligesi olarak adlandi-
rilan yonca bitkisi, uzun 6miirlii, adaptasyon yetenegi, verimi ve besin degeri yiiksek olan
onemli bir yem bitkisidir (Soya ve ark., 2004; Acikgdz, 1995). Ulkemiz yoncanin baslica
gen merkezlerinden birisi olup, hemen her bélgede yoncanin yabani formlari ¢ok yaygin
olarak bulunmakta, Kayseri, Dogu Anadolu ve Bayindir ekotipi olmak iizere Tiirkiye’de
baslica ii¢ yonca ekotipinin varligi bilinmektedir (Gengkan, 1983).

Birgok arastirici tarafindan yonca bitkisi morfolojisi hakkinda ¢esitli ¢aligmalar yapilmustir.
Saglamtimur ve ark. (1986), Cukurova kosullarinda yem bitkileri adaptasyonu iizerine
yaptiklart ¢aligmalarinda yonca bitkisinin 69.20 cm boylanabildigini tespit etmislerdir.
Lavrentiev ve ark. (1990), yoncada bitki boyunun Poltauchanka ¢esidinde 90-120 cm,
Soramatine ve Maksimova (1990), Yekutskaya ¢esidinde 80—140 cm arasinda degistigini,
Lukic (1991), ise NS-Novasadarka ¢esidinde 72 cm oldugunu bulmuslardir.

Sengiil (2002), yerli yonca ekotiplerinin morfolojisi ve yem kalitesi {izerine yaptig1 arastir-
mada, Mahmudiye ekotipinin en uzun (94.10 cm), Ercis-3 ekotipinin en kisa (62.40 cm)
boylu oldugunu belirlemis, ortalama bitki boyunu 77.20 cm olarak tespit etmistir. Yine bu
calismada en uzun yaprak¢iga Cayirbast (29.28 mm), en kisa yaprak¢iga ise Dilburnu
ekotipinin (16.61 mm) sahip oldugu, ortalama yaprak¢ik uzunlugunun 24.23 mm oldugu,
ortalama sap kalmliginin 2.31 mm, yaprak alan indeksinin ise 3.65 cm” olarak tespit edildigi
belirtilmisgtir.

Seker (2003), Kayseri, CW-3567 ve Planet yoncalarinda yaptigi ¢alismasinda birinci bi-
¢imde bitki boyunu sirastyla 91.50 cm, 79.0 cm ve 81.90 cm; sap kalinligint 3.93 mm, 3.74
mm ve 4.18 mm; yaprak¢ik uzunlugunu 21.04 mm, 22.07 mm ve 20.58 mm; yaprake¢ik
genisligini 9.14 mm, 9.49 mm ve 9.68 mm; yaprak alan indeksini 2.32 cm® 2.32 cm® ve
2.17 cm?; sap sayisint ise 3.88 adet, 4.38 adet ve 3.30 adet olarak tespit etmistir.

Medicago policeratia ve Medicago orthoceras tiirlerinde yapilan ¢alismalarda yaprak uzun-
lugunun sirayla 8.66 mm ve 7.96 mm, yaprak genigliginin ise 5.14 mm ve 5.99 mm oldugu
bulunmustur (Small ve Fawzy, 1991). Brown ve ark. (2005), yonca bitkisinde yaprak alan
indeksi iizerine yaptiklar1 bir calismada ilkbaharda yaprak alan indeksini 1.70 cm? yazin
ise 4.00 cm” olarak tespit etmislerdir.

Ulkemizde gerek toprak 1slah edici 6zelligi ve gerekse hayvan besleme yoniinden iistiin
vasiflar1 sebebiyle yonca bitkisi tariminin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle mevcut
yonca gesitlerine ek olarak bolgemizin ekolojik sartlarina uyum gosterebilen yiiksek verimli
cesitler 1slah edilmelidir. Bu ¢aligma ile ililkemizin degisik yorelerinden uluslararas: gen
bankasinca toplanan yerli yonca ekotiplerinin bazi morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve
buradan elde edilecek veriler 15181 altinda ileri kademelerde olusturulacak yonca islah ¢a-
ligmalarina materyal temin edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Uluslararas1 Gen Bankasi kay-
naklarindan temin edilen Giiriin, Acipayam, Igdir, Manyas, Cine, Tire, Tatvan, Tutak,
Kula, Gonen, Soke, Tavas, Hafik, Kuyucak, Saruhanli, Diyarbakir, Bayindir, Refahiye,
Akgaabat, Civril olmak {izere 20 yonca (Medicago sativa L.) ekotipi kullanilmustir.

Ekotiplere ait yonca tohumlari, her bir ekotipten 50 tohum olacak sekilde 50x75x25 cm
boyutlarinda ve igi elenmis toprak ile doldurulan 20 plastik saksiya ekilmistir. Ekimden 30
giin sonra gozlemler yapilmak iizere ayni ekotipten tesadiifen segilen 5 bitki ayr1 ayri saksi-
lara random deneme desenine gore sasirtilmistir. Bes tekerriirlii olarak serada saksi iginde
normal gelismelerini tamamlayan bitkiler %60 ¢igeklenme devresine geldiklerinde, saksi
icinde bulunan her bir bitkinin en uzun sapimin toprak ylizeyinden en tepedeki tomurcuga
kadar olan mesafesi 0Ol¢iilerek bitki boyu (cm); en uzun sapin ikinci bogumunun biraz iize-
rinden dijital kumpas yardimiyla oOl¢iilerek sap kalinligi (mm); her saksidaki tiim saplar
sayllmak suretiyle sap sayilar1 (adet/bitki); her bir bitkinin alt, orta ve {ist kismindan tesa-
diifen segilen ii¢ yapragi YAI Model CI-202, CID Inc. Vancover, WA, USA cihaz1 yardi-
muyla dlgiilerek yaprakgik boyu (mm) ve eni (mm) ile yaprak alan indeksleri (cm?®) belir-
lenmistir.
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Gruplarin morfolojik 6zelliklerini karsilagtirmak amaciyla elde edilen veriler, SPSS istatis-
tik programinda Varyans Analizine tabi tutulmus ve ortalamalar Duncan Coklu Karsilag-
tirma Testi ile degerlendirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bitki Boyu: Tiirkiye’ nin degisik yorelerinden toplanan yonca ekotiplerinin bitki boyu de-
gerlerinin 55.80-84.80 cm arasinda degistigi, Giiriin ekotipinin (84.80 cm) en yiiksek dege-
re, Civril ekotipinin (55.80 cm) ise en diisiik degere sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 1).
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore bitki boylarinda ¢ok 6nemli (p<0.01) farkliligin
bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Farkli yonca varyeteleri veya populasyonlar: iize-
rinde yapilan ¢aligmalarda bitki boyunda meydana gelen varyasyonlarin genetik yapidan
kaynaklanabilecegi gibi bitkinin yetistigi ¢evre sartlarina bagli olarak da ortaya ¢ikabilecegi
degisik arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Smith ve ark., 1989; Volenec ve
Cherney, 1990; Smith ve ark., 1991; Juan ve ark., 1993). Pek ¢ok arastirict yoncada bitki
boyunun 28.5-185.0 cm arasinda varyasyon gosterdigini belirtmiglerdir (Alinoglu ve ark.,
1972; Giilcan, 1974; Lavrentiev ve ark., 1990; Soramatin ve Maksimova, 1990; Tan ve
Sengiil, 1999). Sengiil (2002), bitki boyu bakimindan degisik ekotipler arasinda 6nemli
farkliligimn bulundugunu ve farkli ekotiplere ait bitki boyunun 62.10-94.20 cm arasinda
oldugunu belirlemistir.

Sap Kahnhgi: Varyans analiz sonuglarinda ekotipler arasindaki farkliligin énemli oldugu
(p<0.05) belirlenmis olup, sap kalinliginin 2.08-6.04mm arasinda oldugu tespit edilmis en
yiiksek sap kalinligi Diyarbakir ekotipinde (6.04mm), en diisiik sap kalinlig1 ise Civril
ekotipinde (2,08 mm) goézlenmistir (Cizelge 1 ve 2). Sato (1974), yoncada sap kalinliginin
sicakliga bagl olarak degistigini bununda muhtemelen lignindeki azalma ile ilgili oldugunu
belirtmektedir. Sengiil (1995), diger 6zelliklerde oldugu gibi yoncada sap kalmligiin gene-
tik ve gevre sartlarindan kaynaklanan varyasyonlar gdsterebilecegini belirtmektedir. Sengiil
ve Sagsoz (2004), bitki sap kalinliginin genetik varyasyon katsayisin1 %6.80 olarak bul-
muslar ve sap kalinligini 1.40-5.80 mm arasinda belirlemislerdir. Calismadan elde edilen
sonuglarin Volanec ve ark. (1987)’nin yapmus olduklar1 ¢alismada elde edilen bitki sap
kalinlig1 degerleri ile paralel oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Incelenen yonca ekotiplerinin morfolojik &zelliklerine ait ortalamalar.
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Morfolojik Ozellikler
Ekotipler Bitki boyu Sap < Sap sayisi Yaprakek Yaprakeik YaP rak .
(cm) kalnhgt | o qotbitkiy | boyu (mm) | genisligi (mm) | 2121 Indeksi

(mm) (cm’)
Giiriin 84.80 a 2.64b 520¢ 17.51 abed 9.03 ab 1.22 be
Acipayam | 81.20 ab 3.86 ab 6.00 de 1429 ¢ 7.98 bede 1.11 bed
Igdir 80.80 abc 3.10b 6.20 de 16.18 abede 8.20 bed 1.01 bed
Manyas 77.80 abed 2.80b 12.00 a 16.05 abcde 7.39 cdefg 0.56 cd
Cine 77.60 abcd 2.70b 10.40 abed 17.93 abe 8.63 abc 1.26 bc
Tire 74.40 abed 3.42 ab 10.40 abed 17.79 abc 7.16 cdefg 0.85 bed
Tatvan 71.00 abed 332 ab 540e 16.49 abcede 8.57 abc 0.85 bed
Tutak 69.60 abcd 2.66b 10.40 abed 1433 ¢ 6.47 efg 0.52 cd
Kula 68.80 abed 2.66b 10.80 abc 14.17 ¢ 7.46 bedef 1.01 bed
Goénen 68.80 abed 3.60 ab 6.60 cde 18.11 ab 9.99 a 2.03 a
Soke 65.20 abed 3.04b 7.00 bede 16.41 abcede 7.86 bedef 1.41 ab
Tavas 65.00 abed 2.98b 11.80 a 16.20 abede 6.91 defg 0.83 bed
Hafik 65.00 abcd 2.20b 7.20 bede 14.68 de 6.92 defg 041d
Kuyucak 59.40 bed 2.68b 11.60 a 14.92 cde 7.05 cdefg 1.18 be
Saruhanh 59.20 cd 2.64b 9.20 abcde 18.65 a* 7.68 bedef 1.29 be
Diyarbakir | 59.00 cd 6.04 a 10.00 abed 15.78 abede 6.26 fg 0.98 bed
Bayindir 58.20d 2.14b 10.20 abed 15.90 abede 8.25 bed 1.19 be
Refahiye 57.20d 4.20 ab 5.60 e 13.82 ¢ 588 ¢ 1.29 be
Akcaabat 56.00d 4.06 ab 8.00 abcde 18.01 abc 8.19 bed 1.07 bed
Civril 55.80d 2.08 b 11.20 ab 15.07 bede 7.79 bedef 1.20 bc
Ortalama 67.74 3.14 8.80 16.11 7.68 1.06

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli degildir.
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Sap Sayist: Incelenen bitkilerde sap sayis1 5.20-12.00 adet arasinda degistigi tespit edilmis
en yiiksek deger Manyas ekotipinde (12.00 adet/bitki), en diisiik deger ise Giiriin ekotipinde
(5.20 adet) belirlenmistir (Cizelge 1). Ekotiplerin varyans analiz sonuglarinda ise c¢ok
o6nemli (p<0.01) farklilik g6zlenmistir (Cizelge 2). Bitki sap sayisinda meydana gelen var-
yasyonlarin ¢esit ve cevre sartlarindan kaynaklanabilecegi pek ¢ok arastirici tarafindan
ifade edilmistir (Leach, 1968; Perry ve Larson, 1974; Razden ve Cocking, 1981). Bu konu-
da yapilan diger bazi ¢aligsmalarda yoncada sap sayisinin bitki morfolojisi ve ¢evre sartlari-
na bagh olarak 4-50 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Volenec ve Cherney, 1990;
Soramatine ve Maksimova, 1990; Tan ve Sengiil, 1999). Sengiil (2002), yerli yonca
ekotiplerinde verim unsurlari, morfolojisi ve yem kalitesi {izerine yapmis oldugu ¢alisma-
sinda 13 yonca ekotipinde ortalama sap sayisinin 37.50 adet oldugunu saptamis, bu deger
¢alismamizdan elde edilen sonuglardan oldukga yiiksek ¢ikmistir.

Cizelge 2. Ekotiplerde tespit edilen bitki boyu, sap kalinligi ve sap sayisina ait varyans
analiz sonuglari.
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F Degerleri
Varyasyon Serbestlik Derecesi Bitki Boyu Sap Kalinh@ Sap Sayisi
Kaynaklar
Gruplar arasi 19 2.05* 1.133 3.341%*
Gruplar ici 80 - - -

*(**), (*) %1 ve %S5 derecesinde 6nemlidir.

Yaprakeik Boyu: incelenen ekotiplerde yaprak¢ik boyu ortalamasimin 13.82-18.65 mm
arasinda degistigi belirlenmis, varyans analiz sonuglarindan ise ekotipler arasinda c¢ok
onemli farkliligin (p<<0.01) bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 1 ve 3). En yiiksek yaprak-
¢ik boyu ortalamasi Saruhanli ekotipinde (18.65 mm), en diisiik yaprakcik boyu ortalamasi
ise Refahiye ekotipinde (13.82 mm) tespit edilmistir (Cizelge 1). Manga ve Serin (1979),
yoncada yaprak uzunluklarinin 6-40 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Farkli yonca
popiilasyonlarinda ¢alisan arastiricilar yaprak boyunun 9.80-12.90 mm arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir (Small ve Brookes, 1990; Small ve Fawzy, 1991; Tan ve Sen-
giil, 1999). Bu degerler ¢caligmadan elde edilen sonuglardan diisiik ¢ikmustir. Cesitli yonca
ekotipleri iizerinde c¢alisan Sengiil (1995), yonca ekotipleri ile yaprak¢ik boyu arasinda
o6nemli (p<0.01) farkliligin bulundugunu ve bu farkliligin yillar iginde de degisim gosterdi-
gini vurgulayarak ortalama yaprakg¢ik boyunun 19.68 mm ile 25.37 mm arasinda degistigini
belirtmistir.

Yaprakeik Genisligi: Arastirmamizda yaprakeik genisligi ortalamasmin 5.88-9.99mm
arasinda degistigi, en yiiksek yaprakcik genisliginin Gonen ekotipinde (9.99mm), en diisiik
yaprakcik genisliginin ise Refahiye ekotipinde (5.88mm) oldugu tespit edilmistir (Cizelge
1). Yapilan varyans analiz sonuclarinda ekotiplere ait bitkilerin yaprak¢ik genisliklerinin
onemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Manga ve Serin (1979), yaprak genis-
liklerinin 5-25 mm arasinda, Sengiil (1995), 5.50-26.20 mm arasinda degistigini tespit et-
mislerdir. Yonca popiilasyonlarinda ¢alisan bir¢ok arastiricida (Small ve Brookes 1990;
Small ve Fawzy 1991), yaprak genisliginin 5.40-14.10 mm arasinda oldugunu bildirmis-

lerdir.

Cizelge 3. Ekotiplerde tespit edilen yaprak¢ik boyu, yaprak¢ik genisligi ve yaprak alan
indeksine ait varyans analiz sonuglari.

F Degerleri

Serbestlik Yaprakeik Yaprakeik Yaprak
Varyasyon Kaynaklari Derecesi goyuc G(I:nisli%i Alan li)ndeksi
Diizeltilmis Model 60 6021.90** 4.205** 442.31%*
Ekotipler 19 2.601%* 4.205%* 2 A55%*
Seviye 2 132.770** 118.451** 48.245%*
EkotipxSeviye 38 1.325 1.44 1.468*
Hata 240

*(**), (*) %1 ve %5 derecesinde 6nemlidir.

Yaprak Alan indeksi (cm?): Ekotiplerin yaprak alan indeksi ortalamasinin 0.41-2.03 cm®
arasinda degistigi belirlenmis, en fazla yaprak alanma 2.03 cm?’ ile Génen, en diisiik ise
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Hafik ekotipinin (0.41 cm?®) sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1). Varyans analiz so-
nuclarinda ekotip ve seviye degerleri ¢ok onemli (p<0.01) bulunmus, ekotip x seviye
interaksiyonun ise 6nemli (p<0.05) oldugu gozlenmistir (Cizelge 3). Volanec ve ark. (1987)
yaprakgik alanmnin 2.51 c¢m?® ile 27.20 cm” arasinda degistigini belirtmislerdir. Yoncada
yaprak morfolojisi iizerinde galisan Etzel ve ark. (1988), yavas gelisen yoncalarda Y Al’nin
3.20 cm?, hizli gelisenlerde ise bu oranin 2.40 cm” oldugunu tespit etmislerdir. Smith ve ark.
(1991), Kuzey Afrika yoncalarinda yaprak alan indeksinin 1.80-2.11 cm® oldugunu kay-
detmislerdir. Sengiil (2002), yonca konusunda yapmis oldugu calismasinda yaprak alan
indeksinin yonca ekotipleri arasinda 6nemli (p<0.05) oranda farkli bulundugunu ve en
yiiksek Y AI’nin Kayseri (6.00 cm?®) populasyonunda oldugunu, en diisiik YAQ’nin ise Ercis
ekotipinde (2.87 cm?) oldugunu belirlemistir.

SONUC

Tiirkiye’nin degisik yorelerinden toplanan 20 yonca ekotipinin baz1 morfolojik &zelliklerini
belirlemek i¢in yapilan bu arastirmada, bitki boyunun 55.80-84.80 cm, sap kalinliginin
2.08-6.04 mm, ortalama yaprakg¢ik boyunun 13.82-18.65 mm, yaprakg¢ik genisliginin 5.88-
9.99 mm, ortalama yaprak alan indeksinin 0.41-2.03 cm” arasinda degistigi belirlenmistir.
Arastirma sonucunda Giiriin ekotipinin (84.80 cm) en yiiksek bitki boyuna sahip ekotip
oldugu, en yiiksek sap kalinliginin Diyarbakir ekotipinde (6.04 mm) gdzlendigi, ortalama
yaprakc¢ik boyunun Saruhanli ekotipinde en yiiksek (18.65 mm) belirlendigi, ortalama yap-
rakeik genisliginin en yiiksek Gonen ekotipinde 6l¢iildiigii, ortalama yaprak alan indeksinin
Gonen ekotipinde belirgin bir sekilde yiiksek oldugu saptanmistir. Bu morfolojik yapilar
yonca bitkisinin birim alandan elde edilen verimini etkileyen dzellikler oldugundan gele-
cekte yapilacak 1slah ¢alismalarina 151k tutmak amaciyla adi gegen ekotiplerin bazi morfolo-
jik 6zellikleri belirlenmistir.
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