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Ozet: Bu caligma, farkli kafes tiplerinde yetistirilen japon bildircinlarinin bazi yumurta
kalite 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Yumurtact ve damizlik olmak
lizere iki tip kafes kullanilmustir. Bildircin yumurtalarina ait bazi i¢ ve dis kalite 6zellikleri
incelenmistir. Bu 6zelliklerden sekil indeksi, ak indeks, haugh birimi ve sar1 indeksi deger-
leri yumurtact ve damuzlik tipi kafeste sirasiyla % 79.18-78.67, % 7.82-8.12, 86.64-86.52,
% 42.80-40.17 olarak bulunmustur. Damizlik tip kafesten elde edilen yumurtalarin kati
albiimin uzunlugu ve kabuk agirlig1 degerleri yumurtaci kafese gore daha yiiksek bulun-
mustur. Bu iki kafes tipi arasindaki kati albiimin uzunlugu ve kabuk agirligi degerleri ara-

sindaki fark istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bildircin, sekil indeksi, ak indeks, sar1 indeks.

Effects of rearing in different cages on some egg quality in Japanese quails (Coturnix
coturnix japonica)
Abstract: Major purpose of this study was to investigate the egg quality of Japanese quails
(Coturnix coturnix japonica) reared in different type cages. Two different cages, one for egg
laying and one for breeding birds were used. Some internal and external quality parameters
related to the quails were investigated. Among those, shape index, albumen index, haugh
unit and yolk index were 79.18-78.67 % , 7.82-8.12 % , 86.64-86.52, 42.80-40.17 % for
egg laying and breeding bird cages, respectively. Rigid albumin length and shell weight of
eggs obtained from breeding type bird cage were found higher than those obtained from egg
laying type cage. The differences in rigid albumin length and shell weight values between

the two cage types were statistically significant (P<0.05).

Key words: Quail, shape index, albumen index, haugh unit, yolk index.
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1.GiRiS

Diinya niifusu her gecen giin artarken insanlarin besin madde ihtiyaclar1 da bu paralellikte
artls gostermektedir. Insanlar besin maddesi ihtiyaglarmi karsilamada alternatif tiirlere
yonelmeye baslamislardir. Gegmiste sadece bir av hayvani olarak goriilen bildircin, degerli
bir protein kaynagi olarak yetistirilmeye baslanmistir. Bildircinlar diger kiimes hayvanlari-
na gore daha hareketli ve daha fazla ugma egilimi gosteren bir kustur. Bu nedenle siirii
yonetimi agisindan yerde yetistirme yerine kafeste yetistirilmelerinin daha uygun oldugu
bildirilmektedir (Kogak ve Ozkan, 2000; Vatansever, 2002). Kafeste yetistirilen hayvanlar-
da yumurta yeme aligkanlig1 ve koksidiyozda azalma goriiliirken birim alanda daha fazla
hayvan barindirilmakta ve daha temiz yumurta elde edilmektedir (Tiirkoglu ve Sarica,
2009). Bildircin yumurtasi, protein igeriginin zengin, kaliteli ve ucuz olmasi nedeniyle
insan beslenmesinde giderek 6nem kazanmaktadir (Sarica ve ark., 1995). Yumurtanin bu
istiin 6zelliklerinin korunarak ayni kalitede tiiketicilere ulastirilmast amaciyla pek g¢ok
arastirma yapilmaktadir (Uluocak ve ark., 1995; Nazligiil ve ark., 2001; Orhan ve ark.,
2001; Ozgelik, 2002; Ertiirk ve ark., 2004; Seker ve ark., 2005; Kaplan ve ark., 2006; Y6-
rik ve ark., 2008; Sogiit ve Sari, 2009). Bu arastirma sonuglari incelendiginde yumurta
agirliginin 10.36-11.92g, sekil indeksinin % 75.15-80.54, kabuk kalinliginin 0.18-0.23mm,
kabuk agirliginin 0.76-0.87g, ak indeks degerinin % 5.67-13.69, ak oranin % 55.67-57.74,
haugh biriminin % 80.94-93.42, sar1 indeksinin % 42.70-49.12 ve sar1 oraninin % 35 olarak
bulundugu goriilmiistir.

Bu ¢alismada, farkli kafes tiplerinde yetistirilen japon bildircinlarinin bazi yumurta
kalite 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL ve METOT

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirmalar
Merkezi (TETAM) bildircin iiretim biriminde 175 adet Japon bildirciniyla 10.-20. haftalar
arasinda yiiriitilmistiir. Calismada, iki farkl tipte kafes kullanilmistir. Kafesler 40x80x20
cm ebatlarinda 5 katli olarak dizayn edilmistir. Yumurtaci tip kafeste her bir bélmede 20
disi bildircin olmak {izere toplam 100 disi bildircin bulunmaktadir. Bildircin basina 160 cm?
taban alani diismektedir. Damizlik tip kafeste her katta 16x20cm ebatinda 5 adet kafes gozii
ve herbir gézde (2 disi 1 erkek) 3 bildircin olmak {izere toplam 75 bildircin bulunmaktadir.
Bildircin bagma 106.6 cm? taban alani diismektedir. Bildircinlara deneme boyunca 16 saat
aydinlatma uygulanmis ve ad libitum olarak %17 ham protein ve 2700 kcal/ME igeren
yumurta tavugu yemi ile su verilmistir. Yem, % 1.4 linolenik asit, % 6 ham seliiloz, % 0.74
lisin, % 0.34 metiyonin, % 0.62 metiyonin+sistin, % 0.18 triptofan, % 3.4 kalsiyum, % 0.45
kullanilabilir fosfor ve % 0.18 sodyum i¢cermektedir (Senkdyld, 1995). On hafta siiren ¢a-
lisma boyunca her bir kafesten haftalik olarak 15'er adet yumurta toplanmistir. Yumurtalar
15-20 °C sicakliga sahip odada 24 saat bekletilmistir. Bu yumurtalarin dis kalite 6zellikleri
belirlendikten sonra kirilarak 10 dakika bekleyip i¢ kalite 6zellikleri incelenmistir.

Yumurtanin kabuk kalitesine ait 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in yumurtalarin agirliklar:
ayni giin 0.01 g duyarli hassas terazi ile Olciilmiistiir. Bu yumurtalarin 24 saat sonra
0.01mm duyarli kumpas ile eni ve boyu 6l¢iilmiis ve sekil indeksi asagidaki esitlikle hesap-
lanmigtir. Kabuk kalinligi (mm) ve kirilma direnci (newton) dzellikleri 6l¢iilmiistiir. Yu-
murtanin i¢ kalitesine ait 6zelliklerin belirlenebilmesi amaciyla yumurtalar diiz bir zemine
kirilarak kumpas ile ak uzunluk ve ak genislik, kati albiimin uzunlugu, kati albiimin genis-
ligi, kat1 albiimin yiiksekligi, sar1 genislik ve sar1 yiiksekligi (mm) dl¢iilmiis ve yumurtanin
kabuk agirlig1 tespit edilmistir. Bu 6l¢timlerden yararlanarak ak indeksi, haugh birimi, sart
indeksi ozellikleri asagidaki formiillerle hesaplanmistir (Marks ve Kiney, 1964; Stadelman,
1986).

Sekil indeksi (%)= [ Yumurtanin genisligi (mm)/Yumurtanin uzunlugu (mm)] x100
Ak indeksi (%)=[Ak yiiksekligi (mm)/Ak.uzn.ve genis.ort. (mm)] x100

Haugh Birimi = 100 log (H+7.57-1.7 G 0.37)

Burada;

H= Ak yiiksekligi (mm)

G= Yumurta agirlig1 (g)

Sar1 indeksi (%)= [Sar1 yiiksekligi (mm)/Sar1 ¢ap1 (mm)] x100
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Yumurta sar1 renginin tayini i¢in Minolta CR-400 cihazi ile dl¢iimler yapilmis ve bu 6zel-
likler L, a ve b olarak kaydedilmistir. Degerlendirmede kullanilan sistem CIE (Commission
Internationale de’Eclairge) nin tanimlamig oldugu L*a*b* aralik sistemi ile ifade edilmek-
tedir. CIE, Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu anlamina gelmektedir. CIE L*a*b* aralik
sistemi renk degerlerinin 3 boyutta ifade edilmesinde kullanilmaktadir. Bir nesnenin aydin-
lik degeri L* olarak ifade edilir ve 0 ile 100 arasinda bir aralik da yer alir. 0 siyah rengi 100
ise beyaz rengi tanimlamaktadir. Pozitif a* kirmizi, negatif a* yesili, pozitif b* sar1, negatif
b* ise mavi rengin tanimlamasinda kullanilir ve bu degerler -128 ile +127 arasinda bir de-
gerle ifade edilmektedir (Ermis, 2007).

Aragtirmadaki verilerin istatistiki analizleri Minitab istatistik paket programi yardimiyla
yapilmistir. Yumurta agirligi, yumurta eni ve boyu, sar1 yiiksekligi ve sar1 genisligi, yumur-
ta aki yiiksekligi, yumurta aki uzunlugu, yumurta aki genisligi, kat1 albiimin genisligi, sar1
indeksi ve haugh birimi 6zellikleri Kruskal-Wallis metodu ile analiz edilirken diger 6zellik-

lerin degerlendirilmesinde ise varyans analizi yonteminden yararlanilmistir (Snedecor ve
Cochran, 1980).

3. TARTISMA ve SONUCLAR

iki farkli kafesten toplanan yumurtalarim i¢ ve dis kalite dzelliklerine ait degerler Cizelge 1.
de verilmistir. Elde edilen bulgular iki kafes tipi arasinda kat1 albumin uzunlugu ve kabuk
agirlig1 disindaki kalite 6zellikleri bakimindan istatsitiki (P>0.05) olarak 6nemli bir farkli-
ligin olmadigimi ortaya koymaktadir. iki grup arasinda istatistiki olarak bir farklilik olma-
masina ragmen damizlik tipi kafesteki bildircinlardan elde edilen yumurtalarm ilgili 6zel-
likler bakimindan ortalama degerlerinin yumurta tipi kafesten daha yiiksek oldugu goriil-
mektedir. Bu durum, damizlik kafesteki bildircinlarin konfor sartlarinin daha iyi olmasiyla
aciklanabilir.

Cizelge 1. Bildircin yumurtalarina ait 6zellik ortalamalar1 (X ), standart hatalar1 (SX ), ve
Onem seviyeleri (P)

Yumurta Kafesi Damizlik Kafesi

Ozellikler X+Sg X+Sg p

Yumurta agirligi (g) 12.17+0.26 12.72+0.23 0.133
Yumurta eni (cm) 2.61%0.25 2.63%0.23 0.675
Yumurta boyu (cm) 3.29%0.24 3.36%0.36 0.130
Kabuk kalinlig1 (mm) 0.18%0.05 0.20%0.10 0.455
Kirilma direnci (newton) 1178 1.11 1425%0.83 0.067
Kabuk agirhi (g) 0.57%0.05a 0.83% 0.06b 0.000
Kati albiimin yiiksekligi (mm) 414%0.17 4471010 0.162
Kati albiimin uzunlugu (mm) 39721 0.96a 42.27%0.93b 0.024
Kati alblimin genisligi (mm) 33.48%0.71 35.53F0.58 0.148
Sar1 yiiksekligi (mm) 10.55% 0.44 1058 0.38 0.580
Sar1 genisligi (cm) 2511071 273t 142 0.105

Farkli harf ile gosterilen degerler arasindaki fark dnemlidir (P<0.05).

Caligmada, yumurta agirligi ortalama olarak yumurta tipi kafeste 12.17 g, damizlik tip
kafeste ise 12.72 g olarak bulunmustur (Cizelge 1). Kafes tipleri arasindaki bu farkin ista-
tistiksel olarak (P>0.05) 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Aragtirmadaki yumurta agirligina
ait ortalamalar Uluocak ve ark., (1995); Orhan ve ark., (2001); Ozgelik, (2002) ve Ertiirk
ve ark., (2004) bildirislerinden daha yiiksek bulunmustur.

Bildircin yumurtalariin kabuk kalinliklar1 yumurta kafesinde 0.18 mm damizlik kafeste
0.20 mm olarak bulunmustur. Bu iki kafes tipindeki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemli
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olmadig1 (P>0.05) sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda Uluocak ve ark., (1995), Nazligiil
ve ark., (2001), Ertiirk ve ark., (2004) ve Seker ve ark., (2005) tarafindan bildirilen arastir-
ma sonuglariyla uyumluluk tasimaktadir. Nazligiil ve ark., (2001), yumurta kabugu kalinli-
ginin yasla birlikte azaldig1 bildirilmislerdir. Bu durumu, yumurtadaki agirlik artigina para-
lel olarak metabolizmadaki kire¢ depolanmasindaki artigin paralel olarak gerceklesmeme-
siyle agiklamaktadir. Bu durumda, yaslanma ve yumurta agirligindaki artisin etkisiyle yu-
murta kabuk kalinlig1 incelmekte ve daha zayif kalmaktadir. Bu iki kafes tipi arasinda yu-
murtalarin kirilma direngleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bir farklilik
bulunmamaktadir. Her iki kafes arasinda istatistiki olarak 6nemli olmasa bile damizlik tipi
kafesten elde edilen yumurtalarin kirilma direnglerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Yani damizlik tipi kafesteki bildircinlarin yumurtalarmin kirtlmaya kars1 daha dayanikli
oldugu sdylenebilir.

Iki kafes tipinin kat1 albumin uzunlugu yumurtaci kafeste 39.72 mm damizlik kafeste 42.27
mm olarak bulunmustur. Bu iki kafes tipi arasindaki farkin istatistiki olarak O6nemli
(P>0.05) oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi yumurta akinin kat1 albumin miktar1 yumur-
tanin 6nemli bir kalite kriteridir. Bu nedenle kalite 6l¢timlerinde en ¢ok dikkate alinan bir
ozelliktir. Kat1 albumin siviya donligmeye basladikca yumurta bayatlamaya baglar.

Damuzlik kafes tipindeki yumurtalar kabuk agirliklarmin (0.83 g) yumurta tipi kafesten
(0.57 g) daha agir olduklari bulunmustur. Bu agirlik farkinin istatistiki agidan 6nemli
(P<0.05) oldugu goriilmektedir. Kabuk agirligi bakimindan c¢aligma sonuglarinin Uluocak
ve ark., (1995), Nazlgiil ve ark., (2001), Ozgelik, (2002) ve Seker ve ark., (2005) tarafin-
dan bildirilen 0.76-0.87g araliginda bulunmustur. Yani ¢alismanin kabuk agirligi bakimin-
dan literatiir bildirigleriyle uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Bildircin yumurtalariin kalite 6zellik ortalamalari (i ), standart hatalar1 (Si )
ve 6nem seviyeleri (P)

Yumurta Kafesi Damuzlik Kafesi

Ozellikler X+S¢ X+Sg P
Sekil indeks (%) 7918+ 0.51 78.67% 0.86 0.633
Ak indeks (%) 789% 035 2 12% 031 0.485
Haugh Birimi 86.64% 1.01 86.52%0.61 0.282
Sar1 indeks (%) 430% 166 4017%1.90 0.248
Sart renk L* 49.13%0.64 50.99%0.99 0.123

a* 5.92%0.55 483%0.85 0.155

b* 26.27%2.89 29.05%1.95 0.252

Degerler arasindaki fark 6nemsiz (P>0.05)
L*: Aydinlik, pozitif a*: kirmizi renk, pozitif b* : sar1 renk

Yumurtalarin sekil indeksi, yumurta ve damizlik tipi kafeste sirasiyla % 79.18 ve % 78.17
olarak bulunmustur. Bu 6zellik bakimindan kafes tipleri arasindaki farkliliginin istatistiksel
olarak onemli olmadig1 (P>0.05) goriilmektedir. Bildircin yumurtasmin sekil indeksini,
Uluocak ve ark., (1995), Nazligiil ve ark., (2001), Orhan ve ark., (2001), Ertiirk ve ark.,
(2004), Seker ve ark., (2005), Kaplan ve ark., (2006) ve Yoriik ve ark., (2008), % 75.72-
80.54 araliginda bildirmislerdir. Bu literatiir bildirisleriyle, arastirma sonug¢larmnin tam
uyumluluk i¢inde oldugu bilinmektedir.

Yumurtalarin sekil indeksinin normal degerler arasinda olmasi arzu edilmektedir. Ciinkii
sekil indeksi, yumurtalarin uzun veya yuvarlak oldugunu gosteren bir kriterdir. Yumurtala-
rin sekil indeksi degeri hem ticari hem de kulugkalik yumurtalarda 6nem tasimaktadir.
Ticari yumurtalarda, ayn1 siifta yer alan yumurtalarin farkli viyollere konulmasi durumun-
da agirligin tiim yumurtalara esit dagilmayist nedeniyle yumurtalarin depolanmasi ve pazar-
lanmas1 agsamasinda kabukta ¢atlama ve kirilmalara neden olur. Kirik ve ¢atlak yumurtalar
tiiketiciler tarafindan tercih edilmeyecegi igin isletmede ekonomik kayiplara neden olacak-
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tir. Kulugkalik yumurtalarda sekil indeksi, yumurtalardan bir 6rnek civciv ¢ikisinda dnem
tagimaktadir. Genellikle benzer ¢ikis agirligina sahip civcivler daha homojen bir biiyiime
gosterirler. Boylece hedeflenen biiylime ve canli agirlik degerleri yakalanabilir. Cikis agir-
liklarinin farkli olmasi durumunda ise daha diisiik agirliga sahip olan civcivler istenen geli-
simi gosteremeyerek igletmeyi ekonomik acidan zarara ugratirlar.

Yumurtalarin ak kalitesinin ortaya konulmasinda ak indeks ve haugh birimi degerleri dik-
kate alinmaktadir. Bu aragtirmada, yumurta tipi kafeste yetistirilen bildircinlarda, ak indeksi
degeri % 7.82, haugh birimi 86.52, damizlik tipi kafeste ise ak indeksi degeri % 8.12,
haugh birimi ise 86.64 olarak bulunmusgtur. Her iki kafese ait 6zellikler arasinda goriilen
farklarin istatistiki olarak dnemsiz (P>0.05) oldugu goriilmiistiir. Uluocak ve ark., (1995),
Nazligiil ve ark., (2001), Orhan ve ark., (2001), Ozgelik, (2002), Ertiirk ve ark., (2004),
Seker ve ark., (2005) ve Sogiit ve Sari, (2009), ak indeks degerini % 5.67-13.69, haugh
biriminin % 80.94-93.42 araliginda bildirmislerdir. Yumurta kalitesi ile ilgili olarak yapilan
calismalar ile bu arastirmaya ait sonuglar benzerlik tasimaktadir.

Yumurtanin i¢ kalite 6zelliklerinden olan sar1 indeksi degerleri sirasiyla yumurta tipi kafes-
te % 40.17, damizlik tipi kafeste % 42.30 olarak bulunmustur. Kafes tipleri arasindaki bu
farklarin istatistiksel olarak onemli olmadigi (P>0.05) bulunmustur. Uluocak ve ark.,
(1995), Nazhgiil ve ark., (2001), Orhan ve ark., (2001), Ozcelik, (2002), Ertiirk ve ark.,
(2004), Seker ve ark., (2005) ve Yoriik ve ark., (2008), sar1 indeksinin % 43.15-49.12 ve
sar1 oraninin % 35 olarak bulunmustur. Calismadan elde edilen sonuglarin literatiir degerle-
rinden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Yani bu yumurtalarin sar1 kalitelerinin daha dii-
stik oldugu goriilmektedir. Bilindigi gibi yumurtalarin besin maddelerince en zengin kismi
yumurta sarist kismidir. Sar1 kalitesinde meydana gelebilecek kayiplar besin maddelerinden
yeterince yararlanilamayacagi anlamina gelmektedir. Yumurtanin sar1 rengine iligkin kafes
tiplerine ait sonuglar incelendiginde aydinlik (agik renk) L* 6zelligi, kirmizi rengi ifade
eden pozitif a* degeri ve sar1 rengi belirten pozitif b* degerleri arasindaki farklarin istatisti-
ki olarak 6nemli olmadig1 (P>0.05) goriilmiistiir. Damizlik tipi kafesten elde edilen yumur-
talarin sar1 rengi ifade eden pozitif b* degeri bakimindan daha yiiksek oldugu goriilmekte-
dir. Yani damizlik kafesteki yumurtalarin sar1 rengi daha koyu renklidir. Yumurta sarisi
rengi yumurta tiiketimini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Besin madde igerikleri bakimindan
bir fark igermemesine ragmen tiiketici tercihlerini etkilemektedir. Ulkemizde daha koyu
sar1 renk tercih edilmektedir.

Bu ¢alismanin sonuglarina gére damizlik tip kafesten elde edilen yumurtalarin kati albiimin
uzunlugu ve kabuk agirligi degerleri yumurtaci kafese gore daha yiiksek bulunmustur. Kati
albumin miktari, yumurtada kalitenin belirlenmesinde ele alinan dnemli 6zelliklerden biri-
sidir. Bu nedenle daha yiiksek miktarda kat1 albumin igeren damizlik tipi kafesin yetistirici-
likte kullanilmas1 yararl olacaktir.
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