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Ozet: Oltu sartlarinda, 1999 ve 2000 yillarinda yiiriitiilen bu caligmada, yerli ve yabanci
orijinli 9 ahududu ¢esidinin (Heritage, Rubin, Canby, Newburg, Cola, Bursa Boduru, Hol-
landa Boduru, Summit, Tuleman) adaptasyon kabiliyeti belirlenmeye calisilmistir. Dene-
mede ¢esitlerin fenolojik, bitkisel, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Cesit-
lerden Heritage, Hollanda Boduru ve Summit hem yaz ve hem de giiz déneminde mabhsiil
verirken, diger gesitler yalnizca yaz doneminde mahsiil vermislerdir. Her bir yilda elde
edilen veriler Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmistir.

Arastirma sonuglarma gore Newburg, Hollanda Boduru, Summit ve Heritage ¢esitlerin
sirastyla 313.60, 296.20, 293.70 ve 256.60 g meyve/siirgiin ile yaz donemi igin en verimli
cesitler olarak belirlenmislerdir. Ayrica bu ¢esitler sirasiyla 1.97, 2.66, 2.07 ve 2.40 g orta-
lama meyve agirligma; % 9.04, % 7.77, % 9.92, % 10.73 suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktarma ve 15.80, 18.50, 31.95, 30.03 mg/100 g C vitamini icerigine sahip olduklar sap-
tanmustir. Sonug olarak yilda iki iiriin veren Heritage, Hollanda Boduru ve Summit g¢esitleri
ile yilda tek {iriin veren Newburg ¢esidinin diger ¢esitlere gore yorede daha iyi adapte ol-
duklar1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ahududu, adaptasyon, Oltu

A Research on the Adapation of Some Rasberry (Rubus Ideaus L.) Cultivars i Oltu
(Erzurum) Ecological Conditins

Abstract: This study was conducted to determine adaptation characteristics of nine
raspberry varieties such as Heritage, Rubin, Canby, Newburg, Cola, Bursa Dwarf, Holland
Dwarf, Summit and Tulamen grown in Oltu ecological conditions during 1999-2000 years.
For this aim, phenological characteristics, vegetative growth performance and physico-
chemical properties of fruits were determined. Among these cultivars, Heritage, Holland
Dwarf and Summit yield twice a year, both summer and fall season, whereas the others
yield just once a year. The obtained data for each year were analyzed using Randomized
Block Design.

According to the study results, Newburg, Holland Dwarf and Summit cultivars yielded
313.60, 296.20, 293.70 g per cane respectively and they were determined to be the most
productive cultivars. Also, these cultivars had 1.97, 2.66 and 2.07 g average fruit weight
and 9.04, 7.77 and 9.92 percent total soluble solid while they had 15.80, 18.50 and 31.95
mg/100 g ascorbic acid content respectively. As a result, it was concluded that Heritage,
Holland Dwarf and Summit primocane raspberry cultivars and Newburg floricane raspberry
cultivar could be recommended for raspberry breeders in the region.
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1.GiRiS

Rubus idaeus L. tiiri diinyanin bir ¢ok bolgesinde ve 6zellikle Kuzey yar1 kiirede yayilis
gostermektedir. Kirmizi ahududularin Avrupa, Asya ve Kuzey Amerikada genis alanlarda
dogal olarak yetistikleri bildirilmektedir (Jenings, 1988). Kirmiz1 ahududularin anavatani
hakkinda bir ¢ok goriis mevcuttur. Bazi botanikgilere gére bu tiiriin orijininin Tiirkiye’de
bulunan Kaz Daglar1 oldugu yoniindedir (Gough and Poling, 1996). Antik Yunanlilar za-
maninda tibbi amagh kullanilan ahududular, tropik bolgeler hari¢ diinya iizerindeki biitlin
kitalarda yabani olarak yetismektedir. Genellikle insanlar tarafindan farkli sekillerde deger-
lendirilmek iizere dogadan toplanan ahududular 19. yy’ dan itibaren ticari olarak yetistiril-
meye baslanmistir (Crandall, 1995). Bugiin, Avrupa ve Amerikada ticari olarak iiretilenle-
rin biiyiik bir boliimii gida endiistrisinde islenerek degerlendirilmektedir (Galeta, 1990).

Diinya ahududu iiretiminin 482.763 ton oldugu, Rusya Federasyonunun 175.000 ton ile ilk
sirada oldugu, bunu Sirbistan Karadag (90.000 ton) ve ABD’ nin (62.000 ton) takip ettigi
bildirilmektedir (Anon., 2006). Tiirkiye’de 1967 ve 1972 yillarinda yurt disindan getirilen
cesitler ile amator bahgeler kurulmus, Yalova ve Bursa’da adaptasyon c¢alismalar1 yapilmis
fakat bu caligmalara bir siire ara verilmistir (Onur,1996). Tiirkiye’de son yillarda bu calis-
malarin yeniden baslatilmasi ahududu iiretimini azda olsa artirmistir. Boylece ahududu
iiretimi Tirkiyede 2000 tonlara kadar ulagmustir.

Bu arastirmada bazi ahududu ¢esitlerinin Erzurum’a adaptasyonu ile bolgeye uygun ¢esitle-
rin belirlenmesi amag¢lanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Deneme 1997 yilinda Erzurum-Oltu Camlibel Koéyiinde bir iiretici bahgesinde kurulmus,
her ¢esitten yeterli siirgiin elde edildikten sonra planlanan arastirma 1999-2000 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Deneme bahgesi rakiminin 1630 m ve konumunun 40° 28.' 781 kuzey enlem
ve 41°47.1 097 dogu boylam derecesi oldugu GPS ile belirlenmistir. Uzun yillar ortalamala-
rina gére Deneme yerinin yillik toplam yagis miktari, yillik ortalama sicaklik ve yillik orta-
lama bagil nem degerleri sirastyla 378 mm, 9.86 °C ve % 69.75 olarak bildirilmistir (Anon.,
2000). Deneme yeri toprak ozellikleri ise kumlu tinli, % 3.37 oraninda organik madde,
toprak reaksiyonu hafif asidik (pH 6.5), elverisli fosfor (Olsen at al.,1982) 19.22 ppm ve
degisebilir K miktari ise 1.25 me.100"'g olarak belirlenmistir.

Calismada, Heritage, Rubin, Canby, Bursa Boduru, Cola, Hollanda Boduru, Newburg,
Summit ve Tulameen ¢esitleri materyal olarak kullanilmigtir. Heritage, Hollanda Boduru ve
Summit ¢esitleri yilda iki {iriin veren gesitler olup burada ilk tiriinleri (yaz mabhsiilleri) de-
gerlendirilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde her bir ¢esit icin 5 siirglin incelenmistir. Dikimler 3 x 1.5 m
mesafede yapilmig ve telli terbiye sistemi uygulanarak tek diisey diizlemde bitkiler 40 ve 60
cm yiikseklikten tellere tutturulmustur.

Calismada ahududu cesitlerinin ilk ¢igeklenme tarihi, son ¢i¢eklenme tarihi, ¢igeklenme
peryodu (giin) ve hasat peryodu (giin) gibi fenolojik 6zellikleri, siirgiin boyu (cm), siirgiin
cap1 (mm) ve silirgiin basina verim (g/silirgiin) gibi bitkisel 6zellikleri, ortalama meyve agir-
lig1 (g), suda ¢oziinen kuru madde miktar1 (SCKM, %), titre edilebilir asitlik (%) ve
askorbik asit (mg/100g) gibi pomolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada
SCKM el refrektometresi ile titre edilebilir asitlik ve askorbik asit ise Horwitz (1975)’e
gore belirlenmistir.

Veri seti analizlerinde MSTAT-C programi kullanilmis, iki yonlii varyans analizi sonucun-
da istatistiki olarak dnemli ¢ikan ortalamalara Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmis-
tir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
1-Ahududu Cesitlerine Ait Fenolojik Ozellikler

Tiim gesitlerin ilk ¢igeklenmeleri 1999 ve 2000 yillarinda Haziran ay1 icerisinde gercekles-
mistir. {lk yil en erken ciceklenme 5 Haziran 1999 tarihinde Rubin, Bursa Boduru ve
Summit gesitlerinde ve en geg ¢igeklenme 14 Haziran 1999 tarihinde Tuleman ¢esidinde
belirlenmistir. Tkinci y11, Cola, Bursa Boduru ve Holland Boduru 12 Haziran 2000 tarihinde
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en erken c¢icek acan cesitler iken, Tulamen ilk yilda oldugu gibi ikinci yilda da en geg ¢i-
¢eklenen ¢esit olmustur. 1999 ve 2000 yillarinda ¢iceklenme peryodu 13 ile 17 giin arasin-
da stirmiistiir. Hasat peryodu ise 1999 yilinda 22 ile 36 giin, 2000 yilinda 20 ile 31 giin
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1).

Cizelge-1 Ahududu cesitlerinin fenolojik dzellikleri

Ciceklenme Hasat
ilk cicek- Son ¢icek- peryodu peryodu
Yillar Cesitler lenme tarihi  lenme tarihi (giin) (giin)
Heritage 8/6 22/6 14 22
Rubin 5/6 20/6 15 30
Canby 10/6 27/6 17 33
Newburg 13/6 28/6 15 27
1999 Cola 6/6 23/6 17 36
Bursa B. 5/6 18/6 13 25
Hollanda B. 7/6 21/6 14 24
Summit 5/6 19/6 14 26
Tuleman 14/6 28/6 14 24
Heritage 15/6 01/7 14 20
Rubin 14/6 30/6 15 31
Canby 17/6 30/6 17 30
Newburg 18/6 05/7 15 29
2000 Cola 12/6 29/6 17 24
Bursa B. 12/6 25/6 13 28
Hollanda B. 12/6 27/6 14 27
Summit 16/6 28/6 14 26
Tuleman 14/6 06/7 14 24

Onur (1977), Yalova ve yoresinde bazi ahududu cesitleri {izerinde yaptigi caligmalarda,
cesitlerin 17-36 giin arasinda hasat peryoduna sahip olduklarint belirlemistir. Rosati at al
(1993), italya’da ahududu ¢esitlerinin ¢igeklenme peryotlarin 10-17 giin ve hasat
peryotlarini 17-34 giin arasinda degistigini bildirmiglerdir. Arastirmacilarin belirttigi ¢igek-
lenme ve hasat peryotlart ile elde ettigimiz sonuglar arasinda azda olsa farkliliklar bulun-
maktadir. Bu durum ise farkli ekolojilerde degisik ¢esitlerin kullanilmasiyla agiklanabilir.

2- Ahududu Cesitlerine Ait Bitkisel Ozellikler

Her bir y1l ve iki yillik ortalamalara gore ¢esitlerin siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1 ile siirgiin
basina verimleri arasindaki fark ¢ok 6nemli (P<0.01) 6nemli bulunurken, yillarin etkisinin
6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge-2)

Cesitlerin siirgiin boyu, 1999 yilinda 134.90-214.43 cm, 2000 yilinda ise 135.10-205.00 cm
arasinda degisim gostermistir. 1999 ve 2000 yili ortalamalarina gére Heritage gesidi 209.70
cm ile en uzun, Bursa boduru 135.00 cm ile en kisa siirgiin veren g¢esitler olmuslardir. Ahu-
dudu ¢esitlerine ait siirgiin ¢aplari, ilk y1l 7.18-11.20 mm, ikinci yil 8.13-11.24 mm arasin-
da oldugu tespit edilmistir. Iki y1llik ortalamalara gére en ince siirgiinler 7.72 mm ile Canby
¢esidinden ve en kalin siirgiinler ise 11.22 mm ile Heritage ¢esidinden elde edilmistir. Ce-
sitlerin siirgiin basina verimleri, 1999 yilinda 72.78-328.35 g ve 2000 yilinda 74.25-314.30
g arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. 1999 ve 2000 yili ortalamalarina gore en ve-
rimli gesitler Newburg (313.60 g/stirgiin), Hollanda Boduru (296.20 g/siirgiin) ve Summit
(293.70 g/siirgiin) cesitleri olmustur. En az verim ise 73.51 g/stirgiin ile Bursa bodurundan
elde edilmistir (Cizelge-2).

Tiremis ve ark., (2006) Adana kosullarinda yetistirilen ahududularin siirgiin boyunun
31.38-77.22 cm, siirgiin capinmn 3.56-6.39 mm, Eyduran ve ark., (2006) Ankara
konusullarinda siirgiin boyunun 72.47-183.87 cm, siirgiin ¢apmin 7.62-12.50 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Jamieson (1989), Kanada ekolojik kosullarinda farkli gesitlerin-
de siirgiin boylarin1 164-229 cm arasinda tespit etmistir. Ahudududa bitki basina verimin
gesitten ¢eside dnemli farkliliklar gosterdigi ve ortalama olarak 500 g ile 1 kg’a kadar ve-
rim alindig1 bildirilmektedir (Recht, 1995). Wright at al. (2003), farkli ahududu ¢esitlerinde
stirgiin bagina verimin 110 g ile 484 g arasinda degistigini belirtmistir. Yiiriitiilen calismada
kullandigimiz ahududu ¢esitlerinin siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1 ve siirgiin basina verimleri
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arasindaki farkliliklarin kullanilan gesitlerin genotipik 6zelliklerinden kaynaklandig: diigii-
niilebilir. Elde edilen sonuglar ile yukarida bahsedilen arastirma sonuglar1 benzerlik gos-
termemektedir. Belirlenen farkliliklar ise arastirmalarda kullanilan g¢esitlerin, caligmalarin
yapildig1 ekolojik kosullarin (sicaklik, nem, yagis, toprak ozellikleri vb.), uygulanan yetis-
tirme tekniklerinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

3. Ahududu Cesitlerine Ait Pomolojik ve Kimyasal dzellikler Ozellikler

1999 ve 2000 yillarinda gesitlerin meyve agirliklari, SCKM, titrasyon asitligi ve askorbik
asit i¢erikleri arasindaki farklar ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur. 1999 ve 2000 yili orta-
lamalarina gore gesitler, meyve agirligi ve SCKM bakimindan P<0.05, askorbik asit baki-
mindan P<0.01 diizeyinde farklilik gosterirken titrasyon asitliginin 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir. Yillarin meyve agirligr ve titrasyon asitligi iizerine P<0.01 diizeyinde dnemli
etkisi olurken, SCKM ve askorbik asit bakimindan yillar arasindaki fark énemsiz bulun-
mustur (Cizelge-2).
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Cizelge-2 Ahududu gesitlerinin bitkisel 6zellikleri ile pomolojik dzellikleri

Bitkisel ozellikler Pomolojik dzellikler
Siirgiin Siirgiin Titirasyon Askorbik
boyu capi Verim Meyve agirhigy SCKM asitligi asit
Yillar Cesitler (cm) (mm) (g/ siirgiin) (2) (%) (%) (mg/100 g)
Heritage* 21443 a 11.20 a 256.60d 2.40 be 1073 a 485a 30.03b
Rubin 162.00 ¢ 10.55b 22598 ¢ 2.48b 9.60 b 3.75¢ 24.38d
Canby 130.80 d 7.18¢ 9293 g 2.13d 698 f 2.13g 18.23 f
Newburg 186.00 b 9.48c 32835a 223 cd 8.38 cd 3.60c 1560 g
Cola 137.73d 8.48d 11575 f 2.75a 8.20 de 240f 20.70 e
1999 Bursa B. 13490 d 9.25¢ 72.78 i 1.88 ¢ 873 ¢ 2.65¢ 18.03 f
Hollanda B.* 159.50 ¢ 8.13d 278.13 ¢ 2.75a 793¢ 3.38d 17.80 f
Summit* 153.48 ¢ 9.40 ¢ 288.45b 2.38 be 9.70 b 4.00b 3390a
Tuleman 193.38 b 10.30 b 85.03 h 2.33 bed 9.38b 3.60 c 26.75 ¢
Ortalama 163.58 9.33 193.78 2.37a 8.85 3.37a 22.82
LSD (0.01) 10.96 0.55 6.28 0.2] 0.38 0.17 1.15
Heritage* 205.00 a 11.24a 22470 ¢ 2.06 be 9.73 bc 333a 2780a
Rubin 161.10 ¢ 995b 281.40 b 250a 9.48 c 2.32 be 20.20 be
Canby 15540 ¢ 826e 206.50 ¢d 2.39 ab 7.38¢ 2.23 be 20.40 be
Newburg 181.60 b 9.77b 298.80 ab 1.70 cd 9.70 ¢ 205¢ 16.00 ¢
Cola 139.30d 8.52 de 194.70 d 2.40 ab 8.10d 2.23 be 18.20 be
2000 Bursa B. 135.10d 8.80 cd 7425 1.47d 11.10a 2.06 c 22.40b
Hollanda B.* 161.00 ¢ 8.13¢ 31430 a 2.57a 7.60 ¢ 2.09¢ 19.20 be
Summit* 156.30 ¢ 9.12¢ 299.00 ab 1.76 cd 10.13 b 2.47b 30.00a
Tuleman 184.80 b 10.00 b 130.10 ¢ 2.29 ab 9.58 c 2.34 be 21.80b
Ortalama 164.40 9.31 224.86 2.13b 9.20 235b 21.78
LSD (0.01) 7.37 0.48 27.96 0.36 0.40 0.29 4.74
Heritage* 209.70 a 1122 a 240.60 ab 2.23 abc 1023 a 4.09% 28.92 ab
Rubin 161.60 cd 10.25 ab 253.70 ab 249 ab 9.54 ab 3.04 22.29 be
Canby 143.10 de 7.72¢ 149.70 be 2.26 abc 7.18d 2.18 19.31 ¢
Newburg 183.80 bc 9.63 be 313.60 a 1.97 cd 9.04 abc 2.83 1580 ¢
Cola 138.50 de 8.50 cde 155.20 be 2.58a 8.15 bed 2.32 19.45 ¢
Ortalama Bursa B. 135.00 e 9.03 bed 73351 ¢ 1.68 d 9.92a 2.36 2022 ¢
Hollanda B.* 160.30 cde 8.13 de 296.20 a 2.66 a 7.77 cd 2.74 18.50 ¢
Summit* 154.90 de 9.26 bed 293.70 a 2.07 bed 992a 324 3195a
Tuleman 190.10 ab 10.15 ab 107.60 c 2.31 abc 9.48 ab 2.97 24.27 abc
Ortalama 163.99 9.32 209.32 2.25 9.03 2.68 22.30
LSD (0.01) 24.25 0.25 115.2 - 7.71
1.5D (0.05) 0.46 1.61 -

*Yilda iki Girtin veren (primocane) gesitler olup. burada ilk (yaz) triinleri ile degerlendirilmiglerdir.

od. onemli degil
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Ahududu cesitlerinde meyve agirliklar1 1999 yilinda 1.88-2.75 g arasinda, 2000 yilinda
1.47-2.57 g arasinda degismistir. 1999 ve 2000 yili ortalamalarina goére en iri meyveler 2.66
g ile Hollanda Bodurundan ve en kiiciik meyveler ise 1. 68 g ile Bursa Bodudurundan elde
edilmistir. Cesitlerin suda ¢oziinen kuru madde miktarlarmim (SCKM) ise ilk yi1l % 6.98-
10.73 arasinda ve ikinci yili % 7.60-11.10 arasinda oldugu belirlenmistir. iki yilln ortala-
masina gore en yiiksel SCKM % 10.23 ile Heritage ¢esidinde ve en diisik SCKM % 7.18
ile Canby c¢esidinde tespit edilmistir. Cesitlerin titrasyon asitligi ilk yil % 2.13-4.85 arasin-
da, ikinci yil ise % 2.05-3.33 arasinda tespit edilmistir. Her iki yilda da en yiiksek titrasyon
asitligine Heritage ¢esidi sahip olmustur. Cesitlerde 1999 yilinda 15.60-33.90 mg/100g ve
2000 yilinda 16.00-30.00 mg/100g arasinda askorbik asit saptanmistir. 1999 ve 2000 yili
ortalamalarina gore en yiliksek askorbik asit igerigi 31.95 mg/100 g ile Summit ¢esidinde,
15.80 mg/100 g ile en diisiik askorbik asit igerigi Newburg c¢esidinde belirlenmistir (Cizel-
ge-2).

Bursa ve yoresinde hemen hemen ayni gesitler kullanilarak yapilan ¢alismada ortalama
meyve agirliklar: 1.6-3.8 g arasinda tespit edilmistir (Barut,1999). Onur (1977), Yalova ve
yoresinde bazi ahududu ¢esitleri tizerinde yapmis oldugu ¢aligmalarda C vitamini miktarla-
rint 20-40 mg/100 g, SCKM miktarlarmi % 11-13 ve asit miktarlarin1 % 1.2-1.7 degerleri
arasinda tespit etmistir. Ote yandan Bojtschewa et al (1986), Rusya (Moskova)’da bazi
ahududu ¢esitlerinde SCKM miktarini % 17.00-18.25, titrasyon asitligini % 1.68-2.56,ve C
vitaminini miktarmi 16.24-37.13 mg/100 g degerleri arasinda tespit etmislerdir. Yine Rus-
ya’da yapilan diger bir ¢alismada ahududu cesitlerinde, titrasyon asitligi % 1.20-1.95 ve C
vitamini i¢erigini 14.9-39.8 mg/100 g degerleri arasinda belirlenmistir (Kichina ve Ivanov,
1977). Elde edilen askorbik asit degerleri yukarida anilan arastirmacilarin elde ettigi deger-
ler ile benzerlik gdostermektedir. Fakat ortalama meyve agirligi, titrasyon asitligi ve SCKM
bakimindan farkliliklarin oldugu géze carpmaktadir. Bu farkliliklar, ¢esit genotipik 6zellik-
lerinden, rakim, iklim, toprak gibi ekolojik faktorlerlerden ve uygulanan farkli yetistirme
yontemlerinden kaynaklanmis olabilir.

4. SONUC

Aragtirmada yilda tek iiriin veren (floricane) Newburg cesidi ile yilda iki iiriin veren
(primocane) Hollanda Boduru ve Summit ¢esitleri yaz mahsiilii i¢in en verimli ilk {i¢ gesit
olmustur. Bu ¢esitlere ilave olarak Heritage (primocane) ¢esidide yore ¢iftcisine tavsiye
edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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