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Ozet: Son yillarda akvaryumlarda alternatif tiirlere olan ilgi olduk¢a artmistir. Ozellikle
eklembacakli tiirleri tatlisu akvaryumlarinda popiiler gruplar arasindadir. Kirmizi kiskaclt
yengec (Perisesarma bidens) ise ticareti en fazla yapilan yengeg tiiriidiir. Bu ¢aligmada,
farkli formlarda (pul, ¢ubuk, graniil) akvaryum yemlerinin kirmiz1 kiskacli yengeglerde
biliyiime ve yasama orani iizerine etkileri arastirilmigtir. Calisma 3 tekrarli olarak 9 adet
cam akvaryumda yiiriitilmiistiir. Her bir akvaryuma ortalama 2+0.05 g agirliginda 10 adet
birey konulmustur. Gruplar 60 giin boyunca ad libitum seklinde beslenmistir. Caligma so-
nunda, istatistiksel olarak en iyi agirlik artisi graniil yem ile beslenen grupta bulunmustur
(P<0.01). Gruplar arasinda yasama oranlarinda ise istatistiksel fark bulunmamistir
(P>0.01).

Anahtar sozciikler: Yenge¢, Akvaryum, Besleme, Perisesarma bidens.

Effects of Different Aquarium Feeds on Growth and Survival Rate of Red Claw Crab
(Perisesarma bidens)
Abstract: In recent years, interest in alternative species in aquariums has increased con-
siderably. Especially, decapod species are popular group among the freshwater species.
Red claw crab (Perisesarma bidens) is the most traded crab species. In this study, effects
of feeds in different forms (flake, stick, granule) on growth and survival of red claw
crabs were investigated. The study was carried out in nine glass aquariums with three
replicates. A group of ten juveniles (average 2+0.05 g of body weight) were placed in
each aquarium. The experiment groups were fed with ad libitum for 60 days. At the end
of the study, the best weight gain was found on granule diet group statistically (P<0.01).
There was no significant difference in survival rates among experimental groups
(P>0.01).
Key Word: Crab, Aquarium, Feeding, Perisesarma bidens.

1. GiRiS

Akvaryum, diinyada milyonlarca meraklisi olan popiiler hobiler arasinda yer almaktadir.
Gliniimiizde akvaryum sektorii, yaklasik 4500 tiir tatlisu baligi, 1450 tiir deniz baligt ve 650
omurgasiz tiiriniin ele alindig1 kiiresel sanayi haline gelmistir (Miller-Morgan, 2010). Ba-
liklar, akvaryumlarda ele alinan tiirlerin basinda gelmesine karsin farkli canli gruplarina
olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Omurgasiz tiirleri bu anlamda en ¢ok ele alinan canli-
lardir. Bu canlilar arasinda ise karides, kerevit ve yenge¢ gibi eklembacakl tiirleri 6n plana
¢ikmaktadir. Karides ve kerevit tiirlerine olan ilginin daha uzun bir ge¢misi olmasina karsin
son yillarda yengeglere olan ilginin arttig1 goriilmektedir. Yengecler, taksonomik olarak
decapoda (on ayaklilar) takiminda yer alan sucul eklembacaklilardir. Dogada yaklagik 4500
civarinda yengeg¢ tiirii bulunurken bunlarin yaklasik 850 kadari tathisu veya yari-sucul habi-
tatlarda dagilim gosterirler. Akvaryum sektdriinde yengeglere ilgi duyulmasinin birgok
sebebi vardir. Yengegler balik ve bitki dliilerini ve yem artiklarint tiiketerek akvaryumun su
kalitesinin korunmasina 6dnemli oranda katki saglarlar. Ayrica farkli renk, goriiniis ve dav-
ranis bi¢imleri ile dikkat ¢ekerler. Akvaryum severler tarafindan Uca tangeri, Limnopilos
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naiyanetri, Sesarmops intermedium, Perisesarma bidens, Cardisoma armatum,

Geosesarma bicolor ve Gecarcinus quadratus gibi daha ¢ok egzotik ve renkli tiirler tercih
edilmektedir (Wingerter, 2011).

Tirkiye’de akvaryum 50-60 senelik bir gegmise sahiptir. Popiiler anlamda ise akvaryum
meraki, 1980°1i yillarda olduk¢a artmistir. Bu donemden sonra akvaryum bitkisi, balik ve
diger canli tiirlerinin ithalatinda 6nemli bir artig goriilmiistiir (Tirkmen ve Alpbaz, 2001).
Ulkemizde de diinyaya paralel olarak akvaryum sektoriinde balik haricinde diger canli
gruplarma olan ilgi son yillarda artmaya baslamistir (Celik vd., 2010). Bu gruplar arasinda
karides, kerevit ve yengeg tiirleri basta gelmektedir. Perisesarma bidens tiirti kirmizi kiskag-
It yengegler dogal yasam alanlar1 Singapur ve Tayland aci su mangrov alanlar1 olan ve
Tiirkiye’ye akvaryum ticareti amaciyla ithal edilen 4 yengeg tiiriinden birisidir (Turkmen ve
Karadal, 2012).

Bir canlinin beslenme davranisi, hem beslenme statiisiiniin belirlenmesi hem de biiylime ve
tireme faaliyetleri agisindan olduk¢a 6nemlidir (Hughes, 1993), fakat ayn1 zamanda canli-
nin besin zincirindeki yeriyle ilgili bilgi de vermektedir (Poon vd., 2010). Sesarmin yengeg-
ler genel olarak omnivor veya detritivor olarak beslenirler. Bu sebeple dogada bir¢ok eko-
sistemin besin zincirinde 6nemli rol oynamaktadirlar (Lee ve Kwok, 2002). Ticari 6neme
sahip yengeg tiirleriyle yapilan bir¢ok yem c¢alismasi (Mu et al., 1998; Sheen ve Wu, 1999;
Ashton, 2002; Wen vd., 2002; Epelbaum ve Kovatcheva, 2005) olmasina karsin, kirmizi
kiskaclt yengeclerle yapilan yem c¢aligsmalart daha kisitlidir (Poon vd., 2010; Mchenga ve
Tsuchiya, 2011). Ticari ama¢ disinda hobi olarak akvaryumlarda ele alinan canlilar dogal
yasam sartlarina kiyasla daha kisitli alan ve beslenme kosullar ile kars1 karsiya kalirlar.
Cogu kez farkli formda ve igerikte yemler ile beslenirler. Akvaryum kosullarinda baliklar
tizerinde farkli formda kullanilan yemlerin etkileri iizerine ¢aligmalar (Harpaz vd., 2005;
Bahadir Koca vd., 2009; Siccardi vd., 2009) olmasina karsin yengegler ile ilgili bir ¢alisa-
maya rastlanmamistir. Kirmizi kiskagli yengecler son yillarda akvaryumlarda en c¢ok ele
alman yenge¢ tiirlerinin basinda gelmektedir. Calismada akvaryum kosullarinda farkli
formlardaki akvaryum yemlerinin Perisesarma bidens tiirii tatlisu yengeclerinde biiyiime ve
yasama orani iizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada 6zel bir isletmeden temin edilen Perisesarma bidens tiirii tatlisu yengegleri kul-
lanilmigtir. Caligma baslangicinda ortalama 2+0.05 g agirliga sahip P. bidens tiirii yengegler
3 farkli akvaryum yemi ile 60 giin boyunca beslenerek biiylime, gelisme ve yagama oranlari
aragtirtlmistir. Yengegleri beslemede TetraMin® tropikal graniil yem, TetraMin® pul yem
ve Tetra® Pond ¢ubuk yem kullanilmigtir (Tablo 1). Besleme giinde 1 kez ad libitum sek-
linde yapilmistir. Tiiketilmeyen yemler ortamdan sifon yardimi ile alinmistir. Caligmada
47x31x34 cm boyutlarinda cam akvaryumlar kullanilmis ve su seviyesi 10 cm’de tutulmus-
tur. Her bir akvaryuma 10 adet birey konulmustur. Akvaryumlarin igerisine sigiak olarak
birey sayis1 kadar PVC boru yerlestirilmistir. Deneme 3 tekrar ile yiirGitiilmiistiir (Sekil 1).
Su sicakligi 25+1 °C ve fotoperiyod 14:10 saat (aydinlik:karanlik) seklinde uygulanmistir.
Akvaryumlarda haftada 2 kez %30 su degisimi yapilmistir. Su degisiminden sonra tiim
akvaryumlara stirekli havalandirilan klorsuz musluk suyu ilave edilmistir. Her akvaryum-
daki ¢6ziinmiis oksijen (WTW-Oxi 315), pH (Sartorius PT-10), amonyak (HANNA C205),
su sertligi (Aquamerck® 114652 toplam sertlik test kiti) ve alkalilik (Aquamerck® 111109
alkalilik test kiti) degerleri deney baslangicinda, su degisimlerinde ve deney sonunda 6l-
cllmiistiir. Karapas uzunlugu olgiimleri kumpas, agirlik olgiimleri ise Sartorius BL610
(0,019) marka terazi ile yapilmstir. Tiim canlilar kagit havlu ile kurulanarak kuru 6lgtimleri
almmugtir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Yemlerin Icerikleri

fcerik TetraMin® Tetra® Pond TetraMin®
Pul Yem Cubuk Yem Graniil Yem
Ham Protein (%) 46 46 475
Ham Yag (%) 8 8 8,8
Ham Seliiloz (%) 2 2 2
Ham Kiil (%) 10 10 10
Nem (%) 6 6 8
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Biiylime verilerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in tek yonli varyans analizi >\ 1307331
(ANOVA) uygulanmistir. Test varsayimlarinin gegerliligi igin veriler arasindaki homojen
dagilimin tespitinde Levene testi ve normallik analizinde Kolmogorov-Smirnov testi kulla-
nilmistir. Farklilik ortaya ¢iktiginda karsilagtirmada ise Student-Newman-Keuls (SNK)
testinden yararlanilmigtir. Yasama orani verilerinin istatistiksel degerlendirmesi ise one-tail
Fisher testi ile yapilmistir. Verilerin bilgisayar ortaminda istatistiksel degerlendirilmesi
SPSS 15.0 paket programiyla saglanmis ve grafikler MS Office Excel programiyla

olusturulmustur. Tiim testlerde yanilma diizeyi P<0.01 olarak kabul edilmistir.

ne  me  Rg
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Sekil 1. Calisma Diizenegi

3. ARASTIRMA BULGULARI

Deneme sonunda karapas uzunluklar ve agirliklar kullanilan yem tipine bagl olarak etki-
lenmis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmusgtur (P<0.01). Boyca artis
incelendiginde en iyi sonug graniil yem ile beslenen grupta elde edilmesine karsin istatistik-
sel olarak pul yem ile beslenen grup arasinda fark bulunmamistir. Deneme sonunda ortala-
ma karapas uzunluklari graniil yem ile beslenen grupta 2.01+£0.15 cm, pul yem ile beslenen
grupta 1.924+0.11 ¢cm ve gubuk yem ile beslenen grupta ise 1.68+0.18 ¢cm olarak kaydedil-
mistir. Boyca artista, Graniil Yem = Pul Yem > Cubuk Yem siralamasi gézlenmistir (Sekil
2). Agirlik artis1 incelendiginde ise en iyi sonug graniil yem ile beslenen grupta elde edilmis
ve bunu sirast ile pul yem ve gubuk yem takip etmistir. Baglangigta 2+0.05 g olan bireylerin
ortalama agirliklar graniil yem ile beslenen grupta 2.73+0.22 g, pul yem ile beslenen grup-
ta 2.51+0.18 g ve cubuk yem ile beslenen grupta ise 2.16+0.25 g’a ulagmstir. Istatistiksel
olarak agirlik¢a artigta Graniil Yem > Pul Yem > Cubuk Yem siralamasi gozlenmistir (Se-
kil 3). Gruplar arasindaki karapas uzunlugu ve agirlik artislarinda gézlenen farkliliklar 45.
giinden sonra belirginlesmistir. Caligma sonunda graniil yem ile beslenen grupta yagama
oran1 %85 bulunurken, pul yem ve ¢ubuk yem ile beslenen gruplarda bu oran %80 olarak
elde edilmistir. Buna karsin gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik bulunmamis-
tir (Sekil 4).
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Sekil 2. Gruplar arasindaki ortalama karapas uzunluklarmin deneme siiresince degigimi.
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Sekil 3. Gruplar arasindaki ortalama agirliklarin deneme siiresi boyunca degisimi.
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Sekil 4. Gruplar arasindaki yasama oranlarinin deneme siiresi boyunca degisimi.

Caligsma boyunca 6lciilen su parametreleri ¢oziinmiis oksijen i¢in 5-6 mg/l, pH i¢in 7.2-8.0,
amonyak i¢in 0.08 mg/I’nin altinda, alkalinite i¢in 85-95 mg/l, sertlik i¢in 115-125 mg/l ve
nitrit igin 0-0.02 mg/1 araliklarinda gézlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmanin bulgulari; akvaryumlarda ele alman kirmizi kiskagh yengeglerde
(Perisesarma bidens) graniil yemle beslenenlerin en iyi ve en hizli biiyiime ve gelisime
sahip olduklarini gostermistir. Graniil yemle beslenen grupta en fazla agirhik artisi, graniil
ve pul yemle beslenen gruplarda ise en fazla karapas uzunlugu artisi oldugu gorilmiistiir.
Gruplarin yasama oranlarinda istatistiksel bir farklilik olugsmasa da en fazla yasama oranina
sahip grubun graniil yemle beslenen grup oldugu goriilmiistiir.

Calismada besin igerikleri ayn1 ya da ¢ok yakin ii¢ farkli formda akvaryum sektdriinde en
cok tercih edilen yemler kullanilmistir. Yemlerdeki ham protein orani %46-47.5 arasinda
degisirken ham yag oran1 %8-8.8 arasindadir. Mu vd. (1998) yaptiklar1 caligmada yengeg-
lerde kullanilan yemlerdeki protein oraninin %39’un iizerinde olmas1 gerektigini, Sheen ve
Wu (1999) Scylla serrata (Camur Yengeci) ile yaptiklari ¢alismada yemdeki yag oranlarini
arastirmiglardir. Yenge¢ yemindeki yag oranlarinin %5.3-13.8 arasinda degisebilecegini
diisiik yag oranlarma sahip yemler ile beslenen yengeglerde agirlik artisinin diisiik oldugu
ve kabuk degistirme oraninin diistiiglinii belirtmislerdir. Arastirmada kullanilan yemler
incelendiginde protein ve yag igerikleri bakimindan oldukc¢a uygun olduklar1 goriilmekte-

dir.
Yengeclerin beslenme aliskanliklari, biyolojileri ve fiziksel ¢evreleri ile sekillenir (Poon
vd., 2010). Bu canlilar ergin evrelerini deniz ve tatlisu ekosistemlerinde dip bolgesinde
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gecirirler. Dahdouh-Guesbas vd. (1999) ve Meziane vd. (2002) yaptiklart (;ahsmalardaISSN:lSW'aS11

yengeglerin besin se¢im tercihlerinin besin degeri, ¢esitliligi ve ortamda bulunabilirligine
bagli oldugunu belirtmistir. Bu yiizden yengeglerin beslenme alisgkanliklari dip bdlgesine
gore sekillenmistir. Su igerisinde serbest bir hareketleri olmamasindan dolay: batan yemler-
le beslenen yengegler daha pozitif gelisim gostermektedir. Bircok uygulamada yengecler
icin batma Ozelligine sahip karides yemleri dnerilmektedir (Anonim, 2011). Cubuk yem
yiizme 6zelligine sahip bir yem iken pul yem bir siire yiizeyde kalma ve daha sonra batma
ozelligi tasir. Graniil yem ise suya atildiginda batan bir 6zellik gostermektedir. Yengecler
bu dzelliginden dolay1 yeme daha ¢abuk ulasirlar. Yengeclerin biyo-ekolojik 6zellikleri ve
yemde aranan dzellikler ¢aligsma sonuglarini desteklemektedir.

Akvaryumlarda kullanilan farkli formlardaki yemlerin bilyiime ve yasama orani {izerine
etkileri daha ¢ok akvaryum baliklar1 iizerinde arastirilmistir. Harpaz vd. (2005), lepistes
(Poecilia reticulata) yavrularinin beslenmesinde farkli formlardaki toz yem ve pul yemleri-
ni kullanmislardir. Calisma sonunda bilyiime ve gelisimde toz yem pul yeme oranla daha
iyi sonu¢ vermigtir. Bahadir Koca vd. (2009), melek baliklariyla (Pterophyllum scalare)
yaptiKlar1 ¢aligmada farkli yemlerin biiyliime {izerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada
canlt yem kullanilirken, farkli formlarda pul ve pelet yem de kullanilmistir. Caligma sonun-
da en iyi agirlik artis1 ve spesifik biiyiime orani pelet yemle beslenen gruplarda goriilmiis-
tiir. Siccardi vd. (2009), zebra baliklar1 (Danio renio) ile yaptiklar1 ¢alismada, beslemede
pelet, pul ve ¢ubuk yemleri kullanmislardir. Calisma sonucunda biiyiime ve gelisimde ali-
nan en iyi sonuglarin sirast ile pelet > pul > ¢ubuk yemi ile beslenen gruplarda gerceklesti-
gini belirtmislerdir. Bu ¢alismalar 1s1ginda elde edilen sonuglar karsilastirildiginda ¢ok
yakin paralellik gostermektedir.

Sonug olarak, Perisesarma bidens tiiri yengeglerin akvaryumlarda bakimi dikkate alindi-
ginda en iyi bliyiime ve gelisimi gostermeleri agisindan graniil yem kullanilmasi nerilir.
Ele alinan canliya gore dogru formdaki yem se¢iminin dncelikle canli ag¢isindan 6nemli bir
gereksinimdir. Aksi halde yanlis yem kullaniminin olumsuz etkileri canlidan baska 6zellik-
le ortamdaki su kalitesi iizerinde goriilecektir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin, akvar-
yumlarda ele alinan yengeg tiirleri iizerine ileriye doniik farkli formiilasyondaki graniil yem
caligmalarina katki saglayacag diisiintilmektedir.
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