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Oz: Bu calismada Hatay ili, Yayladag: ilesi, Giizelyurt koyii simirlari igerisinden Kureysi
Deresinin iizerine kurulmus olan Yayladagi Sulama Golet’inin Nisan 2003- Mart 2004
tarihleri arasinda bir y1l boyunca aylik olarak goletin biitliniinii temsil eden iki istasyondan
alinan su 6rneklerinin analizi sonucunda Yayladagi Sulama Goélet’inin baz fiziksel ve kim-
yasal degisimlerinin belirlenerek kaydedilmesi ile igme suyu, kullanim suyu ve balik yetis-
tirici acisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Yayladagr Sulama Gélet’inde bir yil bo-
yunca her ay iki istasyondan alinan 6rneklerin analizi sonucunda gdletin yil boyunca 1lik su
balik yetistiriciligine, ilkbahar, sonbahar ve kig aylarinda ise soguk su baliklar1 yetistiricili-
gine uygun oldugunu belirlenerek bundan sonra bu bolgede yapilacak olan balik yetistirme
faaliyetleri basta olmak {iizere, diger su kalitesi ¢aligmalarinda kullanmak iizere bir veri
tabani olusturulmasi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hatay, Yayladagi Sulama Goleti, Su Kalitesi

Evaluation of Some of Physical and Chemical Characteristics of Yayladag: Irrigation
Pond (Hatay).

Abstract: In this study, it was aimed to evaluate the Yayladag: Irrigation Pond constructed
on Brook Kureysi within the borders of Giizelyurt village of Yayladag: district of Hatay
city from the aspects of table water, domestic water, and aquaculture by determining physi-
cal and chemical changes in water as a result of analysis of water samples taken from 2
stations representing the whole of pond during a year between April 2003 and March 2004.
As a result of analysis of water samples taken from 2 stations representing the whole of
pond during a year in Yayladag: Irrigation Pond, it has been determined that the pond is
suitable for warm-water aquaculture it is also suitable for cold-water aquaculture in spring,
autumn and winter seasons, and a database has been constructed to be used in other water
quality studies, especially the future aquaculture activities in this region.

Keywords: Hatay, Yayladag: Irrigation Pond, Water Quality

1. GIRIS

Yiizeysel su kaynaklarinin biiyiik bir kismi, dzellilkle iilkemiz gibi gelismekte olan iilkeler-
de endiistriyel, tarimsal ve evsel atiklarin desarj edildigi alanlar olmakta birlikte igme, kul-
lanma, sulama ve su iriinleri yetistiriciliginde kullanilan kaynaklar durumundadir. Bu kay-
naklarin kullanim bigimi ve belirlemede, yiizey sularinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin bilinmesi 6nem teskil etmektedir.

Baraj golleri ile sulama goletlerinin ekosisteminin; fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikle-
rinin incelenmesi, insalar1 sirasinda bazi bitki ve hayvan tiirlerinin ortadan kaldirilmasinin
yam sira, su cevresindeki populasyonlardaki bir takim degisiklikler yaptigindan dolay1
siirekli takip edilmesi gerekli alanlardir (Yilmaz Oztiirk ve Akkodz, 2014).

Baraj golleri ile sulama goletlerindeki su kalitesi parametrelerinde meydana gelen degigsim-
ler dogal gdllere nazaran daha hizli gelismektedir. Bu hizli gelisimin nedeni ise insan kay-
nakl1 degismeleri barindirmig olmalaridir.

Gollerde ve goletlerde bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin degismesi; sucul canlilarin
yagamini ve dagilimini degistirmekle birlikte, sudaki yasam dengesinin bozulmasina sebep
olmaktadir. Bunun sonucunda’ da gol ve géletlerdeki suyun kalitesinin bozulmakla birlikte,
kirlenmesine de sebep olmaktadir(Mutlu ve ark; 2014).
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Sularda meydana gelen kirlenmesi ve etkilerini belirleme ¢abalarinda su kalitesinin ﬁziksel,ISS'\I:H"OF3311
kimyasal ve biyolojik agidan degerlendirilmesi hususlar1 dnemli bir olgudur. Ciinkii suyun

o anki durumu hakkinda bilgi vermektedir(Barlas, 1995).

Bu arastirmanin amaci Nisan 2003 - Mart 2004 aylari arasinda bir yil boyunca aylik olarak
goletin biitiiniinii temsil eden iki istasyondan alinan su 6rneklerinin analiz sonucunda Yay-
ladagi sulama goletinin bazi fiziksel ve kimyasal su kalitesi parametrelerinin aylik ve mev-
simsel olarak degisiminin incelenmesi, su kalitesi degismelerinin belirlenerek kaydedilmesi
ile sulama, igme suyu, rekreasyon ve balik {iretim amagli kullanilmasi agisindan degerlendi-
rilmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yayladagi sulama goleti; Tiirkiye nin giineyinde 35° 45' ile 8° 15’ dogu boylamlari arasin-
da, Hatay ili, Yayladag: il¢esi, Glizelyurt koyii sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden 378 m yiikseklikte olan golet, Yayladagi ilge merkezine 12 km uzakliktadir.
Bu golet de dnemli bir yer alt1 su kaynagi yoktur. Gélet; 2000 yilinda faaliyete girmis olup,
yapilis amaci igme suyu ve sulamadir. Yayladagi Sulama Goélet’inde, 6rnekleme istasyonu
belirlenirken goletin su 6zelliklerin; Homojen olarak saglayabilecek iki nokta belirlenmis-
tir.

1. Istasyon: Géletin merkezine yakin koprii alti.
2. Istasyon: Kureysi deresinin gdle giris noktasi.

1. istasyonun yerinin se¢ilmesinin amaci; Yayladagi Sulama Golet’inin suyunun bazi fizik-
sel ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek.

2. istasyonun yerinin se¢ilmesinin amaci ise; Kureysi deresinin varsa golete yapmis oldugu
kirliligi belirlemektir.

Arastirma alaninda Akdeniz iklimi 6zelligi hakimdir. Kislar 1lik ve bol yagisli, yazlar ise
kurak ve sicak gecer. En yagish mevsim kistir. Genellikle sicaklik yazin 35°C iizerine ¢i1k-
makta, kisin ise 7° altina diismemektedir. Yillik ortalama sicaklik 18,9°C, ortalama nisbi
nem % 66,6 ve ortalama yagis miktar1 55,44 mm’dir(Anonim, 2004).

Sekil 1. Yayladag: Sulama Go6leti’nin Konumu
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Nisan 2003 tarihinde baglayan bu g¢alisma; 1 y1l boyunca aylik olarak belirlenen iki istas- />SN 130781

yonda, su kalitesini olusturan bazi fiziksel ve kimyasal parametre degerlerinin analizinde
kullanilacak numunelerin ayda bir, iki istasyondan toplanmasi seklinde olup, Mart 2004
tarihine kadar devam etmistir. Araziye su 6rnegi almaya ¢ikmadan 1 giin 6nce arazide kul-
lanilacak tiim ekipmanlar arazi tip 6l¢lim cihazlar1 ve polietilen su drnekleme siselerinin
bakim ve temizligi yapilarak hazir hale getirilmistir. Numuneler arastirma periyodu boyun-
ca her ay, belirlenin istasyonlarda su yiizeyinin yaklasik 10 cm altina daldirilarak suyun
kendi cazibesi ile numune kaplarina doldurulmasi saglanmistir.

Alman su ornekleri analizi icin muhafaza soliisyonlar1 kullanilmadan, i¢i buz dolu tagima
kaplarinda laboratuara getirilmistir ve analizlerine baslanmistir.

Sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen ve tuzluluk arazi tipi cihazlar yardimiyla arazide 6l¢iilmiis-
tiir. Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri; WTWOX 330I/SET markal1 oksijen metreyle,
pH degeri; WTW pH 3301/SET markali arazi tipi pH metreyle tuzluluk ise YSI markali
arazi tipi salinometre ile 6l¢iimii gergeklestirilmistir.

Su kalitesini belirleyen diger parametrelerden; toplam setlik, toplam alkalinite, nitrit, nitrat,
amanyok, fosfat ve siilfat analizlerini yapmak i¢in Mustafa Kemal Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi laboratuarina getirilmis ve ayni giin analiz edilmistir.

Toplam sertlik tayini i¢cin EDTA ile titrasyon, toplam alkalinite tayini i¢in ise silfirik asitle
titrasyon yontemi kullanilmistir. Sonug degerleri de mg/L. CaCOg cinsinden ifade edilmistir.
Toplam fosfor tayini; su 6rneginde bulunan toplam fosfor yanlari ile potasyum persiilfat
arasindaki reaksiyon sonucu olusan pembe rengin kayboluncaya kadar NaOH ilave edilme-
siyle belirsiz pembe renge notraliz edilmesiyle hesaplanmaktadir (Boyd and Tucker, 1992).
Amonyak, nitrat ve nitrat tayini ise; Scithmaotzu, UV 1601 PC bilgisayar destekli analitik
programli spektrofotometre yardimi ile (Boyd and Tucker, 1992)’ ye uygun dalga boyuna
gore hesaplanmugtir. Siilfat tayini ise; Standart Methods 1995°e gore, Schimaotzu, UV 1601
PC bilgisayar destekli ve analitik programli spektrofotometre yardimiyla uygun dalga bo-
yunda hesaplanmustir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yayladagi Sulama Goletin’de su sicakligi istasyonlar arasinda oneli bir fark gostermezken,
mevsimsel degigim gostermistir. En diisiik Subat 2004 tarihinde 2. istasyonda 8,8°C iken en
yiiksek Agustos 2003 tarihinde 1. istasyonda 30,5°C olarak tespit edilmistir.

Goletteki ¢oziinmiis oksijen degeri; 2. istasyonda, 1. istasyona gore her ay daha yiiksek
seviyede dl¢iilmiistiir. Olgiim yapilan her iki istasyonda da ¢dziinmiis oksijen degerleri yaz
aylarinda diistik ¢ikarken kis aylarinda yilikselmistir. Mart ayinda her iki istasyonda da 17
mg/L seviyelerine ulagmustir.

Goletteki pH konsantrasyonlari; yaz aylarinda artmig, sonbahar mevsimiyle birlikte diisiise
geemistir. pH konsantrasyonu en yiiksek Agustos ayinda 1. istasyon da 8,77 seviyesinde
Ol¢lilmiuistiir.

Goletteki tuzluluk, tatli sularda beklendigi gibi her iki istasyonda da degismeyip 0,1- 0,2
ppt civarinda dl¢iilmiistiir. Yayladagi sulama Goletinde toplam alkalinite degerleri arasinda
istatiksel bir fark bulunamamistir. Gélet’de toplam sertlik degeri ile toplam alkalinik deger-
leri birbirlerine ¢ok benzer degerlerde belirlemistir.

Sulama Golet’indeki nitrit (NO, ) degeri 6rnek alinan her iki istasyonda da yaz aylarinda
diisiik ¢ikmustir. Nitrit degeri en yiiksek iki istasyonda da Ocak aymnda tespit edilmistir.
Ortalama NO, degeri; 1. istasyonda 0,014 mg/L, 2. istasyonda ise 0,018 mg/L olarak belir-
lenmistir.

Yayladagi Sulama Golet’inde Nitrat (NO3 ) degeri nitrat degerine benzer olarak yaz ayla-
rinda nispeten diisiik ¢ikmustir. Nitrat (NO53 ) konsantrasyonu mevsimsel olarak istasyonlar
arasinda istatiksel bir fark olusturmamustir. Olgiim yapilan tiim aylarda nitrat (NO3) degeri
2. istasyonda, 1. istasyona gore daha fazla tespit edilmistir.

Golet’de diger bir azot tiirevi olan amonyak (NHjz), nitrit (NO,) ve nitrat (NO3 ) seviyesine
paralel bir dalgalanma ¢izmis olup, yaz aylarinda diisiik seviyelerde iken kis aylarinda artis
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gostermistir. Amonyak (NH3) degeri istasyonlar arasi farklilik gostermis olup 1. istasyondalss,\mm'3311

yillik ortalama 0,107 mg/L, 2 istasyonda ise 0,101 mg/L olarak belirlenmistir.

Sulama goletinde dogal kaylarin verimliligini etkileyen bir besleyici mineral olan fosfat
(PO,) tiim y1l boyunca 6l¢iim yapilan istasyonlar arasinda bir fark gostermemistir. Her iki
istasyonda da fosfat (PO,) seviyeleri yaz aylarinda artig gosterirken, Ekim ayindan itibaren
iki istasyonda da fosfat seviyeleri diigiise gecmis olup Ocak, Subat ve Mart aylarinda her iki
istasyonda da dlciilebilecek degerin altinda tespit edilmistir.

Yayladagi Sulama Gélet’inde siilfat (SOg4) seviyesi; 1. istasyonda, 2. istasyona nazaran yil
boyunca diisiik seviyede seyretmistir. Golet *deki ortalama siilat (SO,4) degeri 1. istasyonda
ortalama 77,41 mg/L, 2. istasyonda ise 83,66 mg/l olarak tespit edilmistir. Golet *deki
stilfat degerleri Eyliil ayinda ¢ok hizli bir artis gostermis ve Ekim ayinda 2. istasyonda
171mg/L degerine ulasarak en yiiksek seviyesine ulagmistir.

Hatay ili, Yayladag ilgesi, Giizelyurt koyii sinirlari igerisinde ulunan Kureysi Deresinin
iizerin kurulmus olan Yayladagi Sulama Gdlet’i, Kureysi Deresinin suyu yaninda kar ve
yagmur sulari ile beslenmektedir. Yayladagi Sulama Golet’inde yapilan bir yillik ¢aligma-
nin her ay 6l¢iim yapilan iki istasyondaki su kalitesi parametrelerinin minimum, maksimum
ve ortalama deger Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Yayladag: Sulama Goletinde Olgiim Yapilan Su kalitesi Parametrelerinin Mini-
mum, Maksimum ve Ortalama degerleri

Parametre Istasyon 1 Istasyon 2

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
Sicaklik (°C) 18.65 8.8 30.5 17.95 8.6 30.0
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 8.03 6.65 10.5 8.14 6.62 10.78
pH 8.47 7.92 8.77 8.43 7.91 8.75
Toplam Sertlik (mg/L CaCO3) 170 165 176 172 168 177
Toplam Alkanite (mg/L CaCOs) 170 165 178 172 167 179
NHs-N (mg/L) 0.107 0.020 0.203 0.101 0.018 0.194
NO,-N (mg/L) 0.014 0.001 0.028 0.018 0.002 0.030
NO3-N (mg/L) 7.96 6.00 6.20 8.67 9.00 9.80
Fosfat (mg/L) 0.002 0 0.010 0.002 0 0.009
Tuzluluk (ppt) 0.18 0.18
Siilfat (mg/L) 7741 47 158 83.66 48 171

Su sicakligi; sucul canlilarin ve baliklarin biyolojik faaliyetlerini etkileyen en 6nemli fak-
tordiir (Mutlu ve ark., 2013). Yayladagi Sulama Golet’i Akdeniz iklim 6zelligi gosteren
yerde bulunmaktadir. Bir yil boyunca her ay 6l¢iim yapilan iki istasyondaki su sicaklik
farkliliklari, gélet deki sucul yasami olumsuz etkileyecek diizeyde olmadig1 gorillmiistiir.

Coziinmiis oksijen degisimleri; dengeli bir sucul faunayi gelistirebilmek i¢in 6nemli bir
Olciidiir. Coziinmiis oksijen sucul yasam icin son derce gerekli bir bilesen oldugu kadar
biyokimyasal oksidasyonlar i¢inde gereklidir. Tath sularda sucul yasam i¢in en az 5 mg/L
¢Oziinmiis oksijen olmas1 gerekir(Atay ve Pulatsii, 2000).

Golet deki sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinin degisimi (Tepe ve ark, 2004a)’deki
benzer sekilde gergeklesmis olup her iki istasyonda da kig aylar1 hari¢ diger aylar arasinda
fazla bir gozle goriiniir bir fark gostermezken Ocak, Subat ve Mart aylarinda belirgin bir
artig géstermistir.

Sularda hidrojen iyonu derisiminin 6l¢iisii olan pH; dogal sularda kimyasal ve biyolojik
sistemler agisindan onemli faktordiir. Sudaki pH miktari; sicaklik, tuzluluk ve alkaniliteye
bagli olarak degisir (Pulatsii ve Topgu, 2012).

Sulama goéletindeki pH konsantrasyonlari, (Tepe ve ark. 2004b)‘ e benzer bigiminde yaz
aylarinda 8,5 degerinin tlizerinde seyretmis, Eyliil ayindan itibaren azalmaya baslayarak her
iki istasyon ‘da Ocak 2004 tarihinde en diisiik seviyelerine ulasmistir. Golet bazik karakte-
rislik gosterip, igme, kullanma ve su iiriinleri yetistiriciligi i¢in uygun oldugu belirlenmistir.

Yayladagi Sulama Goélet’indeki tuzluluk deger mevsimler aylar ve istasyonlar arasinda tiim
y1l boyunca ¢ok az bir farklilik gdstermis olup 0,1 - 0,2 ppt arasinda dl¢iilmiistiir. Bu sonug-
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larda gore Yayladagi Sulama Goleti; tuzluluk parametresi geregince igme, kullanma ve sy!SSN1907-331

dirtinleri yetistiriciligine y1l boyunca uygundur.

Golet deki toplam alkalinite ve toplam sertlik degerleri yil boyunca birbirine yakin ve para-
lel degerlerde seyretmistir. Dogal sularin alkanilitesi 5 ile 500 mg/L. CaCOj3 arasindadir ve
su havzasinin jeolojisi ile yakindan iliskilidir. Cogu sularda karbonat (CO5?) ve bikarbonat
(HCO,) sulara alkalilik verir. Sularmn sertligi ise kalsiyum (Ca*?) ve magnezyum (Mg*?)
iyonlarindan kaynaklanir. Kiregli topraklar {izerinde kurulan géletler orta ve yiiksek seviye-
lerde toplam alkanilite ve esittir(Boyd and Tucker, 1998). Yayladagi Sulama Goélet’inde
kirecli ve nispeten kurak bir bolgede oldugundan orta-yiiksek toplam alkalinite ve sertlige
sahip olup her iki deger esittir. Y1l boyunca suya alkali ve kiregli girdiler olmadigindan her
degerde sabit olarak seyredilmistir. Golet’in toplam sertligi ve alkalinitesinin ortalamasi
strastyla 170 ve 172 mg/L CaCOj olup balik yetistiriciligi i¢in uygundur.

Sulama golet inde azot tiirevleri olan; nitrit (NO,) ve nitrat (NO3) ve amonyak (NH3) sevi-
yeleri yil iginde olusan dalgalanmalari 6l¢iim yapilan her iki istasyonda’ da birbirine paralel
seyredip yaz aylarinda diisiis, kis aylarinda ise artis gostermistir. Azot tiirevleri olan; nitrit,
nitrat, amonyakin toksik etkilerine pH ve sicakligin etkisine bagli olarak artar. Ancak; nitra-
tin (NO3y) toksik etkisi, amonyak (NHs) ve nitrit (NO,) gore daha azdir. Sulama Golet’inde;
azot tiirevi olan nitrit (NO,) ve nitrat (NO3) ve amonyak (NHs) sicak mevsimlerde azalma,
yagisli mevsimlerde artma gostermistir. Tepe ve ark. 2006 “ a gore; bunun sebebi azotlu
organik maddelerin yiizey akislarinin da az oldugu ve diisiik debili yaz aylarinda organik
madde taginmasini fazla olmadigina bagl olabilecegine diisiinmiislerdir. Azot tiirevi olan
bu parametreler Yayladagi Sulama Goélet’inde tehlike unsuru olacak bir seviyeye ¢ikmamig-
tir

Anabhtar bir metabolik {iriin olan fosfor; kirlenmemis dogal sularda oldukga kiigiik miktarda
bulunur ve goéllerin verimliligini belirler(Tepe and Boyd, 2003). Yayladagi Sulama Go-
let’inde 6rnek alman her iki istasyonda’ da fosfat degeri yaz aylarinda artis gosterirken,
Ekim ayindan itibaren bir azalig gostermistir. Bunun sebebi; Tepe and Boyd, 2001°’de Yaz
aylarindaki fosfat seviyelerindeki artisin havadan fosfat baglayabilen mavi-yesil alglerin
artisindan veya fosfatli giibrelerin kullanimindan kaynaklanabilecegini sdylemislerdir.
Ayrica, Boyd 1990’ e gore; yaz aylarinda gelisen su bitkileri de topraktaki fosforun suya
gecisine yardimci olabilecegini belirtmistir.

Golet deki yil boyunca her ay 6l¢iim yapilan iki istasyondaki ortalama toplam fosfat miktari
0,002 mg/L olup; bu ortalama degerinin, kabul edilebilir degerlerin ¢ok altinda oldugu
belirlenmistir. Golet igme suyu, kullanma, sulama ve su riinleri yetistiriciligi ig¢in toplam
fosfat miktar1 bakimindan oldukg¢a uygun durumdadir.

Suda siilfatin anlami; yiiksek sertlik, yiiksek sodyum tuzu ve yiiksek asitedir. Siilfat(SO,)
degeri dogal sularda 5-100 mg/L arasinda degisim gosterir. Goletde yapilan mevcut ¢alis-
mada 1. istasyon ’un yillik ortalama siilfat degeri 77,41 mg/L 2. istasyonun ortalama siilfat
degeri 83,66 mg/L olup golet su iiriinleri yetistiriciligi, kullanma ve sulama suyu kriterleri-
ne gore oldukca uygundur.

4. SONUC

Sonug olarak; Bu c¢alismalardan elde edilen bulgulara gore, Yayladagi Sulama Goleti (Ha-
tay)’nde yil boyunca 1lik su balik yetistiriciligine uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica; Yay-
ladagi Sulama Goéleti’nin sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH, tuzluluk, toplam alkalinite ve
toplam sertlik nitrit (NO,) ve nitrat (NO3) amonyak (NHs), fosfat (PO,) ve siilfat (SO,)’1
kapsayan fizikokimyasal su kalitesi parametrelerine iliskin ilk aylik veriler elde edilmistir.
Bu calismanin; bu bdlgede balik yetistirme faaliyetleri basta olmak iizere bundan sonra
yapilacak su kalitesi ¢alismalarinda kullanilmak {izere bir veri tabani olugturulmasiyla bir-
likte, uzun donemde olusabilecek Yayladagi Sulama Goleti degisimlerin izlenebilmesi
acisindan da yararli olacagi kanisidir.
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