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Oz: Covid-19 Pandemisi, insanligin 21.yiizyilda evrensel boyutta karsilastig1 ilk biiyiik tehlike olarak
diisliniilebilir. Pandeminin matematik egitimcilerinin &niine koydugu énemli sorulardan biri de “hem yerel
hem evrensel 6lgekte dayanismayi ve miicadele etmeyi gerektiren bdyle bir sorun karsisinda insani
degerleri yitirmeden ayakta kalabilecek bir nesil yetistirmek icin matematik egitiminin oynayabilecegi
roller neler olabilir?” sorusudur. Bu ¢aligmanin amaci, pandemi, kiiresel 1sinma, savas, go¢ vb. krizlerle yiiz
yiize olan insanlik i¢in matematik egitiminin sunabilecegi olanaklar1 ‘elestirel matematik egitimi’
kavramsal cercevesi 1s18inda tartismak ve matematik siniflarin1 bu sorunlarla miicadeleyi de icerecek
sekilde doniistiirmeye yonelik oneriler sunmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda, elestirel matematik egitimi
kavramsal ¢ergevesi agiklanmaya calisilacak ve bu yaklasima uygun bir sinif ortamu i¢in kullanilabilecek
bir etkinlik modeli sunulacaktir. Bu etkinlik modeli anlama ve harekete gegme odakli, 6grencilerin bireysel
olarak ve toplumsal olarak yiiz yiize kalabilecekleri durumlar1 igeren, yerelden evrensele uzanan, hem siif
ici hem de sinif disinda matematik yapmay1 ve matematik yardimi ile iletisim kurmay1 zorunlu kilan bir
modeldir. Calisma kapsaminda elestirel matematik egitimi odakli bu modeli yansitan 6rnek etkinliklere yer
verilecektir. Ayrica elestirel matematik egitiminin Tirkiye’deki matematik egitimi arastirmalarina
getirebilecegi arastirma olanaklarina iliskin 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel pedagoji, elestirel matematik egitimi, sosyal adalet, etkinlik modeli.

Abstract: The Covid-19 Pandemic can be considered as the first great danger that humanity has faced on
a universal scale in the 21st century. One of the important questions this pandemic impose to mathematics
educators is that “what roles mathematics education can play in order to raise a generation that can survive
without losing their humanity in the face of such problems that requires solidarity and struggle on both
local and global scales'. The purpose of this study is to discuss the possibilities that mathematics education
can offer for humanity facing crises such as pandemic, global warming, war, and migration, in the light of
the conceptual framework of ‘critical mathematics education' and to offer suggestions for transforming
mathematics classrooms in a way that includes resisting these problems. For this purpose, the conceptual
framework of critical mathematics education will be explained and an activity model that can be used for a
classroom environment suitable for this framework will be presented. Sample activities reflecting this
model focused on critical mathematics education will be introduced. Furthermore, suggestions will be
offered regarding the research opportunities that critical mathematics education can bring to mathematics
education research in Turkey.

Keywords: Critical pedagogy, critical mathematics education, social justice, activity model.

Giris

Pandemi sonrast matematik dersine, kaldigimiz yerden devam mu edecegiz? Alan yazinda
okullara doniis sonrasi matematik siniflarindaki duruma iligkin yeterli arastirma olmasa da
simdilik bu soruya, pratikte, evet yanitini vermis gibi goriiniiyoruz: Okullar, 6gretmenler ve
Ogrenciler olarak eski uygulamalarimiza geri donmiis durumdayiz, kaldigimiz yerden devam
ediyoruz. Pandemi heniiz sona ermemis olsa da Tiirkiye 6zelinde, yaklagik 1,5 yil siiren uzaktan
egitim siireci 2021-2022 6gretim yil1 itibariyle sona ermis ve bu siirede yasanilanlar unutulmaya
yiiz tutmug goriintiyor. Fakat tipki bir depremin bir sehrin yap1 stokunun depreme dayaniklilik
konusunda ger¢ek durumunu ortaya ¢ikardigi gibi pandeminin de egitim sistemimizin gercek
durumunu ortaya ¢ikardigi ve karsilastigimiz bu tablonun egitimcilerin 6niine 6nemli gérevler
koydugu sdylenebilir.
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Pandeminin egitime iliskin goriiniir kildig1 dnemli noktalardan biri elbette teknolojinin egitime
entegrasyonun hayati degeri olmustur. Uzaktan egitim uygulamalari, egitime teknoloji
entegrasyonu, Ogretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve Ogrencilerin uzaktan egitime iliskin
tutumlari, goriisleri, motivasyonlari ve hazir bulunusluklar1 pandemiye iliskin aragtirmalarin odak
noktasi olmustur (Elgicek, 2021; Taskin ve Kuru Cetin, 2021). Bununla birlikte, egitimciler ve
egitim arastirmacilarinin pandemide karsilastigl tek sey teknolojik yenilikler, ihtiyaglar veya
zorluklar degildir; 6zellikle bu yogun teknoloji ihtiyacinin da bilylimesine yardime1 oldugu bir
esitsizlik ve buna bagl bir 6grenme kaybi s6z konusudur (Haser, Dogan ve Kurt Erhan, 2022).
Fakat bu esitsizlikler hem egitim arastirmalarinda hem de kamuoyunda hak ettigi ilgiyi
gOorememis, bir arastirma odagi haline gelememis veya egitim politikalarinin belirleyicisi
olamamustir (Elgicek, 2021; Taskin ve Kuru Cetin, 2021).

Aslinda son iki yilda yasadigimiz biiyiik 6lgekli sorunlar sadece Covid-19 salginindan ibaret
degildir. Tirkiye, basta Suriye ve Afganistan olmak ftizere farkli {iilkelerden yogun ve
beklenmedik go¢ dalgalar1 yasamistir, Marmara Denizi’ndeki kirlilik miisilaj sorunuyla tekrar
glin yiiziine ¢ikmustir ve yaz aylarindaki genis 6l¢ekli orman yanginlari hem dogal hayatta hem
de sosyal hayatta onemli yaralar agmugtir. Farkli yasam alanlarinda, farkli zamanlarda ve
mekanlarda ortaya ¢ikmig ve ¢cikmakta olsa da bu sorunlarin ortak noktasi onlarla miicadele etmek
icin toplum olarak birlikte hareket etmek zorunda oldugumuzdur.

Matematik okuryazarliginin, bu birlikte hareketliligin hem olmazsa olmaz kosullarindan hem de
kolaylastiricilarindan biri olabilecek 6nemli bir yeterlilik olarak tekrar giin 1s18ina ¢iktigt
soylenebilir. Ornegin, pandemi siiresince medyada neredeyse her giin gordiigiimiiz grafikler,
tablolar, ‘hasta sayisi zirve yapt1’, ‘hastaligin yayilma hizi diisiiriilmeli’, ‘saglik sistemini felce
ugratmamak icin egriyi diizlestirmek gerek’, vb. ifadeleri anlamak ve yorumlamak igin
matematige ihtiya¢ duydugumuz tartisilmazdir. Tiim vatandaslarin bu tiir matematiksel mesajlari
(Sekil 1) dogru bir sekilde yorumlayabilmesi ve bu mesajlardan yola ¢ikarak sosyal mesafeyi
korumak, ag1 olmak gibi hayat kurtarabilecek dnlemlere goniillii katilimi pandemi ile miicadele
etmek icin hayati bir dneme sahiptir. Kisaca, pandemiyle daha verimli bir miicadele goz oniinde
bulunduruldugunda matematik ve istatistik okuryazarligi toplumsal yasamin olmazsa olmazi
olarak 6nemini tekrar hissettirmistir (Stephan vd., 2021; Yoon vd., 2021).

Sekil 1. Koronaviriis: Salgin Grafikleri Ne Anlama Geliyor, Salgin Egrisini Nasil Dogru
Yorumlayabiliriz? (https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-52557597° adresinden 15 Mart
2022 tarihinde almmustir).

Yukarida belirtildigi gibi simdilik pratikteki yansimalari hissedilir olmasa da pandeminin

matematik egitimi i¢in neler getirdigini ve pandemi sonras1 matematik egitimini yeniden
diistinmek zorundayiz. Tim bu yasananlarin okulu ve siniflari, ama o6ncelikle de 6gretmen
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pratiklerini, matematik siniflarinda olup biteni ve dgrencileri etkilememis olmasi diisliniilemez.
Bakker, Cai ve Zenger’in (2021) isaret ettigi gibi pandemiden dolayr mevcut sistem kaynakli
sosyal ve egitsel sorunlar daha genis kitleler tarafindan biraz daha goriiniir kilinmisken ‘yeni
normal’ ya da ‘yeni bir matematik smifi’ iizerine diisiinmek ic¢in karsimiza ¢ikan firsatt
degerlendirmek zorundayiz. Bu noktada matematik egitimcileri olarak Oniimiizdeki 6nemli
sorulardan ikisi soyle ifade edilebilir: Eger bu sorunlarin hepsi hem bunlar1 ortaya cikaran
sebepler hem de bunlar1 ¢6zmek i¢in izlenebilecek yollar itibariyle toplum olarak birlikte hareket
etmeyi gerekli kilan sorunlar ise ve eger okul toplumsal hayatimizi daha iyi organize etmemize
olanak saglamas1 gereken bir kurum ise, matematik siniflarimiz bu yasanilanlardan nasil bu denli
az etkileniyor olabilir? Bu sorunlar1 anlamak, onlarla basa ¢ikmak ve onlara ¢éziim tiretmek igin
matematik egitiminin oynayabilecegi hicbir rol yok mu?

Belli sorunlar1 ve ¢oziimleri isaret etmiyor olsa da karsi karsiya oldugumuz durumu D’ Ambrosio

(2008) agik bir sekilde ifade etmekte:
Onurlu bir sekilde hayatta kalmak, insanligin karsi karsiya oldugu en evrensel sorundur.
Matematik, matematikciler ve matematik egitimcileri giinimizde toplumu etkileyen tim
konularla derinden ilgilenmektedir. Ancak teknolojik, endustriyel, askeri, ekonomik ve
politik komplekslerin (yvapilarin) matematiksel araglar sayesinde gelistigini tarih
araciligiyla ogreniyoruz. Ayrica matematigin ilerlemesinin maddi temelleri de bu
komplekslere/yapilara  dayanmaktadwr.  [...]  Matematikgilerin = ve  matematik
egitimcilerinin en evrensel diistince biciminin, yani matematigin gelismesiyle
ilgilendikleri kesindir. Ama aym zamanda, insanlar olarak, insanligin karst karsiya
oldugu en evrensel sorunla, yani onurlu bir sekilde hayatta kalmakla esit derecede
ilgilendikleri de kesindir (s.37).

Yukarida sordugumuz soruyu, D’ Ambrosio’nun matematik¢ilerin ve matematik egitimcilerinin
oniine koydugu hedefle tekrar ifade edebiliriz: Karsilastigimiz toplumsal sorunlari anlama ve
onlara ¢ézimler Uretme konusunda, yani onurumuzla hayatta kalma konusunda biz matematik
egitimcilerinin iistlenebilecegi roller neler olabilir?

Matematik egitimi arastirmacilari bu soruyu simdiye kadar sormamis veya bu soruya simdiye
kadar yanit aramamus degildir. Ashinda tam da matematigin stlenebilecegi bu tiir rolleri
merkezine alan bir yaklasimdan bahsetmek miimkiindiir: Elestirel matematik egitimi. Bu
calismada once elestirel matematik egitimi alan yazininin sacayaklari ortaya konacak, daha sonra
bu alan yazin yardimiyla olusturulan bir etkinlik modeli tanmitilacaktir. Ayrica pandemi, dogal
afetler, go¢, yoksulluk, gelir esitsizligi ve karsilastigimiz benzeri toplumsal problemlerin
matematik siniflarinda kendine nasil yer bulabilecegine dair 6rnek etkinliklere yer verilecektir.

Bu amag dogrultusunda arastirmada su sorulara yanit aranmaya calisilmistir:
1. Pandemi, deprem, goc¢, yoksulluk vb. blyik 6lcekli ve evrensel problemlerle micadele
etmek icin gerekli becerileri kazanmakta elestirel matematik egitiminin rolii nedir?
1.1. Elestirel matematik egitimi nedir ve bugiin neden 6nemlidir?
1.2. Elestirel matematik egitimi yaklasimiyla tasarlanacak matematik etkinliklerinin
oOzellikleri nelerdir?

Tiirkiye’deki meveut matematik egitimi alan yazini, matematik egitiminin toplumsal problemleri
anlama ve 6nleme konusundaki rollerine dair baz1 6rnekler (Dogan, 2012; Dogan ve Haser, 2014)
igerse de bu 6rneklerin oldukga sinirli sayida oldugu s6ylenebilir. Andersson ve Barwell’in (2021)
genel olarak matematik egitimine dair ¢izdigi tablo Tiirkiye’deki matematik egitimi alan yazini
icin de gecerlidir:
Matematik egitimindeki arastirmalarin ¢ogu ogretme, ogrenme, degerlendirme,
miifredat, dgretmen egitimi vb. sorularla ilgilidir: arastrmalarin ¢ogu swiflarda
matematik egitiminden kaynaklanan pratik problemler, cocuklarin veya yetiskinlerin
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matematigi nasil ogrendikleri, matematigi en iyi nasil 6gretecekleri, dgretmenleri
matematik ogretmeye nasil hazirlayacaklart ve ogrencilerin égrendiklerini nasil
degerlendirecekleri ile ilgili sorulart yamitlamayr amaglar. Bu c¢alismalar, elbette,
tamamen makul ve énemlidir. Yine de bu tiir bir odaklanmanin cok dar olmas: tehlikesi
var (s.7).

Tiirkiye’de elestirel pedagoji alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde, 6gretmen goriislerine
(Aksakalli, 2019; Kesik ve Bayram, 2015) veya 0gretmen adaylarinin goriislerine (Yilmaz ve
Altinkurt, 2011) iliskin ¢alismalara rastlanmakla birlikte elestirel pedagoji yaklasiminin belli bir
O0grenme alanindaki uygulamalarina dair arastirmalar oldukc¢a kisithidir. Matematik egitimi
Ozelinde ise bdyle bir uygulama 6rnegine rastlanamamustir. Elestirel matematik egitimi alanindaki
arastirmalar (Dogan, 2012; Dogan ve Haser, 2014) icerik analizi ve gézlemler araciligiyla mevcut
matematik egitiminin durumunu ortaya koymaya yoneliktir. Ornegin, Dogan ve Haser (2014)
matematik Ggretim programi ve matematik ders kitaplarinin igerik analizi ile neoliberal
politikalarin matematik egitimi alanindaki yansimalarini incelemislerdir. Dogan ve Haser’e gore
matematik kitaplarinin icerigi 6grencileri matematiksel becerilerini kamusal fayda yerine 6zel
sirketlerin daha fazla kar etmesi i¢in kullanmalar1 konusunda tegvik etmektedir.

Elestirel matematik egitimi alanindaki ¢alismalarin kisitli sayis1 ve uygulama 6rnegi konusundaki
eksiklik goz oniine alindiginda uygulamaya yonelik ortaya koydugu model ile bu ¢alisma mevcut
matematik egitimi alan yazim ¢ercevesini genisletmeye katki sunmay:1 hedeflemektedir. Ayrica
ortaya konacak uygulama modeli yardimiyla toplumsal problemlerle daha verimli bir miicadele
icin gerekli insan giliciinii yetistirme konusunda matematik egitimcilere Oneriler sunulmasi
amaclanmaktadir.

Elestirel matematik egitiminin kokenleri
Elestirel matematik egitimi (Frankenstein, 2005; Skovsmose, 1994) veya toplumsal adalet igin
matematik egitimi (Gutstein, 2003; Gutstein ve Peterson, 2005) 1980’lerde ortaya ¢ikmis olan ve
matematik derslerinin odagina toplumsal esitsizlikler, sosyal adaletsizlikler, cinsiyet ve irk
ayrimciligl, cevresel ve kiiltiirel sorunlar gibi toplumsal hayati ilgilendiren konular1 koyan bir
egitim yaklasimi olarak degerlendirilebilir.

‘Elestirel matematik egitimi’ kavramini ilk kullanan arastirmacilardan biri olan Frankenstein
(1983), bu kavramsal cergeveyi ortaya koyma gabasini “Paulo Freire’in elestirel egitim kuraminin
matematik miifredati baglaminda yeniden kesfedilmesi” (s. 315) olarak betimlemektedir. Benzer
bir sekilde Gutstein (2003), elestirel matematik egitiminin, elestirel pedagojinin teorik ve pratik
cikarimlarin1 matematik derslerine uyarlayarak 6grencilerin kendi yagantilarindaki ve toplumsal
hayattaki adaletsizlikleri ve sorunlu noktalari incelemelerine ve daha adil bir toplumsal hayat i¢in
diizenlemeler onermesine yardimci olmayi amacladigint belirtmektedir. Dolayisiyla elestirel
matematik egitiminin ana kaynaklarindan birinin Freire’in (2008) “Ezilenlerin Pedagojisi” adli
eseri ve bu eserde ana hatlarini ¢izdigi elestirel pedagoji yaklasimi oldugu s6ylenebilir.

Frankenstein ile yakin donemlerde, Mellin-Olsen (1987), D'Ambrosio (1990) ve Skovsmose’nin
(1994) calismalar1 da matematik egitimine iliskin sosyal, kiiltiirel ve politik ¢ergevelerden
alternatif goriislerin artmasina katki sunmustur. Vygotsky ve Leont’ev’in etkinlik kuramindan
(activity theory) ve Bernstein’in dil iizerine ¢aligmalarindan yola ¢ikan Mellin-Olsen (1987), bir
¢ocugun matematik 6grenememesinin temel nedenlerinden birinin onun matematiksel igerigi
kendi etkinliklerinin bir pargasi olarak deneyimleyememesi oldugunu ileri siirmektedir. Mellin-
Olsen’a gore matematik, ¢ocuklarin hem diisiinsel hem de iletisimsel becerilerini
destekleyebilecek bir ara¢c olma potansiyeline sahiptir, fakat bu potansiyel ancak matematik
cocuklarin kendi etkinliklerinin bir pargasi olarak deneyimlendiginde hayata gegebilecektir. Bu
savlara paralel olarak Mellin-Olsen (1987) calismasinda ¢ocuklarin kendi (matematiksel)
kiiltiirleri ile okul matematigi arasindaki iliskiye odaklanmis ve sonug¢ olarak matematik
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egitimcilerini bekleyen zorlu gorevin ¢ocuklarin sahip oldugu matematik ile okulun onlara
sundugu matematik arasindaki ugurumu kapatmak oldugunu ileri siirmiistiir.

Skovsmose (1994) de Frankenstein’a benzer olarak fakat Freire’in elestirel pedagojisinden ziyade
Frankfurt Okulu’ndan Max Horkheimer, Theodor Adorno ve Herbert Marcuse gibi distiniirlerin
ortaya koydugu Elestirel Teori’yi temel alarak, matematik egitiminin toplumsal celigkilere
reaksiyon gostermesi gerektigini ileri siirmiistiir. Okuryazarlik kavramina benzer olarak
matematik okuryazarlii kavramina odaklanan Skovsmose (1998), bu iki okuryazarligin da
modern toplumda ihtiya¢ duyulan isgiiciiniin olmazsa olmazi oldugunu belirtmistir. Fakat ona
gore ayrica sorulmasi gereken, matematik okuryazarligi modern isgiiciinii olusturmak gibi
toplumsal islevinin yaninda toplumsal esitsizliklerin sorgulanmasina hizmet etmeyi de basarabilir
mi; kisaca ‘elestirel matematik egitimi miimkiin mii?” sorusudur. Skovsmose'nin bu soruya yaniti
evettir; matematik okuryazarligi toplumsal doniisiimler igin gerekli Onerilerin, kurumlarin,
geleneklerin organize edilmesi veya yeniden diizenlenmesi igin de kullanigl bir arag olabilir, yani
kisaca matematik bir doniistiiriicii gii¢ olabilir. Mikro Olgekli (24 aileden olusan) hayali bir
toplumda ailelere yapilacak maddi yardimlarin miktarina iligkin bir etkinlik tasarlayan
Skovsmose (1994), 6grencilerin bu etkinlikteki davraniglari lizerinden matematik egitiminin
gelistirmesi gereken 3 temel bilgi bilesenini belirlemistir: Matematiksel bilis, teknolojik bilis ve
yansitici bilis. Matematiksel bilis, geleneksel matematik egitiminin de odaginda olan, gesitli
matematiksel islem ve algoritmalarda uzmanlagma, matematiksel teoremlere hakim olma ve
ispatlar yapabilme gibi matematiksel becerileri kapsarken, teknolojik bilis matematigi farkli
alanlarda uygulayabilme, matematiksel modeller olusturabilme ve bu uygulamalarda teknolojiden
yararlanabilme becerilerini kapsamaktadir. Son olarak yansitici bilis ise 6grencilerin matematigin
nasil kullanildigina dair degerlendirme yetkinliklerini ifade etmektedir ve matematik egitiminin
elestirel bir islev kazanmasi i¢in hayati 6neme sahiptir. Skovsmose’nin ¢alismalari matematik
egitiminde — sosyal adalet odakli — toplumsal konularin éneminin altin1 ¢izen yeni bir kelime
dagarcig1 olugmasina olanak saglamistir (Ernest, 2010).

Skovsmose’den farkli olarak D'Ambrossio’un (1985) caligmalar kiiltiiriin genel olarak bilginin
olusturulmasi, yayilmas: ve algilanmasi iizerindeki, 6zel olarak ise matematiksel bilginin
olugsmasi ve Ogretilmesi tlizerindeki etkilerine odaklanmaktadir. D'Ambrossio (1990)
etnomatematigi soyle tanimlamaktadir: “sosyo kiiltiirel ve dogal (-etnografik) ¢evremizi anlama,
acgiklama ve onunla basa ¢ikma igin gerekli sanatsal ve sayisal teknikler” (s. 22). D'Ambrossio’ya
gore sosyo-duygusal ve biligsel gelisim ¢evrenin ve bireyin dinamik etkilesimi sonucunda ortaya
cikmaktadir. Birey ve g¢evresi arasindaki bu iligkiden kodlar ve semboller disiplinleri
olusturmakta, bu kodlar ve semboller toplumdaki gii¢ iliskilerinin yarattig1 kurumlar, sistemler ve
filtrelerden gegerek Sekil 2°de gosterildigi sekilde birey ve toplum arasindaki iliskiye geri
dénmektedir.

D'Ambrossio’ya gore toplumdaki mevcut gii¢ iliskilerinde kendisine yeterince yer bulamayan,
kiiltiirel tiretimleri egitim ortaminda yeterince deger gérmeyen farkli kiiltiirel gruplar matematige
kars1 diisiik 6zgiiven gelistirmekte ve dolayisiyla matematikte basarisiz olmaktadir. Avrupa
merkezci veya somiirgeci denebilecek bdyle bir yaklasima karsi Etnomatematik yaklagimi,
mutlak, ideal, her zaman ve durumda gecerli, digerlerinden istiin tek bir diisiince seklinin veya
bilgi Gretiminin olmadigini, diisiinme bigimlerinin toplumdan topluma, kiiltiirden kiiltiire farklilik
gosterdigini ve bu farkliliklarin egitim ortamlarinda kendisine yer bulmasi gerektigini
savunmaktadir.
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Sekil 2. Sosyo-Duygusal ve Bilissel Gelisim Dongiisii (D'’Ambrossio, 1990, s. 22).

Ozetlemek gerekirse, bu galismalarla birlikte, matematigin bireyleri giiglendirerek ve onlara
elestirel bir bakis acis1 kazandirarak toplumsal esitsizliklerle miicadeleye katki sunabilecegini;
matematik siniflarinda kullanilan dilin, matematik siniflarindaki iletisimin ve matematiksel
igeriklerin kiiltiirel yapisinin doniistiiriilerek matematik egitiminin daha kapsayict hale
gelebilecegini savunan yeni bir paradigmanin dogusundan bahsedilebilir. Matematik 6grenme ve
ogretmenin politik olarak notr bir etkinlik olmadigini, tipki diger beseri etkinlikler gibi guc,
iktidar, hitkmetme, 6zgiirlesme kavramlariyla i¢ ice olduguna isaret eden, daha sonra Gutierrez’in
(2013) ‘sosyo-politik doniis’ olarak adlandiracagi bu paradigma degisimi son 40 yilda matematik
egitiminde yeni sorular sorulmasini ve farkli aragtirma alanlar1 agilmasini saglamistir.

Bu paradigma degisiminin 6nemli bir {irlinii farkli kiiltiirel ge¢cmislere sahip Ogrencilerin
matematik egitimine ulagmakta yasadiklart zorluklart ve bu zorluklart agmak igin
yapilabilecekleri incelemeye c¢alisan etnografik arastirmalar ve durum g¢alismalaridir (Fuson,
Smith ve Lo Cicero, 1997; Gustein, Lipman, Hernandez ve de los Reyes, 1997; Gutierrez, 2000;
Gutstein, 2003). Gutierrez’e (2002) gore bu arastirmalar gostermektedir ki hangi kiiltiirel gegmise
sahip olurlarsa olsunlar, 6grenciler, 6gretmenlerin iyi derecede matematik bilgisine sahip oldugu,
o0gretmenlerin 6grencilerine inandigi, 6grencilerin matematigi anlamalar1 konusunda yeterince
desteklendigi, gercek yasam baglamlarina yer verilen ve 6grencilerin rekabetten uzak sekilde
birlikte caligmalarma firsat taninan siniflarda matematik bilgilerini gelistirebilirler. Fakat boyle
bir sinif ortami olusturmak Avrupa/batt merkezci bir yaklasimla miimkiin degildir; bunun igin
ogrencilerin sahip olduklar farkl: kiiltiirel birikimlerin de degerli goriildiigi farkli bir pedagojik
yaklasima, kiiltiirel degerlere duyarli egitime ihtiya¢ bulunmaktadir (Ladson-Billings, 1995; Tate,
1995). Toplumdaki baskin kiiltiirel kaliplara sahip olmayan 6grencilerin de kiiltiirlerine deger
verildigini hissettikleri, hem kisisel hem de toplumsal olarak onlar gii¢lendiren, formal
matematiksel bilginin 6grencilerin enformel (ailelerinden ve kulturlerinden gelen) matematik
bilgilerinin {izerine insa edildigi ve Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi
amaglayan bir egitimi (Gutstein vd., 1997) insa etmek gerekmektedir.
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Etnomatematik perspektifiyle veya ‘kiiltiirel degerlere duyarli egitim’ olarak tanimlanan
kavramsal cerceveyle yapilan arastirmalarin odagina toplumun azinlik kesimlerini veya etnik
gruplar1 aldig1 s6ylenebilir. Fakat kiiltiir kavramin1 sinifsal bir perspektifle ele alan ve kavramsal
gercevesini Bourdiue’nun (1984) ‘kiiltiirel sermaye’ kavramu lizerine kuran arastirmalar da
bulunmaktadir. Kabaca bir insanin sahip oldugu kiiltiirel {iretim ve tiiketim aligkanliklar1 olarak
ifade edilebilecek kiiltiirel sermaye veya kiiltiirel bagaj, okul ortaminda onemli bir esitsizlik
kaynagina doniisebilmektedir; ¢linkii okul, farkli kiiltiirel kodlarin, kaliplarin, degerlerin farkli
sekillerde odiillendirildigi, dolayisiyla gecerli, baskin ve saygin kiiltiirel sermayeye sahip
olmayan 6grencilerin basarisizlifa mahkum (ya da iyimser bir ifadeyle basarisizlik sansinin daha
yiiksek) oldugu bir kurumdur (Bourdieu, 1984; Bourdieu ve Passeron, 1990).

Matematik siniflarindaki iletisimin arastirildig1 ve bir yil siiren etnografik arastirma sonucunda,
Zevenbergen (2001) matematik siniflarindaki ‘normal’ kabul edilen iletisim kiiltiiriiniin ve sosyal
baglamin nasil baz1 6grenciler i¢in matematige ulasmay1 daha da zorlastirdigini ortaya koymustur.
Matematik 6gretmeninin smifta kullandigi iletisim dili ve baglami -ki bu iletisim dili genel olarak
orta ve lUst sosyal siniflarin iletisim diliyle paraleldir- eger ogrencileri tarafindan rahatlikla
anlagilabiliyor ve uyum saglanabiliyorsa boyle bir sinifta 6grenciler sunulan matematiksel igerige
¢ok daha rahat ulasabilmektedir. Bu anlamda 6grenciler acisindan 6gretmenin kullanmis oldugu
iletisim diline asinalik matematige ulasmada 6nemli bir degisken haline gelmektedir. Bu asinalik
da aile ve sosyal ¢evrede kazanilabilir. Zevenbergen’e gore orta ve iist sosyal siniflardan gelen
Ogrencilerin iletisim kurma yatkinliklar1 veya dilsel habituslar1 okullarda deger ve kabul goren
dilsel habitusla olduk¢a benzerdir. Bu benzerlik bilgiye ulasmada, o6gretmenlerin
degerlendirmelerinde ve simif hiyerarsisindeki konumlanmada 6nemli avantajlar
saglayabilmektedir.

Bourdiue’nin (1984) kiltlirel sermaye kavrami gibi Bernstein’in (1990) dil bi¢imleri kavrami da
matematik egitimine ulasmadaki esitsizlikleri ve bu esitsizliklerin altinda yatan sinifsal nedenleri
arastirma konusunda oOnemli bir kavramsal ara¢ olmustur (Cooper, 1998; Lerman ve
Zevenbergen, 2004). Bernstein’e (1990) gore farkli toplumsal siniflardan gelen ¢cocuklar farkli dil
bigimleri kullanmaktadir. Alt sosyal siniflardan gelen ¢ocuklarin yaygin olarak kullandigi dil
kodu denebilecek ‘kisitli” dil kodunda iletilen igerik kisisel, yerel ve anlik durumla sinirli olarak
algilanir. Orta ve st siniflardan gelen ¢ocuklarin dil kodu denebilecek ‘ayrintili’ dil kodunda ise
iletilen igerik gerektiginde kisiden, mekandan ve andan bagimsiz olarak algilanabilir, yani
soyutlanabilir. Ornegin Cooper (1998) ve Lerman ve Zevenbergen (2004), bazi isci smifi
¢ocuklarmin giinliik yasam durumlari igeren sorulari, matematiksel bilgiye sahip olmadiklar1 i¢in
degil gerekli soyutlamay1 yapamadiklari, kisisel deneyimlerini diisiinerek hareket ettikleri i¢in
dogru yanitlayamadiklarini ortaya koymuslardir.

Matematik 6gretmenlerinin farkli kiiltiirleri, toplumsal sorunlar1 veya toplumsal esitligi derslerine
entegre etme siireclerinde ortaya ¢ikan sorunlari belirleyen arastirmalar da mevcuttur. Ornegin,
Gregson (2012) sosyal adalet odakli egitim vermeye c¢alisan bir ortadgretim kurumundaki
matematik  0gretmenlerinin  esitli§i matematik  derslerine  entegre ederken bazi
celiskilerle/gerilimlerle yiiz yiize geldigini belirlemistir. Gregson’a gore bu ¢eligkiler 4 ana
baslikta toplanabilir: 1) 6gretmenin kimligiyle iligkili geliskiler — 6gretmenler hem 6grencileriyle
0zdeslesmeye ¢aligirlar hem de bunu asla bagsaramazlar; ii) baskin matematik ile sosyal adalet i¢in
matematik arasindaki celiskiler — 6gretmenler bir yandan sosyal adalet odakli bir matematik dersi
islemeye calisirlar ama bir yandan da 6grencilerini sinavlara hazirlamak zorundadirlar; iii) birey
ve toplum arasindaki celiskiler — Ogretmenler hem &grencilerini bagimsiz bir birey olarak
yetistirmeye hem de toplumun bir parcasi olarak yetistirmeye ¢alisirlar; ve iv) matematigin sosyal
adalet icin gerekliligi ve fakat yetersizliginden kaynakli ¢eligkiler - 6gretmenler sosyal adalet i¢in
matematigin éneminden bahsederler ama sosyal adaleti saglamak igin tek basina matematik
yeterli olmamaktadir.
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Yukarida sozii edilen kiiltiirel ve dil odakli ¢alismalar temelde matematik siniflarinda neler
yasandig1 sorusuna cevap veriyor olsa da nasil yapmali sorusunun cevabina dair ipuglarini da
icermektedir. Mevcut durumun analizinden 6teye gecerek nasil yapilmali sorusunu cevaplamaya
calisan aragtirmacilardan biri Gutstein (2006)’dir. Gutstein’in “Diinyay1 Matematik ile Okumak
ve Yazmak” kitabinda ortaya koydugu kavramsal cer¢eve nasil yapmali sorusuna verilmis
kapsamli yanitlardan biridir (Sekil 3).

Diinyay1 Matematik
ile Okumak

Sosyal Adalet
Odakl1 Yetkinlikler

Diinyay1 Matematik
ile Yazmak

Kiltirel ve sosyal
kimlik gelisimi

egitimi
]

Matematigi Okumak

Matematik Odakl:
Yetkinlikler

Sosyal adalet icin matematik

Akademik Basari

1T 1 1T 1

Matematige Yonelik
Pozitif Tutum

Sekil 3. Sosyal Adalet igin Matematik Egitimi (Gutstein, 2006, s. 23).

Gutstein’e (2006) gore diinyay1r matematik ile okumak,

matematigi farkli sosyal gruplar arasindaki orantisiz giic iligkilerini, kaynak ve firsat
esitsizliklerini ve etnik kokene, sumfa, cinsiyete, dile ve diger farkiiliklara dayal
ayrimculiklar: anlamak i¢in kullanmaktir. Dahasi, medya ve benzeri iletisim araglariyla
bizlere sunulanlart par¢alara ayirmak ve yapt sokiimiine ugratmaktir. Matematigi bu
olgulart hem kiginin kendi éznel diinyasinda hem de daha genis oOlcekli diinyada
incelemek icin kullanmak, matematik araciligiyla bu iki diinyada yasananlar arasindaki
baglantiyr kurabilmektir (5.26).

Diinyay1 matematik ile yazmak, matematik yardim ile diinyay1 degistirmek anlamina gelirken
kiiltiirel ve sosyal kimlik gelisimi ise matematigin yardimiyla 6zgiivenli, cesur, farkli kiiltiirlere
ve kimliklere oldugu gibi kendi kimligine ve kiiltiiriine saygilt olmak anlamina gelmektedir.
Matematiksel ifadeleri anlamak, sinavlarda basarili olmak ve matematigin ezberlenmesi gereken
kurallar biitiinii degil de gercek diinyay1 anlamak i¢in giiglii bir ara¢ oldugunu kavramak da
Gutstein’in (2006) matematik odakli yetkinliklerini olusturmaktadir. Gutstein’e (2006) gore
Ogrencilerin hayatlarim1 kazanmak i¢in girmek zorunda kalacaklari sinavlar, degerlendirmeler,
stirecler diisiiniildiigiinde matematik odakli yetkinliklerin arka plana atilmamasi gerekmektedir.
Bu iki temel alandaki yetkinlikleri biitiinciil olarak sunabilen bir matematik egitimi sosyal adalet
icin matematik egitimi olarak adlandirilabilir.

Andersson ve Barwell’in (2021) derlemis olduklar1 Elestirel Matematik Egitimini Uygulamak
kitab1 da nasil yapmali sorusuna cevap olarak ortaya konan degerli galigmalardan biridir.
Andersson ve Barwell’e gore, pandemi, orman yanginlari, Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
Afro Amerikan kokenli bireylerin temel hak ve dzgiirliiklerine yonelik tehlikeleri elestiren ‘Black
Lives Matter' hareketi ve insanlik i¢in benzeri 6liim kalim durumlarinin hepsi ancak ve ancak
matematigi de igeren disiplinler arasi ve elestirel bir bakis agisiyla anlasilabilir. Elestirel
matematik egitiminin kazandirmaya calistigi yetkinlikler (sosyo-politik meselelerin farkindaligi,
elestirel ve yansitict diigiinebilme, yiiksek 6z-farkindalik) ile bu sorunlarin toplumsal ¢oziimleri
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icin sahip olmamiz gereken yetkinliklerin benzerligi dikkate degerdir. Kitapta derlenen
calismalardan biri olan, Barwell ve Hauge’nin (2021) ‘iklim Degisikligi i¢in Elestirel Matematik
Egitimi’ adli calismasinda ‘iklim degisikliginin’ odaga alindig1 bir matematik sinifinin nasil
olabilecegi tartisilmaktadir. Barwell ve Hauge’e gore boyle bir simif ortaminda 6grencilerin (i)
iklim degisikliginin kendi yasamlarina da yansiyan ornekleriyle karsilagsmasi, (ii) gercek veriler
iizerinde calisabilmesi, (iii) kendi fikirlerini ortaya koymasi ve fikir alisverisi yapma sansi
bulmasi, (iv) fikirlerini sinifin disinda da ifade edebilmesi ve (v) matematigin onlara bu sorunu
anlamak ve ¢dzmek i¢in hangi olanaklar1 sundugu ve neler sunamadigi iizerine yansitici
diisiinebilmesi biiylik nem arz etmektedir.

Egitim arastirmalarinin bir parcasi olarak ortaya ¢ikmamis olsa da matematik egitiminin degil
ama matematigin kendisinin oynayabilecegi sosyo-politik rolleri isaret etmesi nedeniyle
bahsedilmesi gereken bir diger calisma alanm1 matematigin gercek hayatta nasil kotiiye
kullanildigina dair eserlerdir. Bu alanin 6nemli ¢iktilart O’Neil (2017)’in Matematiksel Yikimin
Silahlar1 ve Noble’nin (2018) Baski’nin Algoritmasi eserleridir. Hem O'Neil (2017) hem de Noble
(2018) insan davranislarim1 kodlayan algoritmalar araciligryla matematigin nasil toplumsal
esitsizlikleri daha da biiyiiten bir isleve sahip olabilecegini goriiniir kilmiglardir. Matematigin
bdyle bir rol oynayabilmesinin 6nemli bir sebebi de onun hem hatadan hem de insandan bagimsiz
notr bir bilim dali olarak algilanmasidir.

Heniiz genel matematik egitimi alan yazinindan pek fazla elestiri gelmese de sosyo-kultirel
yaklagimlara ‘igerden’ bazi elestirilerin gelmekte oldugunu soyleyebiliriz (Pais ve Valero, 2012;
Pais, 2014; Straehler-Pohl, Bohlmann ve Pais, 2016). Ornegin Pais (2013) bir taraftan
matematigin kapi aralayici roliinii elestiren sosyo-kiiltiirel arastirmalarin bir taraftan matematigin
Onemini vurgulayarak bu roliiniin biiylimesine neden oldugunu belirtmektedir. Ayrica bu
arastirmalarin sadece ve sadece kiiltiire odaklanarak ekonominin matematik egitimindeki roliinii
1skaladiklarini ifade etmektedir.

Son 40 yilda gelisen, hakkinda matematik egitiminin uluslararas1 saygin konferanslarinda ¢aligma
gruplar olusturulmus, saygin matematik egitimi dergilerinde istikrarl1 sekilde yer bulan, {izerine
0zel sayilar yaymlanan ve dnemli derlemeler yapilan bu arastirma alaninin Tiirkiye 6zelinde hak
ettigi ilgiyi goremedigi sOylenebilir. Bu bakimdan elestirel matematik egitimine odaklanan bu
calisma, bu 6nemli arastirma alaninin Tirkiye 6zelinde uygulama ve arastirma olanaklarini
tartismaya katki sunmay1 amaglamaktadir.

Elestirel matematik etkinlikleri tasarlamak

Bu boliimde elestirel matematik egitimi kavramsal gercevesinin temel noktalarini yansitabilecek
bir etkinlik modeli olusturulmaya ¢alisilacak ve bu modele uygun 6rneklere yer verilecektir. Bu
etkinlik modeli (i) toplumsal sorunlara odakli (elestirel baglamlar iizerine insa edilen), (ii)
anlamay1 ve degistirmeyi igeren, (iii) iletisime dayali ve (iv) yerelden evrensele siireklilik
gosteren bir uygulama modeli olacak ve toplumsal problemi anlama, bu problemi matematiksel
olarak ifade etme ve problemin ¢6ziim i¢in harekete gecme dongiisiinde (Sekil 4) ilerleyecektir.
Etkinlik modelini olugturan dort temel nokta asagida agiklanmistir.

Baglam: Toplumsal sorunlar

Giiniimiiz matematik siniflarinda karsilagtigimiz baglamlar daha ziyade aligveris, hiz-zaman, vb.
durumlardir (Dogan, 2012). Oysa yukarida belirtildigi gibi, elestirel matematik egitimi toplumsal
esitsizlikler, sosyal adaletsizlikler, ayrimci uygulamalar, ¢evresel ve kiltiirel sorunlar gibi
toplumsal hayati ilgilendiren konular1 ve sorunlari odagna alan bir egitim yaklasimi olarak
dogmustur. Dolayisiyla boyle bir yaklasimin sinif ortaminda yaratacagi ilk farklilik da matematik
yapmak i¢in kullanilan ger¢ek hayat baglamlarinin bu sorunlardan ve konulardan yola ¢ikmasi
olacaktir. Ayrica asagida aciklanacagi {lizere lizerinde c¢alisilacak problemlerin farkli 6lgeklerde
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(yerel, ulusal ve evrensel) yansimalarinin olmasi Ogrencilerin bu baglama daha fazla
yakinlagsmasini saglayacaktir.

Icerik: Anlamak ve degistirmek

Freire’in (2008) elestirel pedagojinin temeline yerlestirdigi ‘praksis’ kavramindan yola ¢ikarak
ogrencilerin lizerine ¢alistiklar1 problemi hem matematik yardimiyla anlamaya c¢alismalar1 hem
de problemin ¢Oziimii i¢in harekete gegmeleri ve problemi yaratan sartlart degistirmeye
calismalari 6nemlidir. Dolayisiyla gergek hayati matematik yardimiyla anlamaya ve yine
matematik yardimiyla harekete gegmeye olanak tantyan, kisaca toplumsal sorunlari, matematigi
ve harekete gecmeyi (degisimi) iceren 3 boyutlu bir uygulama igerigi s6z konusu olmalidir.

Yontem: iletisim kurma

Praksis gibi elestirel pedagojinin bir diger 6nemli bileseni de diyalogdur. Giiniimiiz matematik
siniflarinda karsilastigimiz, 6gretmenlerin bilgiyi sundugu monologlar yerini 6grencilerin
ogretmenle, birbirleriyle ve ¢evreleriyle kuracaklar karsilikl iletisime birakmalidir. iletisim hem
gercek hayat boyutunda odaklanilan problemi anlamaya yonelik ¢aligmalarin bir pargasi, hem
matematiksellestirme boyutunda Ogrencilerin ortaya koyduklart matematiksel ¢aligmalari
paylagsmaya yonelik, hem de harekete gegme boyutunda problemin olasi ¢oziimlerini ilgili
paydaslara anlatmaya ve birlikte tartismaya yonelik olmalidir.

Degistirilmesi gerekenin sadece smifta kullanilan sorularin baglami olmadigi, bu sorulara
yaklasimin, siniftaki iletisimin ve paylasimin da degismesi gerektigi hatta bu iletisimin sinifin da
disina tasmasi gerektigi goz ardi edilmemelidir. Matematik sinifindaki gorevleri ¢ocuklarin
hayatiyla iliskilendirmenin ve ¢dziim Onerilerini sinifin disina tagimanin 6nemi unutulmamalidir.
Sonug olarak, degisen matematik sorulart degil sinif kiiltiirii olmalidir.

Olcek: Yerelden evrensele siireklilik

Elestirel matematik egitimi tek bir derste tek bir soru ile uygulanabilir bir siire¢ olarak
diisiiniilmemeli; doneme yayilan, birbirini destekleyen etkinliklerle devam eden ve farkli
disiplinlerden yardim alan bir silire¢ olarak tasarlanmalidir. Bu siirekliligi saglamak igin
izlenebilecek yollardan birisi tizerine ¢alisilan baglam yerel igeriklerden yola ¢ikarak evrensel
bir icerige tasimak olabilir. Etkinlikler 6grencilerin kendi yasamlarini ilgilendiren mikro dlgekle
baslayip, ulusal dlgekte devam edip, evrensel 6lgekteki yansimalar ile siirekli hale getirilebilir.

Bu 4 temel noktayr da iginde barindiran elestirel matematik etkinligi modeli Sekil 4’te
sunulmustur.

Elestirel matematik etkinlik onerileri

Bu boliimde yukarida tanitilan etkinlik modelini 6rneklendirmek {izere 3 farkli baglamda etkinlik
onerileri sunulmaktadir. Farkli bir toplumsal soruna odaklanan her baglamin 6ncelikle yerel
Olgekte, sonrasinda ulusal oOlgekte ve son olarak evrensel Olgekte nasil galisilabilecegi
aciklanmaya ¢aligilmigtir.

Etkinlik 1. Deprem

Ulkemizin maruz kaldig1 depremler ve yiiz yiize oldugu deprem riski diisiiniildiigiinde ‘deprem’
baglami {izerine ¢aligmak hem depreme iliskin farkindalik kazanmak hem matematik yapmak
hem de depremlerde karsilasacagimiz zararlari azaltmak adina olduk¢a zengin olanaklar
saglayabilir. Ayrica deprem baglami hem yerel hem ulusal hem de evrensel boyutlari olan bir
baglam oldugu i¢in 6grencilerin kendi yasamlarindan yola ¢ikarak diinyay1 etkileyen bir olguyu
anlamalarim ve tiim diinyayr etkileyen bir olgunun kendi yasamlarmma yansimalarini
kavramalarini saglayabilir.
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Degistirmek Toplumsal
icin harekete sorunu
gecme tanimlamak

Anlatmak igin
iletigsim

Anlamak igin
iletisim

Matematiksellestirme

Sekil 4. Elestirel Matematik Etkinligi Modeli.

Bir doneme veya egitim yilina yayilabilecek arastirma yapma, matematiksel modeller olugturma,
problem kurma ve ¢6zme ve bilgi paylasim siirecleriyle 6grencilerin matematik yapabildikleri,
sosyal, kiiltiirel ve siifsal tartigmalar yiiriitebildikleri, kendilerini, {ilkelerini ve diinyay1
ilgilendiren 6nemli bir konuyu anlama ve ¢oziim tiretme iradesi ortaya koyabildikleri bir simif
ortami olusturulabilir. Bu etkinlik farkli simif seviyeleri ve farkli kazanimlara uyarlanmaya
uygundur. Ornegin asagidaki simf seviyeleri ve kazanimlara uyumlu olacak sekilde tasarlanabilir.
6.smif: Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

8.smif: Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.

10.smf: Ozel dértgenlerin ag1, kenar, kdsegen ve alan 6zelliklerini agiklayarak problemler ¢ozer.
1 L.smuf: Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi veren bagintiy1 elde ederek problemler
cozer.

Etkinlige giris

Etkinlik baslangicinda 6grencilerin deprem ile ilgili 6n bilgilerini ve varsa kisisel hikayelerini

ortaya koyacak sorulara yer verilebilir. Depremlerin nedenleri, deprem oncesinde, aninda ve

sonrasinda neler yapilmas1 gerektigi, depremlerin yol agtig1 hasarlar1 azaltmak icin almabilecek

onlemler hatirlatilabilir. Giivenilir kaynaklardan {ilkemizi de i¢ine alan deprem kusagi hakkinda

bilgilendirici icerikler veya videolar paylasilabilir. Ornegin;
Ulkemizde hem can hem de mal kaybi bakimindan ilk sirada yer alan afet tiirii depremdir.
Afetler nedeniyle meydana gelen can kaywplarimin kabaca %601 depremler nedeniyle
meydana gelmektedir. Bulundugu cografya itibariyle Tiirkiye, en etkin deprem
kusaklarindan biri olan Akdeniz-Alp-Himalaya kusagi iizerinde yer almaktadir. Bu
kusak, diinyadaki depremlerin yaklasik yiizde yirmisinin (%20 sinin) meydana geldigi ve
Tlrkiye 'de ortalama olarak bes yilda bir, yikict bir depreme neden olan aktif bir kusaktir.
(https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/e_Kutuphane/Kurumsal-
Raporlar/Afet_lIstatistikleri_2020_web.pdf)
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Yerel dlcek
Asagidaki etkinlik 6nerileri bu konu iizerinde yerel dlgekte yapilabilecek ¢aligmalar igin baglama
noktalar1 olarak distiniilebilir:

Ogrenciler bulunduklar1 mahallenin krokisi iizerinden deprem toplanma bdlgelerinin
tespit edebilirler. Oturduklart mahalle haritasin1 (Orn. Resim 1. Istanbul’un Maltepe
ilgesine bagli Findikli mahallesinin uydu fotografi) koordinat sistemi iizerine
yerlestirerek okulun ve Ogrencilerin evlerinin toplanma alanlarina uzakliklarini tespit
edebilirler. Etkinlik kapsaminda ailelerini ve komsularini toplanma alanlar1 konusunda
bilgilendirebilirler.

Ogrenciler deprem toplanma alanlarinin mahalle alanina oranmi hesaplayabilirler.
Toplanma alanlarinin niifusa oranini tespit edebilir, deprem toplanma alanlarmin
yeterliligine karar vermeye calisabilir, ihtiya¢c duyulmasi halinde yeni deprem toplanma
alanlarinin belirlenmesi i¢in yasadiklari mahallenin muhtartyla iletisim kurabilirler.
Ogrenciler yasadiklari mahalle ve sokaktaki genc¢ ve yasli binalari belirleyebilirler.
Depremde zarar gorme riski yiilksek olan binalarin yogun oldugu sokaklari
belirleyebilirler. Bu riskli sokaklarda yasayan halkin bilgilendirilmesi igin yerel
yonetimle iletisim kurabilirler.
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Resim 1. istanbul li Maltepe Ilgesi Findikli Mahallesi Uydu Gérinima.

Ulusal 6lgek

Yerel olgekli calismalarin tamamlanmasinin ardindan ulusal dlgekte deprem baglamina iliskin
aragtirmalara yer verilebilir. Asagidaki etkinlik onerileri bu konu iizerinde ulusal &lgekte
yapilabilecek c¢alismalar i¢in baglama noktalari olarak diistintilebilir:

Ogrenciler Tiirkiye’de gergeklesen deprem sayilari ve biiyiikliikleri ile ilgili arastirma
yapabilirler. Ulkemizde ortalama kag y1lda bir 7 ve iizerinde bir deprem yasandigini veya
benzeri bilgilendirmeleri derleyebilirler.

Ogrenciler Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (Resim 2) dikkate alindiginda Tiirkiye
niifusunun ne kadarmin deprem riskiyle yiiz yiize oldugunu tahmin edebilir ve
arastirabilirler.

Ogrenciler deprem siddet &lgiimii ve Slgekleri ile ilgili konu uzmanlari ile goriisme
olanaklar1 yaratmaya calisabilir, okullarinda bir bilgilendirme toplantis1 organize edebilir,
ilgili boliimlerin bulundugu bir liniversiteyi veya rasathaneyi ziyaret edebilirler.
Ogrenciler deprem riski yiiksek illerde olas1 bir felaketin 6niine gecilebilmesi igin il
yonetiminin neler yaptigini ve neler yapabilecegini raporlastirip ilgililere sunabilirler.
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Resim 2. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (https://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi
adresinden 1 Temmuz 2022 tarihinde alinmistir).

Evrensel dlcek

Son olarak, yerel ve ulusal 6l¢ekli ¢alismalarin tamamlanmasinin ardindan evrensel Ol¢ekte
deprem baglamina iliskin arastirmalara yer verilebilir. Asagidaki etkinlik &nerileri bu konu
iizerinde evrensel dlcekte yapilabilecek calismalar icin baglama noktalar1 olarak diiiiniilebilir:

e Ogrenciler Diinya’nin deprem haritas1 (Resim 3) yardimiyla farkli kitalarda yasanan
depremlerin ve deprem agisindan riskli bolgelerin inceleyebilir ve deprem riski tagiyan
bolgelerin diinya yiliz6l¢limiine oranini hesaplayabilirler.

e Opgrenciler depremin yol actig1 hasarlara etki eden etmenleri arastirarak, olasi hasarlara
iligkin bir matematiksel model olusturmaya calisabilirler.

e Ogrenciler farkli iilkelerin depremle miicadele konusunda neler yaptiklarini, farkli
tlkelerde meydana gelen depremlerin yol agtigi hasarlari arastirabilir, bu arastirmalari
dogrultusunda bir depremde can kaybini arttiran degiskenleri tespit edebilir ve bu
degiskenlerin etkilerini matematiksel olarak modelleyebilirler.

Resim 3. 1963-1998 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Depremlerin Yeryiiziinde Dagilist
(https://tr.wikipedia.org/wiki/Deprem adresinden 1 Temmuz 2022 tarihinde alinmistir).

Sonug olarak, yukarida da ana hatlariyla ¢izildigi gibi zamana yayilan, farkli mekansal 6l¢eklerde,
hem sinif i¢i hem de sinif dis1 iletisimi gerektiren, depremi ve depreme iligskin farkli degiskenleri
kavramayr ve bu degiskenler ile deprem arasindaki iligkiyi matematik kavramlarindan
faydalanarak arastirmayi i¢eren, depremin sosyal boyutlarin1 da kapsayan bir etkinlikler dizisi
elestirel matematik egitiminin Tiirkiye 6zelinde degisik sinif seviyelerinde uygulamasina uygun
bir 6rnek olusturabilir.
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Etkinlik 2. Enflasyon, gelir dagilimi ve gini katsayisi

Ulkemizin giindeminde olan yiiksek enflasyon da (izerine calismak icin oldukca zengin bir
baglam olabilir. Deprem oOrnegindekine benzer bir sekilde Ogrencilerin uzun soluklu
calisabilecekleri, arastirma sorulart olusturup veri toplayabilecekleri, bulgularini
paylasabilecekleri, sosyal, kiiltiirel ve sinifsal olgulart matematik yardimiyla tartisabilecekleri bir
sinif ortami olusturulabilir.

Bu etkinlik farkli sinif seviyeleri ve farkli kazanimlara uyarlanmaya uygundur. Ornegin asagidaki
siif seviyeleri ve kazanimlara uyumlu olacak sekilde tasarlanabilir.

7.smuf: Yizde ile ilgili problemleri ¢ozer.

7.smnif: Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

9.s1mif: Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil ederek
yorumlar.

Etkinlige giris

Etkinlik baslangicinda 6grencilerin enflasyon ile ilgili 6n bilgilerini ve varsa kisisel hikayelerini
ortaya koyacak sorulara yer verilebilir. Ogrencilerin kirtasiye giderlerindeki veya kantin
fiyatlarindaki degisimler 6grencilerin hem ilgisini ¢ekebilecek hem de kisisel deneyimlerini
paylasabilecekleri bir baglam olabilir. Bu paylagimlarin ardindan 6grencilerin farkli kaynaklardan
enflasyon ile ilgili bilgilendirici i¢eriklere veya videolara ulagsmasi tesvik edilebilir.

Yerel dlcek
Asagidaki arastirma basliklart bu konu iizerinde yerel olgekte yapilabilecek caligmalar icin
baslama noktalar1 olarak diistiniilebilir:

e Ogrenciler kendi tiiketim kalemlerini, bu tiiketim kalemlerinin ortalama fiyatlarini ve
belli bir siirede bu ortalama fiyatlardaki artis oranimmi belirleyerek bir &grencinin
deneyimledigi enflasyonunu hesaplayabilirler.

e Opgrenciler aileleri ile goriiserek kendi ailelerinin tiiketim kalemlerini, bu tiiketim
kalemlerinin ortalama fiyatlarini ve belli bir slirede bu ortalama fiyatlardaki artis oranini
belirleyerek bir ailelerinin deneyimledigi enflasyonunu hesaplayabilirler. Bulduklari
enflasyon degerini Tiirkiye Istatistik Kurumunun agiklamis oldugu enflasyon degeriyle
karsilastirabilirler.

Ulusal 6lgek
Yerel olgekli ¢alismalarin tamamlanmasinin ardindan ulusal 6l¢ekte enflasyon baglamina iligkin
arastirmalara yer verilebilir. Asagidaki etkinlik Onerileri (arastirma bagliklart) bu konu iizerinde
ulusal dlgekte yapilabilecek ¢alismalar i¢in baslama noktalart olarak disiiniilebilir:
e Ogrenciler Tiirkiye’nin son 60 yilda yasadig1 ortalama enflasyon degerlerini arastirarak
bu degerlere iliskin grafikler olusturabilirler
e Ogrenciler enflasyonla miicadele icin yapilabilecekler konusunda bilim insanlar1 ile
goriismeler gerceklestirebilirler.
e Ogrenciler enflasyonun farkli gelir gruplarini nasil etkiledigini hesaplayabilirler.
e Ogrenciler Tiirkiye’deki farkli gelir guruplarinin milli gelirden aldig1 pay: karsilastirip,
iilkelerinin Gini katsayisini hesaplayabilirler.

Evrensel dlcek
Son olarak, yerel ve ulusal 6l¢ekli calismalarin tamamlanmasinin ardindan evrensel Olcekte
enflasyon baglamina iliskin arastirmalara yer verilebilir. Asagidaki etkinlik Onerileri (arastirma
basliklar1) bu konu tizerinde evrensel dlgekte yapilabilecek calismalar i¢in baslama noktalar
olarak diigtiniilebilir:
e Ogrenciler farkli iilkelerden enflasyon verilerini ayni grafik iizerinde gdstermeye
calisarak karsilastirma yapabilirler.
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e Ogrenciler farkli iilkelerin Gini katsayilariin karsilastirp, Gini katsayisinin dogru ve ters
orantili oldugu degiskenleri tespit etmeye ¢alisip, Gini katsayisini tahmin etmeye yardim
edebilecek matematiksel modeller olusturmaya calisabilirler.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu makalede elestirel matematik egitiminin pandemi sonrasi Tiirkiye i¢in sunabilecegi ve
pandemi gibi tiim toplumun birlikte miicadele etmesi gereken sorunlar karsisinda daha bilingli
bireyler yetistirmek konusunda saglayabilecegi olanaklar sinif i¢i 6rnek uygulamalar araciligiyla
ortaya konmaya calisilmistir. Elestirel matematik egitimine 6rnek olabilmesi adina anlama ve
harekete gegme odakli ve bu iki kavramdan herhangi birini eksik birakmayan, bireysel ve
toplumsal boyutlar1 kesen ve bu iki boyuttan herhangi birini eksik birakmayan; yerelden evrensele
uzanan Olcekte ve bu olgekler arasindaki baglantilar1 kurmayi amaglayan ve hem simif i¢i hem de
sinif disinda matematik yapmay1 ve matematik yardim ile iletisim kurmayi zorunlu kilan bir
etkinlik modeli ortaya konmus ve 6rneklendirilmistir.

Etkinlik modelinin ilk ayag1 olan anlama ve harekete gegme odaklilik Freire’in elestirel pedagoji
yaklasiminin anahtar 6zelliklerinden biridir. Freire (2008) anlama ve doniistiirmenin birlikteligini
‘praksis’ kavramu ile agiklamaktadir. Freire’e (2008) gore “0zgiirlesme bir praksistir: insanlarin
iizerinde yasadiklari diinyay1 doniistiirmek igin diisiinmesi ve eyleme gecmesidir” (s. 56).
Elestirel matematik egitimi uygulamalarinin da bu birlikteligi icermesi kaginilmazdir.

Onerilen etkinlik modelinin diger bir 6zelligi, iizerine ¢alisilacak baglamin bireysel ve toplumsal
boyutlar1 olmasidir. Elestirel matematik egitimcileri, bir ¢ocugun matematik 6grenememesinin
temel sebeplerinden birinin onun matematiksel igerigi kendi etkinliklerinin bir pargasi olarak
deneyimleyememesi oldugunu ileri siirmektedir (Mellin-Olsen, 1987). Dolayisiyla elestirel
matematik etkinlikleri 6grencilerin deneyimlerinden yola ¢ikilarak, onlarin dilsel kodlar1 ve
kiiltiirel bagajlar1 da g6z oniinde bulundurularak tasarlanmalidir. Bununla birlikte bireyin sadece
kendisini taniyip doniistiirmesi degil, bir pargasi oldugu ve kendisinin varolus kosullarini da
igeren toplumu taniyip donistiirmesi gerekmektedir. Matematik egitimi veya matematik
okuryazarligi ancak matematigin toplumsal doniisiimler ic¢in gerekli Onerilerin, kurumlarin,
geleneklerin organize edilmesi veya yeniden diizenlenmesi igin kullanilmasiyla gergek anlamda
dondstiiriicti bir giice kavusabilir (Skovsmose, 1994b).

Onerilen etkinlik modelinin bir diger 6zelligi, etkinliklerde izlenmesi onerilen “gercek hayat —
matematik — harekete gegme” dongiisiiniin yerelden evrensele uzanan oOlcgeklerde tecriibe
edilmesidir. Gutstein’in (2006) ‘diinyay1r matematik ile okumak’ kavramlagtirmasinin da altint
¢izdigi gibi, matematik, yasadigimiz toplumsal sorunlari hem kisinin kendi 6znel diinyasinda hem
de daha genis Olgekli diinyada incelemek icin kullanilirsa ve matematik araciligiyla bu iki
diinyada yasananlar arasindaki baglantilar kullanilabilirse diinyayr okumamiza hizmet edebilir.
Ayrica pandemi, deprem, yoksulluk gibi karsilastigimiz toplumsal sorunlarin ¢oziimleri yerel
midahaleler kadar evrensel midahaleler de gerektirmektedir. Yani vyereli anlamak ve
donistiirmek evrenseli anlamak ve doniistiirmekle, evrenseli anlamak ve donistiirmek de yereli
anlamak ve doniistiirmekle miimkiindiir.

Son olarak, onerilen etkinlik modelinde 6grencilerin birbirleriyle ve cevreleriyle matematik
tizerinden, matematigi kullanarak iletisim kurmalar1 beklenmektedir. Praksis kavramina benzer
olarak ‘diyalog’ da Freire’in elestirel pedagojisinin anahtar kavramlarindan biridir ve Freire’e
gore insanlar (6grenciler) kendi sozlerini sOyleme hakkini yeniden kazanmalidirlar. Fakat
diyalog, "ne bir kisinin fikirlerini &tekine 'yigma' edimine indirgenebilir, ne de tartigmacilar
tarafindan 'tiiketilen' basit bir fikirler degis tokusu olabilir. Diyalog diinyay1 adlandiran insanlar
arasinda bir ylizlesme oldugu igin, bazi insanlarin 6tekiler adina bu ylizlesmeyi gerceklestirdigi
bir konum olamaz." (Freire, 2008, s.63). Dolayisiyla hem sinifi¢in hem de sinif digindaki iletisimi
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bilenin (6gretmen veya basarili 6grenci) bilmeyenlere bilgi aktardig: bir siire¢ olarak kurmamak
énemlidir.

Ozetle, Tiirkiye’nin pandemi (6ncesinde) ve sonrasinda yiiz yiize oldugu 6nemli sorunlari
anlayacak ve bu sorunlara ¢oziimler sunabilecek yetismis insan giicii i¢in dgretmenlerin tanim
verip, aligtirmalar yaptirdigi, siniftaki tahtaya ve 6grencilerin defterlerine sikistirilmis geleneksel
bir matematik egitiminden daha fazlasina ihtiya¢ vardir. Elestirel matematik egitimi kavramsal
cergevesi ve ornekleri sunulan etkinlik modeli boyle bir insan giiciiniin yetismesi i¢in katki sunma
potansiyeline belli bir él¢lide sahip olabilir.

Elestirel matematik egitimi kavramsal ¢ergevesi ve uygulamalarinin olasi etkileri sadece 6grenci
becerileri ile kisith degildir. Yukarida da belirtildigi tizere, yegane bir elestirel matematik egitimi
kavramsal ¢ercevesinden bahsedilemese de bu kapsamli ¢er¢evenin bu ¢alismada da ortaya ¢ikan
onemli bir ortak zayifligindan bahsetmek miimkiindiir: Deneysel arastirmalar. Zengin bir nitel
arastirma alan yazini mevcut olmasina ragmen elestirel matematik uygulamalarimin égrenciler
lizerindeki etkisini nicel olarak ortaya koyan deneysel arastirmalar olduk¢a kisitlidir. Bu
kisitliligin bir sebebi konu edinilen kavramlarin nicel olarak dlgiilmesine iliskin zorluklar olsa da
elestirel matematik egitimi uygulamalarin 6grenciler lizerinde yaratacagi etkilerin sayisal
verilerle desteklenmesi alan yazina degerli bir katki olabilir. Bu nicel arastirmalar 1s18inda
onerilen bu etkinlik modelinin eksikliklerinin neler olabilecegi, bu modelin veya alternatif
etkinlik modellerinin nasil gelistirilebilecegi, Ogretmenlerin ¢alistiklar1  ortamlar1  ve
ogrencilerinin Ozelliklerini dikkate alan yerel diizenlemelerle bu uygulama modelini nasil
gelistirebilecekleri ortaya konabilir.

Ayrica, genel olarak egitime ve Ozel olarak matematik egitimine erisme konusunda onemli
eksikliklerin ve esitsizliklerin yasandigi bir ortamda elestirel matematik egitimi alan yazini
matematik egitimi arastirmacilarina nemli arastirma olanaklari sunabilir. Ornegin hem ulusal
hem de uluslararast genis Ol¢ekli smavlarda 6grencilerimiz geleneksel olmayan problem
durumlarinda yeterli basarty1 gosterememektedir. Bu basarisizligin sebeplerinden biri de
matematik siniflarindaki ve kitaplarindaki problemlerin 6grencilerin kiiltiirel bagajlariyla,
yasantilariyla ve ilgi alanlariyla uyusmazligi olabilir (Dogan, 2012). Bu konu iizerine yapilacak
arastirmalar ‘esitlik’ kavraminin 6gretim programinda bir matematik konusu olmanin yani sira
temel bir hedef olarak yer almasina kap1 aralayabilir.
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Extended Abstract

Introduction

The large-scale problems we have experienced in Turkey in the last two years were not only the
Covid-19 epidemic. Turkey experienced intense and unexpected waves of immigration from
different countries, especially Syria and Afghanistan, the pollution in the Marmara Sea came to
light again with the mucilage problem, and large-scale forest fires in the summer caused
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significant wounds in both natural life and social life. Although they emerged in different living
spaces, at different times and places, the common point of these problems was that we had to act
together as a society to struggle them.

Although he does not point out specific problems and solutions, D'Ambrosio (2008) clearly

expresses the situation we are facing:
Survival with dignity is the most universal problem facing mankind. Mathematics,
mathematicians and mathematics educators are deeply involved with all the issues
affecting society nowadays. ... It is sure that mathematicians and math educators, are
concerned with the advancement of the most universal mode of thought, that is,
mathematics. But it is also sure that, as human beings, they are equally concerned with
the most universal problem facing mankind, that is, survival with dignity (p. 37).

D'Ambrosio’s statement impose an important question for mathematicians and mathematics
educators: What roles can mathematics educators play in understanding the social problems we
face and producing solutions to them, that is, in surviving with dignity? It is possible to mention
an approach that centers around such roles that mathematics can play: Critical mathematics
education (CME).

In this study, firstly, the pillars of CME will be revealed, then an activity model created with the
help of critical mathematics education literature will be introduced. For this purpose, the
following questions were tried to be answered:
1. What can be the role of critical mathematics education in acquiring the skills necessary to
tackle large-scale and universal problems?
1.1. What is critical mathematics education and why is it important today?
1.2. What are the characteristics of the mathematics activities to be designed with a
critical mathematics education approach?

The roots of critical mathematics education

Critical mathematics education (Frankenstein, 1983; Skovsmose, 1994) emerged in the 1980s and
focused on social inequalities, social injustices, gender and racial discrimination. It can be
considered as an educational approach that puts issues related to social life such as social, political
and cultural problems on the center of mathematics education.

Frankenstein (1983), one of the first researchers to use the concept of ‘critical mathematics
education', describes the effort to present this conceptual framework as "the rediscovery of Paulo
Freire's theory of critical education in the context of mathematics curriculum” (p. 315). Similarly,
Gutstein (2003) states that critical mathematics education aims to help students examine the
injustices and problematic points in their own life.

Parallel with Frankenstein, the work of Mellin-Olsen (1987), D'Ambrosio (1990) and Skovsmose
(1994) has also contributed to the rise of alternative views on mathematics education from social,
cultural and political frameworks. Skovsmose (1994) focusing on Critical Theory rather than
Freire's critical pedagogy argued that mathematics education should react to social contradictions.
Skovsmose (1998), who focused on the concept of mathemacy similar to the concept of literacy,
stated that both of these literacies are indispensable for the workforce needed in modern society.

D'Ambrossio (1990)'s work focuses on the effects of culture on the creation, dissemination and
perception of knowledge in general, and on the formation and teaching of mathematical
knowledge in particular. According to D'Ambrossio different cultural groups, who cannot find
enough place in the existing power relations in the society, and whose cultural productions are
not valued in the educational environment, develop low self-confidence towards mathematics and
thus fail in mathematics.
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This new paradigm argues that mathematics education can become more inclusive by
transforming the language used in mathematics classrooms, the communication in mathematics
classrooms and the cultural structure of mathematical content. This paradigm shift, which
Gutierrez (2013) called as 'socio-political turn', pointing out that learning and teaching
mathematics is not a politically neutral activity, but is intertwined with the concepts of power,
domination, and liberation, just like other human activities.

Designing critical mathematics activities

In this section, an activity model that can reflect the basic points of critical mathematics education
will be tried to be formed and examples suitable for this model will be given. This activity model
will be (i) focused on social problems (built on critical contexts), (ii) involving understanding and
change, (iii) based on dialogue, and (iv) continuous from local to universal. The model is
summarized in Figure 1.

Acting for Deflr_nrllg
Change socia
problem
Dialogue to Dialogue to
illustrate the comprehend
problem the problem

N

Mathematization

Figure 1. The cycle of critical mathematics education activities.

CME was born as an educational approach that focuses on issues and problems concerning social
life such as social inequalities, social injustices, discriminatory practices, environmental and
cultural problems. Therefore, the first difference that such an approach will create in the
classroom environment will be that the real-life contexts used for doing mathematics will be based
on these real problems.

Based on the concept of 'praxis' that Freire (2008) placed at the center of critical pedagogy, it is
important that students try to understand the problem they are working on with the help of
mathematics, and take action to solve the problem and try to change the conditions that create the
problem.

Another important component of critical pedagogy, like praxis, is dialogue. The monologues that
we encounter in today's mathematics classrooms, in which the teachers present the information,
should be replaced by the mutual communication of the students with the teacher, with each other
and with their environment. Dialogue should be a part of the studies aimed understanding the
problem focused on the real-life dimension, sharing the mathematical works put forward by the
students in the mathematization dimension, and explaining the possible solutions of the problem
to the relevant stakeholders and discussing them together in the dimension of taking action.
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Critical mathematics education should not be considered as a process with a single question in a
single course; it should be designed as a process that spans a period of time, continues with
activities that support each other, and receives help from different disciplines. One of the ways to
ensure this continuity can be to move the studied context from local content to a global one. The
activities can start with a micro-scale situation that concerns students' own lives, continue on a
national scale, and end with reflections on a global scale.

Sample Activity: Earthquake

Considering the earthquakes that our country is exposed to and the earthquake risk it faces,
working on the context of 'earthquake' can provide rich opportunities for both raising awareness
about earthquakes, doing mathematics and reducing the damages we will encounter in
earthquakes. Such context can enable students to understand a phenomenon that affects the world
based on their own lives and to comprehend the reflections of a phenomenon that affects the
whole world on their own lives. With the processes of doing research, creating mathematical
models, posing and solving problems, and sharing information that can span a semester or
academic year, students can do mathematics, engage in discussions, and demonstrate the will to
understand and find solutions to an important issue that concerns themselves, their country, and
the world.

Local Scale

Students can identify earthquake assembly areas on the sketch of the neighborhood they are in.
They can determine the distances of the school and students' houses to the meeting areas by
placing the map of the neighborhood they live in. Within the scope of the event, they can inform
their families and neighbors about the meeting areas.

Students can calculate the ratio of earthquake assembly areas to neighborhood area. They can
determine the ratio of the assembly areas to the population, try to decide on the adequacy of the
earthquake assembly areas, and if necessary, they can communicate with the mukhtar of the
neighborhood they live in to determine new earthquake assembly areas.

National scale

Students can conduct research on the number and magnitude of earthquakes in Turkey. They can
compile information such as how many years an earthquake (on magnitude of 7 or more) occurs
in our country. Students can estimate and research how much of Turkey's population is at risk of
earthquakes.

Universal Scale
Students can examine earthquakes in different continents and earthquake-risk areas and calculate
the ratio of earthquake-risk areas to the world's surface area.

Conclusion

In this article, the possibilities that critical mathematics education can offer for Turkey after the
pandemic have been tried to be revealed through classroom practices. It is argued that to raise
more conscious individuals in the face of the problems that the whole society must fight together,
such as the earthquake and the pandemic, the content of mathematic lessons and the method of
teaching this content can be revised with the help of critical mathematics education framework.
In order to set an example for critical mathematics education, an activity model that is
“understanding and action-oriented”; cuts the “individual and social dimensions”, aims to
establish connections between “local and universal”; and requires doing mathematics and
communicating with the help of mathematics both inside and outside the classroom is presented
and exemplified.
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