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The evacuation time/Occupant load distribution of 55 mosques with a capacity of up to 1000 people is given
in Figure A. It can be said that the distribution of 55 mosques in the chart is generally parallel to the trend
line shown with the red dashed line (y = 0,264x + 60,319). It was observed that 6 of the 55 mosques given
(shown in green and the names of the mosques are stated next to them) remained away from the general
trend line.
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Figure A. Scatter Plot of Evacuation Time/Occupant Load Values for Mosques with an Occupant Load
of Up to 1000 People

Purpose:

Measuring the evacuation efficiency of mosques in situations such as terrorist attacks and fires is an
important issue for Turkey, which has over 89 thousand mosques. The study aimed to determine the general
trends in the context of evacuation of mosques, which are one of the building types with the highest occupant
load.

Theory and Methods:

The evacuation activities of 67 identified mosques were analyzed with the Pathfinder evacuation simulation
program. In the study, the mosques whose plans were publicly available on the web were first arranged in
the CAD environment, then modeling was carried out on the drawings transferred to the simulation program
and the simulations were completed.

Results:

In the study which mosques with an occupant load from 113 people to 4799 people were examined, it was
detected that the evacuation times of the mosques ranged from 51 seconds to 8 minutes and 19 seconds. It
was also observed that the mosques with an occupant load of less than 1000 people and more than 1000
people differ in terms of evacuation outputs.

Conclusion:

With the increase in the occupant load of mosques, the exit width per person decreases with an increasing
trend. This situation points to the need for more careful use of large mosques. Historical mosques generally
fail to meet the safe evacuation requirements of the modern world. Therefore, building replicas of the
Classical Period Ottoman Mosque typology, which is frequently seen in Turkey, needs to be abandoned.
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ONECIKANLAR

e  Tirkiye’deki 15. ve 16. yy. donemine ait 67 tarihi caminin tahliye analizi yapilmigstir
e 1000 kisi alt1 ve 1000 kisi tistii kullanici kapasitesindeki camilerin tahliye ¢iktilar agisindan ayristigi gézlenmistir
e Camilerin ortalama tahliye hizi/toplam ¢ikis genisligi degerleri, y = 0,014x - 0,07 dogrusu etrafinda olusmustur
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Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden secilen 15. ve 16. yy. dénemine ait 67 tarihi caminin tahliye analizinin
yapildigi bu ¢alismada camilerin tahliye siireleri, kisi basina diisen ¢ikig genislikleri, ortalama tahliye hizlart
ve kullanici yiikleri analiz edilmistir. Caligmada, kullanici yiikii en yiiksek olan bina tiirlerinden biri olan
camilerin tahliye baglaminda genel egilimlerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Camilerin, terdr saldirilari,
yanginlar gibi durumlarda saglayacag tahliye veriminin 6l¢iilmesi, 89 binin iizerinde cami bulunan Tiirkiye
icin 6nemli bir konudur. 113 kisiden 4799 kisiye kadar kullanici yiikiine sahip camilerin incelendigi
calismada, camilerin tahliye siirelerinin 51 sn. ile 8 dk. 19 sn. arasinda degistigi gbzlenmistir. Yapilan
incelemede, 1000 kisi altinda ve 1000 kisi tistiinde kullanic1 yiikiine sahip camilerin tahliye ¢iktilari agisindan
farklilastig1 gdzlenmistir.
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In this study, 67 historical mosques from the 15% and 16™ centuries selected from different regions of Turkey
were analyzed in terms of evacuation time, exit width per person, average evacuation speed and occupant
load. It was aimed to determine the general tendencies of mosques, which are one of the building types with
the highest occupant load, in the context of evacuation. Measuring the evacuation efficiency of mosques in
cases such as terrorist attacks and fires is an important issue for Turkey, which has more than 89 thousand
mosques. In this study which mosques with an occupant load from 113 people to 4799 people were examined,
it was detected that the evacuation times of the mosques ranged from 51 seconds to 8 minutes and 19 seconds.
It was also observed that the mosques with an occupant load of less than 1000 people and more than 1000
people differ in terms of evacuation outputs.
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1. Giris (Introduction)

1.1. Tiirkiye 'de ve Diinyada Camiler
(Mosques in Turkey and in the World)

Camiler, kelime anlamryla “bir araya getiren, toplayan” anlamina
gelen [1], Islam dininin ibadet mekanlari olarak kapali veya agik
tasarlanabilen, islam’in namaz tanimi geregi saf adi verilen siralar
halinde omuz omuza gelerek ibadet edilen mekanlardir. Arapca
“i¢inde namaz kilinan yer” manasina gelen “musalla” ise Islam’n ilk
yillarinda camiler i¢in kullanilsa da gliniimiizde cenaze namazi kilinan
yer i¢in kullanmilmaktadir [2]. Caminin ibadet alan1 “sahn” veya
“harim/harem” olarak adlandirtlir [1]. Doganay’a gore ise harim
caminin dis avlusu i¢in, harem ise ibadet alan1 i¢in kullanilmalidir [2].
Camiler iizerine yayimlanan bir raporda, 2014 yilinda Diinya ¢apinda
3,6 milyon cami oldugu (yaklagik 500 Miisliiman i¢in bir cami), yillik
ortalama %1,3 artisla bu saymin artmaya devam ettigi belirtilmistir
[3]. Aynmi raporda Tiirkiye 84 bin cami ile Diinya’da 8. sirada yer
almaktadir [3]. Diyanet Isleri Baskanligi Strateji Gelistirme
Baskanlig1 verilerine gore 2021 itibariyle Tiirkiye’deki cami sayisi
89.817dir (yaklasik 943 kisiye bir cami) [4].

1.2. Kitle Yonetimi (Crowd Management)

Kitlesel toplanmalar (Mass Gatherings), Diinya Saghk Orgiitii
tarafindan “Planli veya plansiz olarak spesifik bir noktada biiyiik bir
kalabaligin ortak bir amagla toplanmasi” olarak tanimlamigtir. Bu tiir
durumlarda siklikla metrekare bagina 6-7 kisinin asildigi durumlarla
karsilasilmaktadir. Bu durumda kisilerin hareket etmesi, nefes almasi
zorlagsmakta ve dalgalar halinde olusan hareketler sonucu binlerce
kisinin 6ldiigii kazalar olusmaktadir [5]. Hac, yillik 3 milyona yakin
kisinin katildig1 en kalabalik olaydir [6,7]. Bu kalabaligin yonetiminin
en zorlayici yani, 180 farkli tilkeden farkl yas, milliyet ve kiiltiirden
insanin bir arada bulunmasidir. Hac esnasinda bir¢ok izdiham ve kaza
yasanmis olup bunlardan en agir olani ise 2015°te 2400 kisinin
hayatini kaybettigi izdihamdir [6]. Baska kazalarda 1990°da 1426 kisi
izdihamda Glmiis, 1997°deki yanginda 343 kisi 6lmiis ve 1500 kisi
yaralanmig. 2006’da izdihamda 346 kisi 6lmiis ve 2015’teki ving
kazasinda 512 kisi 6lmiistiir [S]. Bu biiyiik kitlelerin modellenmesi,
tahliye simiilasyonlarinin olugturulmasi1 amactyla bir¢ok caligma
yapilmigtir. Bu caligmalarda Kabe etrafindaki tavaf hareketinin
modellenmesi ve tahliye durumlarimin simiile edilmesi amaglanmistir
[8,9]. Mescid-i Haram, 50000 kisinin {izerinde kapasitesi ile bilyiik bir
risk tagimasi nedeniyle aragtirmacilarin ilgi odaklarindan olmustur ve
yapilan ¢alismalarda tahliye simiilasyon analizleri yapilmistir [5, 6, 9-
11]. Hac’da en kalabalik noktalardan birisi de seytan taglama noktasi
olan Aljamarat K&priistidiir. Suudi hiikkiimeti, bu noktay1 daha giivenli
hale getirmek ve efektif hareketi saglayabilmek igin c¢aligmalar
yapmistir. 5 katli olan Aljamarat Kopriisii iizerine yapilan bir
caligmada metrekareye 6-7 kisinin diistiigii durumlar simiile edilmis
ve tahliye analizleri yapilmistir [7]. Ozellikle bu tiir biiyiik risk tasiyan
kitleler i¢in yapilan ar-ge caligmalari, farkli milletlerden olusan
insanlarin acil durumda talimatlar1 anlayamamas: tehlikesinden
dolayr yonlendirici kemerler (bele takilan) ve artirilmig gergeklik
destekli uygulamalar gelistirmiglerdir [5, 10]. Acil durum, “dogal
(firtina, sel, deprem...) veya insan eliyle olusan (toksik madde
salinimi, yangin...), insan hayatini tehlikeye atan ve hizli tepki
verilmesi gereken durumlar” olarak tanimlanmaktadir [12]. Acil
durumlarda bazi ¢ikiglarin belli sebeplerden dolayr kapanmasi
(¢ikislardan biri veya birkaginda yangin ¢ikmasi, silahli saldiri,
deprem/bombali saldir1 nedeniyle molozlarin ¢ikisi kapatmasi vb.),
¢ikig1 zorlagtirabilmektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalardan biri,
acil durumlarda ¢ikis rotasi olusturmak tizere dinamik bir kitle
yonetimi modeli Onermistir [12]. Baska bir ¢alismada kalabalik
yerlere yapilan terdrist saldirilari esnasindaki can kaybinin azaltilmasi

amaciyla simiilasyonlar yapilmistir [13]. Insanlarin kagma istegi ve
saklanma istegi arasindaki iliski analiz edilmis, insanlarin agirlikli
olarak c¢ikislara yonelmesi veya agirhikli olarak saklanmasi
durumunda kay1p sayisini arttig1, optimum noktanin bu iki davranigin
esit sekilde gelismesiyle olusacagi bildirilmistir [13]. Silahli saldirilar
esnasinda kaybin en aza indirilmesinde bina planinin etkisini
inceleyen bir ¢alismada ise koridor genisligi, kapt genisligi ve ¢ikis
kapisi genigligi olmak {izere 3 kriter incelenmistir. Cikis genisliginde
1,2 m’den sonraki artiglarin, kayip oranina etkisinin ¢ok kii¢iik oldugu
gozlenmigtir. Ayrica koridor ve kapi genigligindeki artiglarinsa
kayiplari azalttig1 ancak 3 m’den sonra koridor genisligi kayip oranini
artirmaya basladig1 gézlenmistir [14].

1.3. Camilerin Tahliyesi (Evacuation of Mosques)

Camiler, islevleri nedeniyle biiyiik kitleleri topladig: i¢in kullanici
yikii olduk¢a yiiksek binalardandir [15]. Toplanan bu biyiik
kalabaligin, olusabilecek yangin [16], kundaklama veya terdr
saldirilar1 [17] nedeniyle tahliye edilmesi gerekebilir. Camilerin
tahliyesi lizerine yapilan ¢alismalar asagida derlenmistir. Nassar ve
Bayyoumi, ¢alismalarinda 6rnek bir cami plani iizerinden farkl ¢ikis
kapist kombinasyonlarinin tahliye performansini 6lgmiislerdir [15].
Elde ettikleri sonuglara gore camide ¢ikislarin arka taraf yerine sadece
bir yan duvardan verilmesi ile en kisa tahliye siiresi elde edildigini
gozlenmiglerdir. Alginahi vd. Medine’de bulunan Mescid-i
Nebevi’nin tahliye analizini yapmiglardir [18]. Legion programi ile
yapilan bu ¢aligmada, kullanici kapasitesi 170000 kisi olan bu yapinin
tahliye siiresi 21 dakika olarak bulunmusgtur. Fakat oldukga biiyiik bir
yap1 olan bu binanin farkli béliimlerinin tahliye performansi arasinda
biiyiik farklar oldugu goézlenmigtir. Haron vd. Mescid-i Nebevi
izerine c¢aligma yapmis ve tahliye analizinde SimWalk ve
BuildingEXODUS  kullanilmasint  6nermislerdir [19]. Satir ve
Toprakli, Ankara-Altindag bolgesinde yer alan 18 tarihi caminin
yangin tahliye risklerini degerlendirmis ve camilerin yangin tahliye
risklerinin  degerlendirilmesine yonelik bir model Onerisinde
bulunmuslardir [16]. Alfakhry ve Yahya’nin ¢alismasinda camilerin
kible duvarinin karsisindaki duvarda bulunan ¢ikis sayisinin tahliye
tizerindeki etkisi incelenmistir [20]. Alighadr ve Fallahi, Ayrik
Eleman Yontemi (Discrete Element Method-DEM) kullanarak
yaptiklari ¢aligmada camilerin tahliyesini farkli ¢ikis genislikleri ve
sayilar1 lizerinden analiz etmiglerdir [21]. Bagka c¢aligmalarda
Azerbaycan Universitesi Tarbiat Moallem Camii’nin [22], Konya
Haciveyiszade Camii’nin, [23], Ankara Mevlana Camii’'nin [24],
Sheikh Zayed Grand Camii’nin [25], Canik Merkez Camii’nin [26]
tahliye analizleri yapilmistir. Bunun yaninda kubbeli camilerin yangin
anindaki duman davraniglarinin  analiz  edildigi ¢aligmalarda,
kubbeden saglanacak dogal havalandirmanin cami igindeki duman
yayitlimini yavaslattigini ve boylelikle tahliyeyi kolaylastirildig:
gozlenmistir [27, 28].

Binalarin tahliye verimliliginin 6l¢iilmesinde kullanilabilecek en
gergekei yol sliphesiz tahliye tatbikatlaridir. Tatbikatlar, fazlaca fiziki
risk ve uygulama zorluklari barindiklari i¢in simiilasyon yontemi daha
cok tercih edilmektedir. Tahliye simiilasyon modelleri 3 ana bagslik
altinda incelenebilir: Coarse Network Models, Fine Network Models
ve Continuous Network Models [29]. Coarse Network Models
bunlarin i¢inden en eski olan model olup binay1 odalar, koridorlar ve
merdivenler seklinde boliimlere ayirir ve buna gore tahliye
hesaplamasin yapar. Fine Network Models binay1 gridlere ayirmakta
ve bina sakinlerini bu gridlerde hareket ettirerek tahliye hesabim
yapmaktadir. Continuous Network Models ise bunlarin i¢inde en
gelismis model olup, bina sakinlerinin her birine ayr1 kompleks ¢ikis
yollar1 tanimlamaya miisaade etmekte ve en hizli/en yakin cikisa
dogru tahliyeyi saglamaktadir. Bu calismada kullanilan Pathfinder
programi, bu modelin bir 6rnegidir.
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1.4. Camilerin Kullanict Yiikii (Occupant Load of Mosques)

Camiler oldukga yiiksek kullanici yiikiine sahiptirler [15]. Camiler,
Islam’in namaz tarifi itibariyle omuz omuza gelen insanlarin saf ad
verilen siralar halinde ibadet edebilecegi sekilde yapilir. Bu 6zel
kullanimina ragmen camiler i¢in lizerinde anlagilmis ve gegerli bir
kullanict yiikii tanim1 bulunmamaktadir. Metric Handbook, cami
planlamasinda ibadet alan1 igin kisi bagi 1 m? alan birakilmasini [30],
Neufert’in Yap1 Tasarim Bilgisi Kitab1 [31] ise 60-80 cm genislik ve
120 cm saf boyu (0,72-0,96 m?) alan birakilmasini tavsiye etmektedir.
Cami planlamasinda yon gosterici bir kaynak olmasi amaciyla
hazirlanan Abu Dabi Cami Gelistirme Dokiimaninda [32] bir kisi ig¢in
en az 75 cm genislikte saf alan1 ve saflar aras1 120 cm mesafe (0,9
m?/kisi) planlanmasi gerektiginden bahsedilmektedir. Camilerde
omuz omuza olusturulan saf diizeni goz Oniine alindiginda 75 cm
olduk¢a genig bir mesafe olup caminin kullanici yiiki gercekte
bundan daha fazladir. Bahsedilen 6lgiiler daha ¢ok cami planlamasina
yonelik yon gosterici nitelikteki verilerdir. Kullanici yiikii, National
Fire Protection Association (NFPA) tarafindan “herhangi bir anda
bina icinde bulunabilecek maksimum insan sayisi” olarak
tanimlanmaktadir [33]. Bu nedenle kisi basina diisecek alanin
artirllmast ile konforlu bir tasarimin saglanmasini amaglayan bu
Olgliler yerine giivenli bir tahliye ig¢in gereken u¢ noktanin
arastirilmasinda fayda vardir. Zira NFPA [33] ve International
Building Code (IBC) [34] yogun kullanimli toplanma mekanlari igin
0,65 m?/kisi kullanict yiikii tamimi yapmustir. Yazarlar tarafindan
yapilan gozlemler, camilerde omuz omuza yapilan namaz ibadeti
esnasinda kisi bagi genisligin 50 cm’nin iistiinde olmadig1 yoniindedir.
Bu durumda saf boyu 120 cm ve 1 kiginin omuz genisligi 50 cm
alinirsa bir kisinin net ibadet alan1 0,6 m? olmalidir. Bu ¢alismada
kullanici yiikii olarak 0,6 m?/kisi baz alinmig ve tiim camiler buna gore
modellenmistir. Camilerin kullanic1 yiikii bulunurken caminin net
ibadet alan1 0,6 m*’ye bdliinmis ve elde edilen sonug iist tamsayiya
yuvarlanmistir.

2. Materyal ve Metot (Material and Method)

Bu ¢alismada, tarihi camilerin tahliyesi incelenmistir. Belirlenen 67
caminin tahliye etkinlikleri, Pathfinder tahliye simiilasyon programi
ile analiz edilmistir. Bu program, mikroskobik bir perspektife sahip
olup bina kullanicilarinin ayr1 parametrelerle modellenmesine ve bu
kullanicilarinin ¢ikis yollarinin ayr1 ayr1 hesaplanabilmesine olanak
saglamaktadir [35]. Calisma kapsaminda, planlar1 halka agik sekilde
web ortaminda bulunan binalar, Oncelikle CAD ortaminda
diizenlenmigtir. Ardindan simiilasyon programina aktarilan ¢izimler
lizerinden modelleme islemleri yapilmstir. Binalar, biitiin tahliye
elemanlar1 ve parametreleri ile modellendikten sonra simiilasyon
asamasina gecilmistir. Tahliye simiilasyonunda kullanilan Pathfinder
programi, her bir bina sakini i¢in “en hizli ve en yakin” prensibi ile
kisiye 6zel bir ¢ikis yolu belirler. Belirlenen bu yol, Reynolds [36]
tarafindan oyunlarda kullamlmak {izere gelistirilen, insan yiiriime
hareketi modeli ile olugturulur. Camilerin kullanici profili, caligmanin
kapsami diginda tutuldugu i¢in tiim kullanicilar, programin varsayilan
kullanict profiline gére modellenmistir. Buna gore bina sakinlerinin
maksimum yiiriime hizi 1,19 m/sn.dir. Simiilasyon modelinde her bir
kullanict 45,67 cm captaki dairelerle modellenmistir. Programda,
insanlarin sikigik alanlardan gecerken yan donerek gecebilecekleri
g6z Onilinde bulundurularak eklenen 6zellik sayesinde sadece sikisik
gecitlerden gegerken kullanmak iizere bir kiicililtme katsayisi
uygulanabilmektedir. Bu deger, 0,7 olarak belirlenmis, bdylece
sadece sikigik gecitlerden gegerken omuz genisliginin 0,7 kat1 olacak
sekilde hesaplamalar yapilmigtir. Belirtilen bu degiskenler, programin
varsayilan degerleri olup akademik arastirmalarla desteklenen bu
degerler ile ilgili daha fazla ayrinti, programin dogrulama ve saglama
belgelerinde [37] bulunabilir. Binalarin kullanici yiikii, bir 6nceki
boliimde bahsedildigi gibi 0,6 m¥/kisi olacak sekilde modellenmistir.
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Kullanicilar, bina igerisinde rastgele konumlandirilmigtir. Ayrica
modelde, simiilasyon sonuglar1 0,1 saniye araliklarla kaydedilecek
sekilde ayarlanmistir. Simiilasyon sonucu elde edilen veriler
Microsoft Excel ortaminda derlenmistir. Simiilasyon sonuglarina ait
grafikler ve grafiklerde verilen egilim dogrulari yine ayni programda
olusturulan dogrusal egilim g¢izgileri ile zenginlestirilmistir. Bu
dogrularin denklemleri de verilerek bu camilerin genel davranislarinin
daha net anlagilabilmesi amaglanmustir.

Calismada 15. ve 16. yy. tarihi camileri incelenmistir. Se¢ilen camiler,
2002 yilinda Hardward ve MIT ortakligi ile kurulan agik erisimli bir
kaynak olan ARCHNET te yer alan camilerden olugmaktadir. Se¢im
kriterleri arasinda caminin Tiirkiye’de bulunmasi ve planlara
erisilebilmesi bulunmaktadir. Incelenen camilerin tahliye analizi
yapilirken tiim camilerin sadece zemin katlar1 calisma kapsamina
alimmigtir. Bunun nedeni, karsilagtirmanin daha saglikli yapilabilmesi
ve tarihi camilerde siklikla iist kat bulunmamasi (varsa da harim
alanina oranla kiigiik bir alana sahip olmasi) dir. Minber alaninda
ibadet edilemedigi i¢in bu alan da ¢aligma kapsamindan ¢ikarilmigtir.
Simiilasyon bagladig1 anda tiim kullanicilarin ¢ikiglara yoneldigi ve
tahliyeye basladig1 varsayilmistir. Son kullanicinin binay1 terk etmesi
(Bazi camilerde bahgeye agilan kapilar bulunmaktadir. Kullanicilar,
acik alana ciktiklari anda binayi terk etmis olarak kabul edilmistir.) ile
tahliye sonlanmistir.

3. Sonuglar ve Tartismalar (Results and Discussion)

3.1. Calisma Kapsamindaki Tiim Camilerin Tahliye Analizi
(Evacuation Analysis of All Mosques in the Scope of the Study)

Tarihi camilerin tahliye siirelerinin analizini amaglayan bu ¢alismada,
belirlenen 67 adet tarihi caminin planlar1 iizerinden modellenmesinin
ardindan tahliye simiilasyonlari yapilmustir. Kisi basi 0,6 m? ibadet
alanini esas alan kullanici yiikiine gére modellenen camilerin tahliye
siireleri ve kullanict yiikleri Sekil 1°de verilmistir. Grafikteki
noktalarin her biri bir camiyi temsil etmektedir. Grafik, x
dogrultusundaki  degerler camilerin  kullanict  yiikiini, y
dogrultusundaki degerler ise camilerin tahliye siiresini gosterecek
sekilde olusturulmustur. Kullanici yiikii 113 kisiden 4799 kisiye kadar
degisen 67 caminin tahliye siirelerinin 51 saniye ile 8 dakika 19 saniye
(499 saniye) arasinda degistigi goriilmektedir. Bu camilerin kullanict
yiikii ile tahliye siireleri arasindaki iligkiyi belirleyebilmek adina,
sekilde kirmizi kesikli ¢izgi ile gosterilen egilim dogrusu
olusturulmustur. Microsoft Excel yardimiyla olusturulan bu dogrusal
egilim ¢izgisi, 67 caminin tahliye siiresi ve kullanic yiikii degerlerinin
egilimini, denklemi belirli olan bir dogru seklinde gostermektedir.
Grafik incelendiginde, camilerin kullanici kapasitesindeki artigla
beraber tahliye siirelerinde de bir artis gozlenmektedir. Elde edilen
denklem, camilerin kullanict yiikiindeki artigla beraber tahliye
siiresinin artacagi tahmin edilse de bu artisin ne oranda olacagini
gostermesi agisindan Onemli bir ¢iktidir. 67 caminin tahliye
siiresi/kullanict yiikii egilimini gosteren dogrunun denklemi, sekilde
de goriildiigi tizere y = 0,0738x + 132,87’dir. Bu denklem bize,
caminin yaklagik tahliye siiresinin, kullanic: yiikiiniin 0,0738 katina
132,87 eklenmesi ile elde edilebilecegini sdylemektedir. (ileride
bahsedilecegi iizere kirmizi egilim ¢izgisi ile turuncu noktalar
arasinda yeterli uyum gozlenmedigi i¢in bu grafik 1000 kisi alt1 ve
1000 kisi iistii olmak iizere iki boliime ayrilarak incelenecektir.)

Sekil 1°de verilen grafigin aynist (67 camiye ait Tahliye
Siiresi/Kullanici Yiikii Grafigi) camilerin ¢ikis kapisi sayisi tizerinden
bir siiflandirma yapilarak Sekil 2’de verilmistir. Grafikte tek kapili
camiler mavi renk ile, 2 kapili cami kimizi renk ile ve 3 kapili camiler
yesil renk ile gosterilmistir. Sekilde goriildiigi tizere camilerin ¢ogu
tek veya 3 kapili, sadece bir cami 2 kapilidir. 3 kapili camiler agirlikl
olarak 1000 kisi iizerinde kullanici yiikii olan camilerdir. Grafikte
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ayrica tek ve ii¢ kapili camilerin egilim dogrular1 da ayr1 ayn
gosterilmistir. Goriildiigii iizere mavi noktalardan olusan dogru
parcast, yesil noktalardan olusan dogru parcasindan daha diktir. Mavi
dogrunun egimi 0,3 iken yesil dogrunun egimi 0,08’dir. Dolayisiyla
sadece cikis kapisi sayisi dikkate alindiginda yaklasik 3,5 kat hizli bir
tahliye gézlenmistir. Fakat bu degerlendirme kapilarin genislikleri ile
ilgili olarak degiskenlik gosterecektir.
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Sekil 1. Camilerin Tahliye Siiresi/Kullanic1 Yiikii Degerlerinin
Dagilim Grafigi
(Scatter Plot of Evacuation Time/Occupant Load Values of the Mosques)
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Sekil 2. Camilerin Tahliye Siiresi/Kullanic1 Yiikii Degerlerinin
Dagilim Grafigi — Cikis Kapisi Sayisina Gore Siiflandirilmig
(Scatter Plot of Evacuation Time/Occupant Load Values of the Mosques -
Classified by Number of Exit Doors)

Toplam ¢ikis genisliginin caminin kullanic yiikiine béliinmesi ile kisi
bagina diigen ¢ikig genisligi bulunabilir. Bu deger, camilerin tahliye
stirelerine dogrudan etkide bulunan bir deger olup bu deger ne kadar
biiyiikse tahliye de o oranda hizli olacaktir. Sekil 3’de camilerin kisi
basina diisen ¢ikis genisliginin kullanici kapasitelerine gore degisimi
gosterilmistir. Grafikte de goriildiigli iizere 67 caminin kisi bagina
diisen kapt genisligi 1,42 mm/kisi den 14,16 mm/kisi ye kadar
degisiklik gostermektedir. 67 cami i¢in ortalama kisi basina diigen
kap1 genisligi ise 5,07 mm/kisidir. Grafik incelendiginde, camilerin
kullanict kapasitesi arttikga kisi basina diigen ¢ikig genisliginde
azalma oldugu goriilmektedir. Camilerin kullanici kapasitesine gore
kisi bagina diisen ¢ikis genisligindeki degisimi ifade eden ve grafikte
kirmiz1 kesikli ¢izgi ile gosteren egilim dogrusunun denklemi y = -
0,0014x + 6,0463 tiir.
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Sekil 3. Camilerin Kisi Bagina Diisen Cikis Genigligi/Kullanici
Yiiki Degerlerinin Dagilim Grafigi

(Scatter Plot of Exit Width Per Person/Occupant Load Values of the
Mosques)

Camilerin tahliye siireleri Sekil 1°de Ozetlenmisti. Bu siireler
tahliyenin baslamasindan, cami cemaatinin camiyi tamamen
bosatmasina kadar gegen siireyi ifade etmektedir. Caminin tahliye
sliresinin yaninda tahliye hizi da 6nemli bir gostergedir. Sekil 4,
camilerin ortalama tahliye hizim gdstermektedir. Kullanici
kapasitesinin tahliye siiresine boliinmesi ile elde edilen bu grafik,
birim zamanda tahliye edilen kullanic1 sayisini (kisi/saniye cinsinden)
gostermektedir. Grafikte de goriildiigii iizere camilerin ortalama
tahliye hizi 1,14 kisi/saniye ile 10,90 kisi/saniye arasinda
degismektedir. Tim camilerin ortalama degeri ise 3,37 kisi/saniyedir.
Bu degerler, caminin toplam ¢ikis genisligi ile orantilidir. Grafikte de
goriildiigl lizere camilerin kullanic1 yiikii arttikca toplam ¢ikis
genisligi de artmakta, dolayisityla birim siirede tahliye edilen kisi
say1s1 artmaktadir.
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Sekil 4. Camilerin Ortalama Tahliye Hizi/Kullanic1 Yiikii
Degerlerinin Dagilim Grafigi

(Scatter Plot of Average Evacuation Speed/Occupant Load Values of the
Mosques)

Yukarida, ortalama tahliye hizinin caminin toplam ¢ikis genisligi ile
direkt orantili oldugundan bahsedilmigsti. Sekil 5’te, 67 caminin
ortalama tahliye hiz1 ile toplam ¢ikis genigligi arasindaki iligki
gosterilmektedir. Ortalama tahliye hizi en diisik olan cami 1,14
kigi/saniye (Haci Evhad Camii), en yiiksek olan cami ise 10,90
kigi/saniye (Selimiye Camii) tahliye hizina sahiptir. Bu iki cami ayni
zamanda en kii¢lik ve en biiylik toplam ¢ikis genisli§ine sahip
camilerdir.
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Tiim camiler, kirmiz1 kesikli ¢izgi ile gosterilen, denklemi y = 0.014x
- 0.07 olan dogru ile bilyiik oranda uyum gostermektedir. Buradaki
egim lizerine belirleyici olan etmenlerden biri yiriime hizidir.
Yiiriime hiz1 arttik¢a egim artacak, birim zamanda tahliye edilen kisi
sayis1 artacaktir. Bunun yaninda bina sakinlerinin profil ayarlarindaki
viicut Olgiileri, dar ortamda ne kadar sikigacaklarini belirten faktor,
kisilerin hizlanma ve yavaglama ivmeleri, duvar gibi objelerden ne
kadar uzak duracaklari, birbirleri arasindaki sosyal mesafe gibi
degiskenler de grafigin egiminde oldukg¢a etkili olacaktir. Ayrica
binalarin basit plan geometrisi de (binalarin sadece zemin katlarmin
calisma kapsamina alinmasi, ¢ikis kapisina kadar darbogaz
bulunmamasi ve bina iginde asansor, merdiven gibi diger tahliye
elemanlarinin bulunmamasi) bu grafigin olusumunda etkili olmustur.
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Sekil 5. Camilerin Ortalama Tahliye Hizi/Toplam Cikis Genisligi

Degerlerinin Dagilim Grafigi
(Scatter Plot of Average Evacuation Speed/Total Exit Width Values of the
Mosques)

Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3ve Sekil 4’te verilen grafiklerde, ¢ogu caminin
1000 kisinin altinda kullanic1 yiikii oldugundan dolay1 bu alanlarda bir
yogunluk gozlenmektedir. Ayrica bu sekiller incelendiginde, 1000
kisi kapasiteye kadar olan camilerin olusturdugu dagilim, kirmizi ile
gosterilen genel egilim dogrusuna paralellik gostermemektedir (Bu
duruma Sekil 5 dahil degildir). Bu durumda 1000 kisi kapasiteye
kadar olan camiler ile 1000 kisi iizerinde kapasitedeki camileri ayri
bagliklar altina incelemek daha faydali olacaktir.

3.2. Kullanic Yiikii 1000 Kisiye Kadar Olan Camilerin Tahliye

Analizi
(Evacuation Analysis of Mosques with an Occupant Load of Up to 1000
People)

1000 kisi kapasiteye kadar olan 55 caminin tahliye siiresi/kullanici
yiikii dagilimi Sekil 6’da verilmistir. Sekil incelendiginde 55 caminin
grafikteki dagiliminin genel olarak kirmizi kesikli ¢izgiyle gosterilen
egilim c¢izgisine paralel oldugu sdylenebilir. Verilen 55 camiden 6
tanesinin (yesil ile gosterilip cami adlar1 yanlarinda belirtilmistir)
genel egilimden uzak kaldigi gozlenmistir. Bu 6 camiden 5 tanesi
egilim dogrusunun altinda kalirken Atik Ali Pasa Camii egilim
dogrusunun tizerinde kalmigtir. Dolayisiyla Atik Ali Paga Camii,
gorece daha uzun tahliye siiresiyle ortalama egilimden ayrisirken
diger 5 cami daha kisa tahliye siiresiyle ayrigmustir.

Atik Ali Paga Camii incelendiginde 170 cm genislikte ¢ikis kapisi
bulundugu ve 801 kisi kullanici kapasitesi oldugu goriilmektedir. Bu
durumda kisi bagina diisen ¢ikis kapist genisligi 2,12 mm’dir. Kisi
bagina diisen ¢ikis kapisi genisligi Cerrah Mehmet Pasa Camii igin
1958

3,73 mm, Lala Mustafa Pasa Camii i¢in 4,67 mm, Ug Serefeli Cami
i¢in 5,02 mm, Zal Mahmud Pasa Camii i¢in 8,53 mm ve Piri Mehmet
Paga Camii i¢in 13,94 mm’dir. Grafikte gosterilen 55 cami i¢in ise bu
deger ortalama 5,53 mm’dir. Atik Ali Paga Camii kisi bagina diigen
¢ikig genisligi agisindan diger camilerden negatif ayrismaktadir. Lala
Mustafa Pasa Camii, Zal Mahmud Pasa Camii ve Piri Mehmet Pasa
Camileri ise Sekil 7°de de goriildiigii tizere kisi basina diisen ¢ikis
genisligi konusunda pozitif ayrigan camilerdendir. Grafikte goriildigi
iizere kullanici yiikii bilinen bir caminin yaklasik tahliye siiresi,
dogrusal egilim dogrusunun denklemi kullanilarak bulunabilir. Bu
durumda yaklagik tahliye siiresi, kullanici yiikiiniin 0,264 katina
60,319 eklenmesi ile bulunabilir.
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Sekil 6. Kullanic1 Yiikii 1000 Kisiye Kadar Olan Camilerin Tahliye
Siiresi/Kullanic1 Yiikii Degerlerinin Dagilim Grafigi

(Scatter Plot of Evacuation Time/Occupant Load Values for Mosques with an
Occupant Load of Up to 1000 People)

Sekil 7°de 1000 kisiye kadar kapasitedeki camilerin kisi bagina diigen
¢ikis genigligi ve kullanicr yiikiini gosteren grafik incelendiginde en
diistik degerin, Sekil 3’te de negatif ayrisan Atik Ali Pasa Camii
oldugu goriilmektedir. Aym grafik incelendiginde Semsi Ahmet Pasa
Camii, Kap1 Agas1 Camii, Zal Mahmud Pasa Camii ve Lala Mustafa
Pagsa Camii’nin de genel egilimden aynistiklar1 goriilmektedir.
Bunlardan Kap1 Agast Mahmut Aga ve Semsi Ahmet Pasa Camileri
kullanici yiikii oldukga az olan kiigiik camiler olduklari i¢in kisi bagina
diisen ¢ikis genisligi yiikksek olmaktadir. Piri Mehmet Pasa Camii, Zal
Mahmud Pasa Camii ve Lala Mustafa Pasa Camii ise 3 kapisi bulunan
camiler olup bu nedenle daha genis ¢ikis genisligi sunmaktadirlar.
Verilen 55 cami i¢in kisi basina diisen ¢ikis genisligi 2,12
mm/kigi’den 14,16 mm/kisi’ye kadar degismekte ve ortalama deger
ise 5,53 mm’dir. Sekil 7°de kirmiz1 kesikli ¢izgi ile gosterilen egilim
dogrusunun denklemi y = -0,0093x + 9,1044’tiir. Bu dogrunun
egiminin negatif olmasi, bu camilerin kullamci yiikii arttik¢a kisi
bagina diisen ¢ikig genisliginin azalma egiliminde oldugunu
gostermektedir.

Sekil 8’de 55 caminin ortalama tahliye hizi ve kullanic1 yiikii
dagilimini gosteren grafik verilmistir. Grafik incelendiginde Sekil
6’dakine benzer sekilde Atik Ali Pasa Camii’nin negatif ayrilmasi ve
Piri Mehmet Pasa, Zal Mahmud ve Lala Mustafa Camilerinin ise
pozitif ayrismasi s6z konusudur. 3 kapisi bulunan bu 3 caminin genel
egilime oranla daha rahat bir tahliye sagladig1 sdylenebilir. Bunun
haricinde genel egilim incelendiginde diger camilerin kirmizi kesikli
¢izgi ile verilen egilim dogrusuna yakin konumlandig1 goriilmektedir.
Verilen bu egilim dogrunun denklemi y = 0,0027x + 1,3866’dur.
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Sekil 7. Kullanic1 Yiikii 1000 Kisiye Kadar Olan Camilerin Kisi
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Grafigi

(Scatter Plot of Exit Width Per Person/Occupant Load Values for Mosques
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Sekil 8. Kullanier Yiikii 1000 Kisiye Kadar Olan Camilerin
Ortalama Tahliye Hizi/Kullanic1 Yiikii Degerlerinin Dagilim Grafigi
(Scatter Plot of Average Evacuation Speed/Occupant Load Values for
Mosques with an Occupant Load of Up to 1000 People)

3.3. Kullanic1 Yiikii 1000 Kisinin Uzerinde Olan Camilerin Tahliye

Analizi
(Evacuation Analysis of Mosques with Occupant a Load of More than 1000
People)

1000 kisi tizerinde kapasitedeki 12 caminin tahliye siireleri ve
kullanic yiikiinii inceleyen grafik Sekil 9°da verilmistir. Bu camilerin
tahliye siiresi, grafikte de goriildiigii izere 166 sn.den 499 sn.ye kadar
degismektedir ve ortalama tahliye siiresi 306 sn.dir. Grafikte, tahliye
stiresi egilimi kirmiz1 kesikli ¢izgi ile gosterilmistir. Bu camilerden
egilimden ayrisan bir cami goriinmemektedir. Egilim dogrusunun
denklemi y = 0,0578x + 168,1°dir.

Sekil 10°da kullanicr yiikii 1000 kisinin {izerinde olan 12 cami i¢in
kisi bagina diisen ¢ikis genisligi/kullanici yiikii degerlerinin dagilimi
verilmistir. 12 caminin kigi bagina diisen ¢ikis genisligi 1,42 mm’den
4,12 mm’ye kadar degisiklik gostermektedir ve ortalama deger 2,55
mm’dir. Grafik incelendiginde, Sekil 4’tekine benzer sekilde kullanici
yiikiiniin artigiyla beraber kisi basina diisen ¢ikis genisliginin azalma
egiliminde oldugu goriilmektedir. Grafigin egilim dogrusunun
denklemi ise y = -0,0004x + 3,5301 tiir.
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Sekil 9. Kullanici Yiikii 1000 Kisiden Fazla Olan Camilerin Tahliye
Siiresi/Kullanici Yiikii Degerlerinin Dagilim Grafigi

(Scatter Plot of Evacuation Time/Occupant Load Values for
Mosques with an Occupant Load of More than 1000 People)
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Sekil 10. Kullanicr Yiikii 1000 Kisiden Fazla Olan Camilerin Kisi
Basina Diisen Cikis Genisgligi/Kullanict Yiikii Degerlerinin Dagilim
Grafigi

(Scatter Plot of Exit Width Per Person/Occupant Load Values for Mosques
with an Occupant Load of More than 1000 People)

12 caminin tahliye hiz1 yani birim zamanda tahliye edilen kisi sayist
degerlerinin dagilimi Sekil 11°de verilmigtir. Grafikte de gorildigi
iizere genel egilim kullanict yiikii arttikga tahliye hizinin artmasi
yoniindedir. Bu durum cami biiylidiikkge kap1 genisliklerinin
artmasindan kaynaklanmaktadir. Verilen grafigin egilim dogrusunun
denklemi ise y = 0,0016x + 3,8332’dir.
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Sekil 11. Kullanicr Yiikii 1000 Kisiden Fazla Olan Camilerin
Ortalama Tahliye Hizi/Kullanic1 Yiikii Degerlerinin Dagilim Grafigi
(Scatter Plot of Average Evacuation Speed/Occupant Load Values for
Mosques with an Occupant Load of More than 1000 People)
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3.4. Yonetmelik ve Standartlarda Belirtilen Sartlar
(Requirements Specified Regulations and Standards)

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik [38],
Tiirkiye’de mevcut ve yeni yapilacak binalarda gerekli yangin ve
kacis onlemlerinin alinabilmesini amaglayan bir yonetmeliktir. Bu
baglamda binalar i¢in kagis kolayliginin saglanmasi ve giivenli
tahliyenin saglanabilmesi amaciyla belli gereklilikler getirilmistir. Bu
gerekliliklerden ilki kullanici yiikii tanimlamasidir. Caligma
kapsaminda incelenen bina tiirii olan camiler, kullanici yiikii agisindan
diger binalardan farkli olup kendine has bir kullanic1 yiikii tanimi
getirilmesi gereken bir bina tliriidiir. Yonetmelikte kullanici yiikii
tanimlart Ek 5/A’da verilmis olmasina ragmen camilere ait bir
kullanicr yiikii tanimi bulunmamakta, camilerin kullanicr yiikiine en
yakin tanimlar “Dans salonlari, bar, gece kuliipleri ve benzeri yerler”
i¢in yapilan tanim olabilir. Bu tanima gbre bu mekanlarin oturulan
kisimlar1 ve ayakta durulan kisimlari igin sirasiyla 1 m?/Kkisi ve 0,5
m?/kigi’dir. Bu tanimlar camilerde kullanilmaya uygun olmadig igin
bu calismada yazarlar tarafindan gézlemlenen kullanier yiikii olan 0,6
m? ile ¢aligma tamamlanmigtir.

Yangin yonetmeliginde getirilen bir dier gereklilik olan kisi basina
diisen minimum ¢ikis genislii, yonetmeligin Ek 5/B kisminda
verilmistir. Camilerin ig¢inde bulunabilecegi Toplanma Amaglh
Binalar i¢in belirlenen kisi bagina ¢ikis genisligi, 0,5 cm’dir. Ayrica
yonetmeligin 33. maddesinde ¢ikis kapilarinin 80 cm’den, 50 kiginin
asildigt durumlarda ise 100 cm’den az olamayacagi belirtilmistir.
Calisma kapsaminda incelenen 67 camide kisi basina diisen kapi
genisligi sadece 25 camide 0,5 cm’yi gegmekte, kalan camilerde bu
degerin altinda degerler gézlenmektedir. Tiim camilerin kisi bagina
diisen ¢ikis genislikleri ortalamasi ise yonetmelikte istenen degerin
biraz lizerinde olup 0,51 cm’dir. Cikis sayilar1 hakkinda yonetmelikte
higbir ¢ikis 200 cm’yi gegmeyecek sekilde, 50 kisi alt1 i¢in tek ¢ikis,
50-500 kisi aras1 2 ¢ikig, 501-1000 kisi aras1 3 ¢ikig ve 1000 kisi
iizerinde en az 4 ¢ikis olacak sekilde (mevcut binalar igin 50 kisi
yerine 60 kisi, 500 kisi yerine ise 600 kisi) ¢ikis sayisinin bulunmasi
gerektigi  bildirilmistir. Calisma kapsamindaki 67 camiden 10
tanesinin 200 cm’den daha genis ¢ikislarinin bulundugu gézlenmistir.
Yonetmelikte 200 cm {izerinde bir ¢ikis gerektiginde bunun iki ayri
cikis olarak ¢oziimlenmesi gerektiginden bahsedilmektedir. Ayrica
calisma kapsamindaki 67 cami incelendiginde ¢ikis sayisi
gereklilikleri bakimindan yonetmelik sartlarini sadece 6 caminin
saglandig1 goriilmiistiir. Diger 61 caminin ¢ikis sayisi yetersizdir.

Cikis gereklilikleri agisindan uluslararasi bir yonetmelik olan NFPA
101 — Life Safety Code [33] incelendiginde benzer durumlarla
karsilagilmaktadir. Bu durum {iilkemiz yangin yonetmeliginin bu
standardi  yakindan izleyen bir yonetmelik  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde NFPA’de de ¢ikis sayilari
acisindan 50 kisi altina tek ¢ikis, 500 kisiye kadar 2 ¢ikis, 1000 kisiye
kadar 3 ¢ikis ve 1000 iistii kullanici sayisi i¢in 4 ¢ikis gereklidir. Kisi
bagina ¢ikis genisligi, 0,2 ing olarak belirlenmis olup bu da yaklasik 5
mm’ye tekabiil etmektedir. Minimum ¢ikis genisligi ise 32 ing olarak
belirlenmis olup yaklasik 81,28 cm’ye denk gelmektedir. Goriildigii
lizere iki yonetmeligin belirledigi bu gereklilikler oldukca benzerdir.
Elbette 15. ve 16. yy. ’da insa edilmis camilerin modern diinyanin
sartlarina goére hazirlanmis yonetmeliklere uygunluk gostermesi
beklenemez. Bu karsilastirmalar sadece durum analizi amaciyla
yapilmaktadir.

4. Sonuclar (Conclusions)

Bu makalede, Tiirkiye nin ¢esitli yerlerinden segilen 67 tarihi caminin
tahliye analizi yapilmistir. Camilerin planlari, Pathfinder tahliye
simiilasyon programi iizerinde modellenmis ve simiilasyonlar
gerceklestirilmistir. Caligmada, camilerin tahliye siiresi, kisi bagina
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diisen ¢ikis genisligi, ortalama tahliye hizi parametrelerinin kendi
arasindaki ve caminin kullanici kapasitesi arasindaki iliskinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Ayrica segilen 67 cami ile olusturulan
orneklemle tarihi camiler hakkinda genel fikir olusturacak sekilde
tahliye ¢iktilarmin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismadaki
camiler 3 baglik altinda incelenmistir. Bunlar, ¢aligma kapsamindaki
67 caminin tamaminin incelendigi boliim, kullanici yiikiin 1000 kisiye
kadar olanlarin incelendigi boliim ve kullanici yiikii 1000 kisinin
iizerinde olanlarin incelendigi bolimdir. Bu ayrima gidilmesinin
sebebi; tahliye siiresi, kisi basina diisen ¢ikis genisligi ve ortalama
tahliye hiz1 parametrelerinin 1000 kisi alt1 ve 1000 kisi iistli camilerde
gbzle goriiliir bir ayrigma gostermesidir. Yine de 67 caminin
tamaminin incelendigi boliim, genel egilimi yansitmasi nedeniyle
makale kapsamina alinmustir.

67 caminin kullanic1 kapasiteleri, 113 ile 4799 kisi arasinda
degismektedir ve ortalama kullanici kapasitesi 742 kisidir. Camilerin
tahliye siiresi ise 51 saniye ile 8 dk. 19 sn. (499 saniye) arasinda
degisirken ortalama tahliye siiresi 3 dk. 8 sn. olarak gdzenmistir.
Camilerin toplam ¢ikis genisligi 100 cm ile 760 cm arasinda
degismekte ve ortalamada bu deger 246 cm’dir. Kisi basmna diigen
cikis genisligi 1,42 mm ile 14,16 mm arasinda degisirken ortalama
deger 5 mm’dir. Camilerin ortalama tahliye hizi 1,14 kisi/sn. ile 10,90
kisi/sn. arasinda degisirken ortalama 3,37 sn. olarak gézlenmistir.

Camilerin ortalama tahliye siiresi 1000 kisi altinda 162 sn. iken 1000
kisi lizerinde 306 sn. olarak gozlenmistir. Dolayisiyla 1000 kisiden
biiylik kapasiteli camilerin tahliye siiresinin yaklagik %89 daha uzun
siirdiigii soylenebilir. Elde edilen tahliye siiresi/kullanict yiiki
grafiklerinin egimleri incelendiginde, kullanici yiikiindeki artisla
beraber gelen tahliye siiresindeki uzama, 1000 kisi altinda, 1000 kisi
istiine gore yaklagik 4,57 kat olarak gozlenmistir. Dolayisiyla kiiglik
camilerdeki kullanici yiikii artisi, tahliye siiresi iizerinde daha fazla
etkili olmustur.

Camilerin kisi bagina diisen ¢ikis genisligi 1000 kisi {izeri camilerde
ortalama 2,55 mm iken 1000 kisi alt1 camilerde ortalama 5,53 mm’dir.
Kisi bagina diisen ¢ikis genisligi her iki kiime i¢in de kullanici yiiki
arttikca azalma egiliminde olsa da 1000 kisiye kadar olan camilerde,
1000 kisi lizeri camilerin yaklagik 23,25 kat1 egimle azalmaktadir.
Dolayisiyla kisi basina diisen ¢ikis genisliginde kii¢iik camilerin
kullanic1 yiiki, biiylik camilerinkine gore ¢ok daha etkili olmugtur.
Ortalama tahliye hizi, 1000 kisi alt1 camilerde 2,44 kisi/sn. iken 1000
kigi Ustlii camilerde 7,61 kisi/sn.dir. Dolayisiyla biiyiik camilerde
saniyede tahliye edilen kisi sayisi, kiigiik camilerin yaklagik 3,12
katidir. Camilerin ortalama hiz1 ile toplam c¢ikis genisli§i direkt
orantili parametrelerdir. Sekil 5’teki camilerin ortalama tahliye
hizi/toplam ¢ikis genisligi grafiginde de goriildiigii iizere lineer bir
dagilim gosteren camiler i¢in egilim dogrusunun egimi 6nemli bir
ciktidir. Bu egilim dogrusunun denkleminin y = 0.014x - 0.07 oldugu
gozlenmistir. Bu denklem, tarihi camilerin ortalama tahliye hiz1 ile
toplam ¢ikis genisligi arasindaki bagintiy1 veren sabit bir degerdir. Bu
deger, kullanici parametrelerine gore (hiz, ivme, viicut 6lgiileri vb.)
degisecek olup burada verilen ortalama bir degerdir. Bu egilim
dogrusunun denklemi kullanilarak tarihi camilerin toplam ¢ikis
genisligi ile caminin yaklagik tahliye siiresi elde edilebilir.

Calisma kapsaminda ele alinan 67 caminin sadece 1 tanesinde 2 ¢ikis
kapist bulunurken kalan camiler 1 veya 3 ¢ikis kapisina sahiptir.
Camilerin ¢ikis kapist sayis1 goz Oniine almmarak yapilan
smiflandirmaya gore (Sekil 2) tek kapisi bulunan camilerin tahliye
siiresi/kullanict yiikii egilim dogrusu, ii¢ kapist bulunan camilerin
tahliye siiresi/kullanic1 yiikii egilim dogrusunun yaklasik 3,6 kati
egimdedir. Bu durumda esit kosullarda 3 kapili camilerin tahliye
stiresinin 3,6 kat oldugu goriilmektedir. Ancak burada asil belirleyici
etmen ¢ikis kapilarinin genisligi olacaktir.
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Biiyiik kitleleri i¢inde barindiran camiler, tahliye baglaminda biiyiik
onem verilmesi gereken bir bina tiiriidiir. YOnetmeliklerimizde
camilere yonelik bir kullanict yiikii bulunmamaktadir. Camiler
hakkinda yonetmeliklerde daha derin tanim ve kisitlamalar ile yer
almasi gerekmektedir.

Camilerin kullanic1 yiikiindeki artigla beraber kisi bagma diisen
¢ikis genisligi artan bir egilimle azalmaktadir. Bu durum biiyiik
camiler konusunda daha dikkatli bir kullanim gerekliligine isaret
etmektedir.

Yapilan bu ¢alismada, dzellikle 1000 kisi izerinde kullanici yiikiine
sahip camilerin 1000 kigi altindaki camilerden farklilagtig
gbzlenmistir. 1000 kisi tlizerinde kullanict kapasitesi olan
camilerde, caminin ¢ikis kapilarinin izin verdigi ¢ikis kapasitesi
hesaplanarak cami kullanici sayisi bununla sinirlandirilmalidir.
Cami gorevlilerinin (6zellikle biiyiik camiler i¢in) acil bir durum
yasanmasi halinde insanlar1 yonlendirmek {izere egitime tabi
tutulmasi Onerilmektedir. Bu gérevliler, insanlari ¢ikis kapilarina,
kapilarin kapasitesi Olciisiinde yonlendirmeli, yashh ve engelli
kisilerin refakat edilerek tahliye edilmesi konusunda yonlendirici
olmalidirlar.

Caligmanin sonuglarinda goriildiigii lizere tarihi camiler, modern
Diinyanin  giivenli  tahliye gerekliliklerini  biiyliik dlciide
saglayamamaktadirlar. Bu yiizden iilkemizde sik¢a goriilen Klasik
Dénem Osmanli cami tipolojisinin giiniimiizde replikalarinin insa
edilmesi aliskanliginin terk edilmesi gerekmektedir.

Yapilacak yeni camilerde, alisilagelmis olan “gikis kapilarinin kible
duvarmm  karsisindaki  duvara  yerlestirilmesi”  fikrinden
uzaklagilmalidir. Yan duvarlardan (mihraba yakin olacak kisma)
kap1 agilmasi tahliye baglaminda daha kullanigh bir ¢ozim
olacaktir.

Yapilan bu g¢alisma ile NFPA gibi uluslararasi standart koyucu
organizasyonlarin ve elbette iilkemizin, standartlarinda camilerin
yerinin genisletilmesi, daha derin gerekliliklerin tanimlanmast

yoniinde

camilerimizin  mevcut  durumunun  anlagilmasi

amaglanmstir.
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