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Ozet — Bu ¢ahsmada bilgisayar aglarinda kullanilan
en temel iki algoritmanin, kullamm ydntemleri ve
farklann  arastirdlmustir.  Bu  iki  algoritmammn,
kullanildign  yerler ve ¢alisma  prensipleri
incelenmistir. Matematiksel ¢oziimler iizerinde drnek
uygulamalar ve ¢oziimleri anlatilmugtir. Cahsmamun
temel amaci bilgisayar aglar: lizerinde uzak noktalar
arasidaki iletisimlerde en kisa yolun hesaplanmasi

ve bu hesaplarmn giivenilirligini 6l¢gmektir. Bu
cercevede tespit edilmistir ki, Bellman-Ford
algoritmasin, ozellikle genis aglardaki

performansinin biiyiik 6l¢iide tahmine dayali olmasi
nedeniyle, Dijkstra algoritmasi daha iyi sonug
vermektedir.
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Abstract — In this study, the usage methods and
differences of two most basic algorithm in computer
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these two algorithms, their usage places and running
principals are examined. Sample applications and
their solves on mathematical solves is explained. The
basic goal of my study is calculating the most shortest
way while communicating between far points in
computer networks and to measure the reliability of
this calculations. In particular, as this handicap of
Bellman-Ford on large the nets doesn’t appear in
Dijkstra’s Algorithm, the latter algorithm is an
important and has advantages against Bellman-
Ford’s.
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1. GIRIS

Internet diinyas1 gelismeye bagladigi giinden beri en
temel problem veriyi en hizhi yoldan hedef noktaya
ulagtirmaktir. Temelde kiigiik bir ag yapisi icerisinde veri
transferi sorun olmaz. Mesafeler ve kaybolan verinin
tazelenmesi ¢ok kisa zamanlarda gerceklestiginden veri
iletim sorunu hissedilmemektedir.

Asil problem ag yapisi biiytidiikge ve akan veri miktar
arttik¢a ortaya gikmaktadur[1] .

Giintimiiz aglart olduk¢a yiiksek kapasitede bant
genigligine sahip olmakla beraber, veriyi kaynaktan
hedefe tasima konusunda sikintilar yasamakta ve
bunlarin ¢oziimii igin yeni yontemler gelistirmeye
calismaktadir.

Bu yontemlerin temel amaci, istemci ile kaynak nokta
arasinda bir yol belirlemek ve bu belirlenen yolun zaman
ve bant genisligi agismdan en uygun olammi tespit
etmektir. Onemli olan bu yolu belirlerken islem siirecini
uzatmamak ve yonlendirici cihaz icerisinde veri iglemeyi
uzun tutmamaktir. Eger iglem siireci uzar verilerin
tutuldugu alanlar genislerse, yonlendirici noktada islemci
giicli, disk alam ve zaman kaybi gibi sorunlar
¢ikar[1,2,4].

Bu tip kriterler g6z oniinde tutularak bilgisayar aglarinda
birgok kisa yol hesaplama yontemleri, yénlendiriciler
iizerinde kosan algoritmalar geligtirilmistir.

Internet altyapisi diistiniiliise oldukga karmagik birgok
yol segeneklerine sahip sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
karmagik yapida bir yol segmek oldukga zor oldugundan
algoritmalar agir1 detaya girmeden ¢oziime ulasmak
isterler. Ciinkii gok fazla parametre olmasi, hem islem
giicii gerektirir hem de segim gansini zorlagtinr. Agin
derecede karsilastirma iglemi karmagaya da sebep
olacaktir.

Dijksta ve Bellman-Ford algoritmalar1 kendilerine
belirledikleri bazi kriterler ile kisa yollarin hesaplanmas:
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konusunda ¢oziimler iiretmigler ve bu ¢oziimler ag
cihazlan iireticileri tarafindan temel alimp, internet ve
bilgisayar aglar1 diinyasinda kabul gormiistiir[3,4].

Dijkstra algoritmas1 OSPF (Open Shortest Path First)
icin bir temel olugturmus ve bu algoritmanmn tim
kurallarina uyarak yonlendirici cihazlara
uygulanmugtir[3,4,5,6,7].

Bellman-Ford algoritmas: ise RIP (Routing Information
Protocol) i¢in temel olusturmus ve g¢ogu ozelligi
korunarak adapte edilmistir[8,9,10].

Bilgisayar aglarmda kullamlan en temel iki algoritmanm,
kullanim yéntemleri ve farklan aragtirildig ¢aligmamiz,
bes béliimden olugmustur.

Temel kavramlarin ele alindig: Girig boliimiiniin yamsira
ikinci béliimde Dijkstra {igiincii béliimde Bellman-Ford
algoritmalar: = karsilagtirmali  olarak ele alinmugtr.
Dérdiincti  bélimde ise elde edilen sonuglar
degerlendirilirken, besinci bolimde referanslara yer
verilmistir,

II. DIJKSTRA ALGORITMASI ILE EN KISA
YOLUN BULUNMASI

Dijkstra Algoritmas1 kisa yol hesaplarmnda en gok
kullamlan y6ntemlerdendir. Sadece bilgisayar aglan
degil, karayollarinda tagimacilik, posta gibi hizmetlerde
de en gabuk sekilde miisteriye veya depoya ulasmak
iginde kullanilmugtir [3,4,5,6,7].

Temel prensip olarak Dijkstra algoritmas: Link-State
(Baglanti-Durumu)mantigina dayanir. Link-State birgok
parametre igerebilir. Omek olarak length(uzaklik),
capacity(kapasite veya bant genigligi),
propagation(yayilma), delay(gecikme) gibi temel 6lgiiler
verilebilir. Dijksta bunlardan bant-genisligini temel
alarak algoritmasim geligtirmigtir. Bant genigligi yiiksek
olan hatlarda &zel bir durum sonucu kayiplar olmadik¢a
diigiik kapasiteli hatlardan daha verimlidir. Sonug olarak
aym miktar veri ele alindiginda kullanilan yolun daha
genis olmasi verinin daha az kayipla daha kisa siirede
hedefine ulagmasini saglar.

Dijkstra yonteminde ¢tkan sonug yolun Graf’mm verir.
Elektrik sistemlerinde de kullanilan Graf yontemi,
bilgisayar aglarinda da kullamilan 6nemli bir ¢oziim
teknigidir. Burada ki Graf agag mantigindadur.[3,4,5,6,7]
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Link-State  “Cost[(1)]” olarak isimlendirilir ve
matematiksel bir formiil ile belirlenir. Cost asla (-) deger
almaz.

Oncelikle bu algoritmada kullanacagumz  &geleri
tanimlayalim.

T = Agdaki diigiim(yonlendirici  noktalar)lerin
olusturdugu gurup

S = Kaynak diigiim
n = Hedef diiglim

N = Agda kaynagin her adimda bir sonraki diigiim ile
birlegerek olugturdugu yeni kaynaga verilen ad

W = Hedef nokta olan “n” e gelmeden 6nce sira ile
tizerinden gegilen diigiimlerle S noktas: arasinda olugan
yollarin bilegkesi olan diigiimler kiimesidir.

C(i, ) = Diigiim i ile diigiim j arasndaki baglant
degeri. Eger bir diigiim kaynak diigiim direkt olarak
bagh degilse ilk agsamada baglant1 degeri o olarak kabul
edilir.

D,(n) = C(S,n) kaynak nodu “S” ile hedef diigim

“n” arasindaki en kisa yol degeri. ne {T}

IL1 Link-State Cost Hesabi

Bu degerin hesaplanmasi olduk¢a basit olmakla beraber
direkt olarak bant genigligi ile dogru orantilidir. Link-
State §0yle hesaplanir[8];

[(1)] Cost = 100 000 000 / Bant Genigligi bps(bit per
second-saniyede akan, bit cinsinden veri miktarr) olarak

Omek olarak, 10 000 000Mbps lik bir hat kapasitesine
sahip kurum 10°/ 10* = 10 degerindedir. Veya
10°/ 1544000 = 64 seklinde Cost hesaplanabilir.

Anlagilacagi gibi bélme igleminde virgiilden sonraki
kalan kisim gozard: edilir. Tkinci dikkat edilecek kisum
ise degerin diigik olmasidir. Ne kadar diigiik sonug
verirse o kadar kaliteli ve yiiksek bant-genilikli bir hat
oldugu anlagilir[4,6].

Asagida 6rek bir ag yapisi {izerinde algoritmann
caligmasi incelenmistir,
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I1.2 Dijkstra Algoritmas:

En kisa yolun bulunmasina temel olusturan Dijkstra
Algoritmas: asagidaki adimlardan olugymaktadir ;

Adim-1: Grup N = {S}. Her diigim i¢in n € {T'}
Grup D, (n) = C(S,n)

Adim-2 : W e {I — N} . Dy(W) algoritma islenirken
hesaplanan kisa yollarin toplan degeridir ve daha sonra
bu degerin belirlendigi son diigiim olan W, yeni kaynak
olarak atanur.

Bu agamadan sonra yeni kisa yol degeri gu sekilde
bulunur.

D, (n) = Min{D, (n),D,(W)+CW,n)}

If

D (W) +C(W,n) <D, (n)
Then

D (n)=D;(W)+C(W,n)
Else

D, (n) = D,(n)

Yani hedef nokta ile kaynak arasinda daha onceden
bulunan kisa yol degeri kaynak ile yeni bir diigim
arasindaki kisayol degeri, artt ,bu yeni nokta ile hedef
arsindaki Cost toplami, biiyilik ise yeni kaynak-hedef
kisayol degeri, yeni yol ilizerinden hesaplanan olarak
atanir. Tam tersi bir durum olursa ve 1. durum 2.den
kiiglik olursa eski deger korunur. Yani yol degistirilmez.

Buislemher n € {T — N} igin uygulanur.

Adim-3: Adim2, N =T olana kadar devam ettirilir.

11.3 Ornek Ag Uygulamasi

Bu ormek af yapist bizim algoritmalarimda temel
aldigmmiz 6rnek bir ag stili olacaktir. Yapida 6 diigiim
bulunmakta ve  birbirlerine  degigsik  yollardan
link(baglanti) kurmaktadirlar. Bu baglantilarda verilen
Link-State Cost degerleri her iki yone dogru da esit
olarak kabul edilmis ve tek bir hat ¢izgisi ile
gosterilmisti.  Hatlardaki  geliy ve gidis bant
genigliklerinin -~ farkli  olmasi  ¢aliyma  prensibini
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etkilemez. Ciinkii mantik hedefe dogru siirekli olarak
ileri gitme seklindedir.

Sekil 1. Ornek Ag Modeli

Sekilde diiglimlere birer numara verilmis ve aralarindaki
Cost belirtilmigtir.

Diigiimlere verilen numaralarin herhangi bir siras:
bulunmamakla beraber kaynaga direkt bagli olanlara
numara énceligi verilmigtir.

Yapilacak olan iglem 1 numarah diigtimden difer biitiin
diiglimlere olan en kisa yolu Dijkstra Algoritmas: ile
bulmaktir,

Sekil 1. deki Dijkstra Algoritmasmin ¢6ziimii asagida
verilmistir.

C(i,j) = i digiimi ile j diigiimii arasindaki Cost(bant
genisligi)

D,(n) = D(n) = C(1,n) esitligi saglanmaktadur.
Burada kaynak noktas1 S =1 diigiimiidiir.

Adim-1 :

N ={1}

D(2)=C(1,2)=2;

D(3)=C(1,3)=5;D(4) = C(1,4) =1;
D(5) = C(1,5) = ; D(6) = C(1,6) =

Burada goriildiigii gibi baslangigta N kiimesi sadece
kaynak diiglim olan 1 i kapsamaktadir. Daha sonra bu
kiime genisleyecektir. 1 numarali diigiimiin diger
diigiimlere olan direkt baglantilarmdaki Cost'lar
hesaplanmg, 5 ve 6 nolu diigiimler direkt baglantili
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olmadif igin agik devre seklinde, yani oo olarak kabul
edilmistir.
Adim-2 : flk kisa yol degerlerini hesaplamaya
baglyoruz.

Min{D(2),..,D(6)} = D(4) => W = 4
N={L4;T-N ={2356}

D(2) = Min[D(2), D(4) + C(4,2)] = Min[2,1+2] = 2
D(3) = Min[D(3), D(4) + C(4,3)] = Min[5,1 + 3] = 4
D(5) = Min[D(5), D(4) + C(4,5)] = Min[oo,1 + 1] = 2

D(6) = Min[D(6), D(4) + C(4,6)] = Min[o,] + 0] = o

Hesaplamanm ilk admm T-N sonucu kalan diigtimler
arasinda en kiigiik Cost degeri vereni bir sonraki kaynak
diigiim olarak segmek ve N kiimesine dahil etmektir. T
kiimesi sabit kalmakta fakat N kiimesi stirekli T’nin bir
elemanim kendine dahil ederek T ye yaklagmaktadir.

Daha sonra yeni kiime 1,4 olarak belirlenmekte. 4
diflimiiniin ~ degeri 4, yeni kaymak W olarak
atanmaktadir.

Ardindan kiimenin diger elemanlan igin en kisa yol
hesabr yapilmaktadir. Bu bir kargilagtirma mantifidir ve
1 diigiimii yokmus ya da 1 ile 4 birlesip yeni bir diigim
olusturmus gibi diisiiniilerek, 4 iizerinden digerlerine
olan degerlere bakilir. Bu degerler bir énceki agamada
bulunan ve 1 diigiimii ile aralarndaki Cost'u belirten
degerlerle kargilagtirilir,

Ornek olmasi igin D(2) nin hesap satirim agtklayalim.
D(2) = Kargilagtir ve en kiigiik degeri se¢ [D(2) nin gu

andaki degeri, D(4) su andaki degeri + 4 ve 2 diigiimleri

gr:{smdaki Cost] = kargilagtirma sonucundaki en kiigiik
eger.

Diger satirlar da aym gekilde islemektedir,
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Adim-3:

Min{D(2), D(3), D(5), D(6)} =
D(2)yadaD(5) = W =2

Burada D(2) ve D(5) sonuglart ayn oldugu igin ilk nce
bulunan algoritma yiiriitiilmeye devam edilir.

N ={1,2,4};T — N = {3,5,6}

D(3) = Min[D(3), D(2) + C(2,3)] = Min[4,3 + 2] = 4
D(5) = Min[D(5), D(2) + C(2,5)] = Min[2,2 + ] = 4
D(6) = Min[D(6), D(2) + C(2,6)] = Min[eo,2 + 0] = oo
Adim-4 :

Min{D(3),D(5), D(6)} = D(5) = W =5

N ={1,2,4,5};T - N = {3,6}

D@3) = Min[D(3), D(5) + C(5,3)] = Min[4,2 +1] =3

D(6) = Min[D(6), D(5) + C(5,6)] = Min[oo,2 + 2] = 4

Adim-5 :

Min{D(3), D(6)} = D(3) = W =3
N ={1,2,3,4,5};T — N = {6}

D(6) = Min| D(6), D(3) + C(3,6)] = Min[4,3+5]=4
Bu gekilde algoritmarmz tamamlanmig olmaktadllr.

6. diigiim igin analiz yapmaya gerek yoktur. Chnlcﬁ"son
digiim igin  hesap yapilsa Dbile daha  once
hesaplananlardan daha kiigiik bir deger ¢ikmayacaktir.

Son durumdaki agmizin son hali gu gekilde olmaktadir.
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Sekil 2. Agin Algoritma Sonucu Olugan Graf™1

Tablo olarak bakilirsa su gekilde olacaktr.

Tablo 1. Agin iz Tablosu

Dijkstra ve Bellman-Ford En Kisa Yol Algoritmalarimin Kargilagtinilmasi

Diigiim | 1 2 3 4 5 6
D(n) 0 2 3 1 2 4
W 1 1 5 1 4 5
Tabloda ilk satir diiglimlerin adlanm  swa ile

gostermektedir.
Ikinci satirda 1. diigiim ile diger diiglimler arasinda
hesaplanan en kisa Cost’u belirtir.

Ugiincii satir ise digiimlere varmadan bir 6nce hangi
diigtim iizerinden gegilecegini gostermektedir.

Bu tabloya bakilarak hedeften geriye dogru gelinir ve
kaynaktan ilk olarak hangi noktaya bilginin iletilecegine
bakilir. Son olarak paket gerekli bilgilerle birlikte bir
sonraki diigiime yollanir.

Bu algoritma daha oncede belirtildigi gibi OSPF’nin
temelini  olusturmaktadir. OSPF paket bilgilerini
gondermeden olugturulan link-state durumu bilgisini
kontrol- eder ve bu 6zel bir baglanti ile saglamr.
Yonlendiriciler arasi akan bu ozel bilgi igerisinde paket
tanimlamalan, yetki verme mekanizmasi, baglanti durum
giincellemesi, veri kontrol bilgisi gibi bilgiler bulunur.

IIl. BELLMAN-FORD ALGORITMASI iLE EN
KISA YOLUN BULUNMASI

Bu algoritmanin temel prensibi ise, bir tek kaynak nokta
yerine tiim noktalar1 birer kaynak gibi diigtinerek bunlar
tizerinden baglantilar1 hesaplamaya dayanir,

D =min[Cy + Dy, ]

(i)yeni
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D = Komsu diigiimlerden alinan uzaklik hesabi

(ij)ale

Buradan da anlagilacag: gibi Bellman-Ford Uzaklk-
Vektdr mantig ile ¢alisir,

C(i, j) = i diigiimii ile komgusu olan j nodu arasimndaki
uzaklik hesabi.

Algoritmanin ¢aligmasi asagida verilmistir,

I11.1 Bellman-Ford Algoritmasi

Her nokta ile komsular1 arasindaki Cost belirlenir ve
birer matris olarak yazilir. Daha sonra bu matrisler
arasimnda yapilan kargilagtirma sonucunda en kisa yollar
hesaplanir.

Her i diigtimii iki vektSriin izini tutar.

D® =[D,(i)....D, ()] ve S® =[S, (i)....S, (i)]
DY = Digim i nin agdaki diger diigiimler ile
arasmdaki minimum gecikmenin hesabi

S§® = Her hedef diigiim igin en iyi baglanti yaptiz
diigiim

N = Agdaki diigiimlerin numaralar

k = Kaynaga direkt bagli veya en fazla 1 atlamayla
ulasilabilecek diigiimlerin kiimesi

Uzaklik-Vektor bilgisi her diigim igin yaklagik 2/3
saniyede bir komsu ydnlendiricilerden alinan bilgi ile
yenilenir.

Diigiim 1 mnin Uzakhk-Vektori asagidaki formiil
kullanilarak diizenlenir,

Dj ()= klzl}/{%)[Dk D+ D_,' (6)]

N(i) = Diigiim i nin komsularinmn olusturdugu gurup

D,(i) = Digiim ile j arasindaki gecikmenin kesin

hesab{
IIL.2 Ornek Ag Uygulamas

Daha 6nceki ag, karsilagtirmanin daha kolay olabilmesi
i¢in tekrar kullaniyoruz.
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Burada belirlenen Cost’lar Dijkstra
Algoritmasi’ndakilerle aynt prensiple hesaplanmug bu
nedenle de aym sonucu vermistir. Bazi ufak farklar
bulunmakla  beraber nedeni  yaprya  zenginlik
kazandirmaktr.

Sekil 3. Ornek Ag Yapisi

Burada goriildiigii tizere 4 - 3 ve 4 - 5 digiimleri
arasimdaki degerler heniiz yenilenmig ve 9 dan 1 ¢ ve 9
dan 3 e digmiigtiir.

1. diiglimiin yonlendirme tablosu ilk olarak agagidaki
gibi olugmugtur.

Tablo 2. Agin ilk Iz Tablosu

Hedef Gecikme (D) | Sonraki Diigiim
&)
1 0 -
2 2 2
3 5] 3
4 1 4
5 6 3
6 8 3

Bu asamadan sonra 1. digiimin komsusu olan her
digiim kendisine kendi baglanti durumu ile ilgili
bilgileri gonderir,

1. diigim bu bilgileri alarak kendisindeki baglant:
bilgilerini giincellestirir.
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Gorlildiigii gibi burada diigiim 5 ve digiim 6 ile ilgili
glincelleme bilgileri bulunmamaktadir.

Bellman-Ford algoritmasinin temeli hop count yani
atlama sayis1 mantiginda yatmaktadir. Bellman-Ford
algoritmasinda efier miimkiinse hedefe direkt variimak
istenir. Buraya kadar Dijkstra ile aym yapida olup
buradan sonra ayrihirlar.  Bellman-Ford eger hedefe
direkt ulagamiyorsa kendisine giincelleme yapan
yonlendiriciler {izerinden(bunlar da kaynak diigiime
direkt baglidir) 1 atlama yaparak hedefe ulagmaya
¢aligir, Bu nedenle diper diigiimlerdeki bilgilere gerek
duymaz,

Diigiim 1 agagidaki ifadeyi kullanarak kisa yol hesabi
yapar,

D,(1) = min [D, (1) + D, (k)]
Bu ifadenin anlam sudur;

1 diigiimii ile j digiimii arasindaki en kisa deger; kK =1
den baglamak iizere k ile 1. diigiim arasmdaki
Cost, arti, j diigiimii ile k diigiimii arasmdaki Cost.

Bu toplama iglemi k = n olana kadar devam eder ve
sonugta birde fazla toplam degeri ortaya gikar. Bu
asamadan sonra yapilmasi gercken, bulunan degerler
arasinda en kiigiik olan1 yeni deger olarak atamaktir.

1 diigiim i¢in bu deger her zaman 0 olur,
D(I)yem‘ (1) =0
D3y (1) = min[ D, (1) + D, (2), D, (1) + D, (3), D, (1) + D, (4)]

=min[2+0,5+3,142]=2, digim 2

tizerinden

SAU Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi
7.Cilt, 3.Say: (Eyliil 2003)
Dy i (D =min[D, (1) + D;(2), D, (1) + D5 (3), D, (1) + D, (4)]

=min[2+3,5+0,1+2]=3,

lizerinden

diugim 4

Dyt (D =min{ D, (1) + D, (2), D; () + D, (3), D, (1) + D, (4)]

=min[2+3,5+2,1+0]=2,

tizerinden

digiim 4

D5y (1) =min[ D, (1) + Ds(2), Dy (1) + Dy (3), Dy (1) + Dy (4)]

=min[2+3,5+L1+1]=2, digim 4

lizerinden

Aym yontem kullamlarak, diigim 4 iizerinden yapilan
yeni hesaplarla, digim 6’ya olan en kisa yol
hesaplanabilir.

Digy et = 4, diigiim 4 tizerinden

Diiglim 1 in yeni yonlendirme tablosu su sekilde olugur.

Tablo 3. Agin Son iz Tablosu

Hedef Gecikme (D®) | Sonraki Diigiim
s9)
1 0 -
2 2 2
3 3 4

OSPF de oldugu gibi sistemin isleyisi 6ncesi birgok bilgi
iletigimi yapilarak ortam hazirlanir.

Bir yénlendirici hem OSPF hem RIP ¢aligabilir. Bunun
icin birden fazla c¢ikiy ve bu cikiglara ozel ayar
yapilmalidir. Bir bagka tespit ise, port bazinda yapilan
ayarlamalar sonucunda bir kisim yonlendirmelerin
OSPF, bir kisim yonlendirmeler ise RIP seklinde
oldugudur.

1V. SONUC
Caligmanuzda,  Bellman-Ford algoritmasindan elde
edilen sonuglar, Disjkstra da elde edilenler ile
yaklagik(kiiciik  farklar diginda) aym  degerleri
vermektedir.

Bilgisayar aglarinda yogun bilgi, fazla islem ve
karmasaya scbep olmaktadir. Bu da, Bellman-Ford’u
anlagilabilirligi ve basitligi agismdan daha 6n plana
gikarmaktadir.
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4 1 4
5 2 4
6 4 4

Buna gore olusan yeni Graf agagidaki gibi olacaktir,

Sekil 4. Agin Algoritma Sonucu Olugan Graf

Bellman-Ford Algoritmas1 RIP’in temelini
olusturmaktadir. RIP’te en fazla atlama sayisi ilk deger
olarak 15 seklinde atanmustir. Degistirilebilir olmakla
beraber dengesizlikler ¢ikarmasi miimkiin olabilir.
Ayrica  diger yonlendiriciler de aym sekilde
yapilandirilmahdir.

Bunun yam sira Dijkstra Algoritmas1 Bellman-Ford’a
gore daha dogru sonuglar vermektedir. Bulunan degerler
kesin ve degismezdir. Bu degerler sadece hat
kapasitelerinin degisimi sonucunda farkhilik gosterir.
Bellman-Ford da ise daha ¢ok tahmini bir durum soéz
konusudur. Belirtilen atlama noktasindan sonraki
kisimlar igin tahmini yonlendirme yapilmaktadir. Bu da
dengesizlik  yaratarak, bu yontemin etkinligini
azaltmaktadir.

Sekil 2 ve 4 de goriildigii gibi, Dijkstra i¢in 1 numarali
kaynaktan 3 numarah hedefe gitmek i¢in siras ile
1-4-5-3 numaral diigiimlerden geg¢ilmelidir. Bu yol

iizerindeki Cost =1+1+1 = 3 olarak bulunmaktadur,

Fakat Bellman-Ford algoritmast  uygulandifinda,
izlenecek yok 1 - 4 - 3 sirasinda olugmustur. Buna bagh
olarak Cost =1+ 3 = 4 seklinde ¢iknmstir.
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Bu verilerden, Dijkstra Algoritmasi'nin en kisa yol
hesaplarinda, kesinlikle daha iyi sonug verdigi, ayrica
gelisen ve daha da gii¢clenen ag cihazlarimin giiniimiizde
artmast  sonucu,  Bellman-Ford  Algoritmasi’min
Dijkstra’a kiyasla mevcut handikaplariyla daha az tercih
edilmesi gerektigi tespit edilmisti. Bu yapisiyla
Bellman-Ford’un ancak ¢ok klasik ve kapasitesi diigiik
ag cihazlarinda tercih edilebilecegi goriilmiigtiir.
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