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Ozet- Bu tez c¢ahgmasinda, giiniimiizde sanayide
yaygm olarak kullamilan PIC mikrodenetleyicilerin
genel yapisi ve popiiler olan birkag ¢esidi
incelenmistir, PICAssembly dili ve PICBasic diline
komut setleri ve genel kavramlanyla deginilmistir.
PIC mikrodenetleyiciler i¢in 6grenme ve uygulama
gelistirme amaclh olarak bir de deney seti tasarlanmg
ve gerceklenmigtir.

Anahtar kelimeler - P1C, mikrodenetleyici, deney seti.

Abstract - 1In this study, general structure and some
popular kinds of PIC microcontrollers’ which are
used common in foday’s industry are examined.
Command sets and general consepts of PICAsembly
and PICBasic programming languages are mentioned.
Furthermore, an experiment set is designed for
learning and application development.

Keywords - PIC, microcontroller, experiment set.

1.GIRIS

Giinlimiizde hizla gelisen teknoloji mikrodenetleyici ile
kontrol edilen cihazlar bizlere ¢ok yaklagtirdi. Oyle ki,
cebimizde tagjidigimiz  telefon, biiromuzdaki faks
makinesi, banyomuzdaki ¢amagrr makinesi hatta
gocuklarimizin elindeki oyuncaklar bile
mikrodenetleyicilerle kontrol edilir hale geldi. 1990
oncesi  yillarda bu  iglemler  mikroiglemcilerle
yapilmaktaydi. [1]

Bilgisayarlardan sanayii tezgahlarina ve ev aletlerine
kadar genis bir yelpazede kullanim alam bulmus olan ve
genelde CPU (Central Processing Unit) olarak ta
adlandinlan mikroiglemciler (microprocessor), islevini
yerine getirirken bazi harici arabirimlere ihtiya¢ duyarlar,
bunlar;
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1.Input (Giris) Unitesi
2.Output (Cikis) Unitesi
3.Memory (Bellek) Unitesi’ dir. [1]

Mikroiglemcinin gerek duydugu bu harici birimleri tek bir
chip iizerinde iginde toplayan kontrol elemanma
mikrodenetleyici (microcontroller) denir. Bir
mikrodenetleyici igerisinde yukarida sayilan bilesenler
dismda ROM (Read Only Memory), seri ve paralel
portlar, sayicilar ve bazilarinda ise A/D (Analog-to-
Digital) ve/veya D/A (Digital/Analog) gibi konvertorler
bulunur. Bilgisayar teknolojisi gereken yerlerde
kullamlmak iizere tasarlanmig olan mikrodenetleyiciler,
mikroiglemcilere gore ¢ok daha basit ve ucuzdur.
Giiniimiizde televizyon, radyo, cep telefonu, “akilli” ev
aletleri ve daha pek ¢ok alanda mikrodenetleyiciler
kullanilmaktadur.

cevresel Gniteler o Unitesi CPU
montteprnter ) @B | Girin |l Micoglenci | @b| paer
Klavye modem v.s wnitesi

Sekil 1. Mikroiglemci temel bilegenler blok diyagrami

PIC
Mikrodenetleyici
gevresel Gniteler PR
monitér printer @ || 7© Unitesi RAM
Klavye modem v.g Cif-gley Bellek
15 initesi

Sekil 2. Mikrodenetleyici temel bilesen blok diyagrami

mikrodenetleyicilerin  mikroislemcilerden daha fazla
kullanilmasmin  nedeni mikroiglemcilerin  harici  1/O,
RAM iiniteleri ve bunlarn birbirleriyle haberlesmeleri
i¢in DATA BUSlara (veri yolu) ihtiyag duymasidir.
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Kurulacak devrede kullamlacak eleman sayisiyla birlikte
maliyette artacaktr. Ayrica ariza takip ve tespiti
mikrodenetleyici ile kurulacak devrede daha kolay
saglanacaktir. Bunlara ek olarak programlama ve
kullanim kolayliklarii da gz Oniinde bulundurursak,
mikrodenetleyici  tercihinin ~ dogrulugn  daha  iyi
anlasilacaktir.

Buniarin  disinda, mikrodenetleyicilerin  ¢aligtiracag
programi  i¢inde  depolamast ve istenildiginde
caligtirabilmesi onun oldukg¢a kullamsli olmasim saglar.
Ornegin, bir programct mikrodenetleyiciyi
programlayarak onceden belirlenen kosullari ya da I/O
uglarindan gelen verileri ele alarak kararlar verdirebilir.
Eldeki verileri baz1 matematiksel ve mantiksal iglevleri
yiiriitiip, elde ettigi sonucu yine 1/O ugarindan dijital
veriler [5V(lojikl), 0V(lojik0)] olarak ¢ikarabilir.
Mikrodenetleyicinin bu isleri yapmasi, ¢ok karmagik ve
onlarca entegre kullanilarak yapilan elektronik devrelerin
iglevini tistlenir.

II. PICASSEMBLY DILi

Assembly dili, bir PICe yaptirilmasi istenen islerin belirli
kurallara gore yazilmus komutlar dizisidir. Assembly dili
komutlari  ingilizce dilindeki baz1 kisaltmalardan
meydana gelir. Bu kisaltmalar genellikle bir komutun
caligmasm ifade eden climlenin bas harflerinden olugur.
Boylece elde edilen komut, akilda tutulmasi kolay
(mnemonic) bir hale getirilmistir. Omegin BTSCF (Bit
Test E Skip if Clear) — File registerdaki biti test et, eger
sifirsa bir sonraki komutu atla anlaminda kullamilan
ingilizce ctimlenin kisaltilmasidur.

PIC assembly programlarinmn yazilmas: igin text
editorlerinin  gerektigi yukanda ifade edilmisti. Bu
editérler igin windows altinda galigan NOTEPAD veya
DOS altinda ¢alisan EDIT kullamlabilir. Ayrica bunlarin
disinda printer kontrol komutlar1 icermeyen ve ASCII
kodunda dosya f{iretebilen bir editorde kullanilabilir,
MPLAB kullanildiginda ayrica bir editér kullanamaya
gerek yoktur, ¢iinkii MPLAB’in iginde hem bir text
editorit hem de MPASM bulunmaktadir. Editor, derleyici
ve simulasyon programlarma Béliim 5°'te daha aynntil
bir gekilde deginilecektir.

MPASM assembler progranumn yazilan komutlar dogru
olarak algilayip, PIC’in anlayabilecegi bir sekilde
heksadesimal kodlara doniistiirebilmesi i¢in su bilgiler
program iginde 6zel formatta yazilmasi gerekir.

Komutlarin hangi PIC igin yazildig

Programin belekteki hangi adresten baglayacag:
Komutlarm ve etiketlerin neler oldugu
Programm bitig yeri
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Bu bilgilerin program iginde nasil yazildiguu agagidaki
omekle gosterebiliriz. Bu 6mek program ilk olarak
PIC16F84’e B portunun 8 ucunu da ¢ikig olarak
tanitacak. Daha sonra bu porttaki ilk dort bitini lojik 1,
sonraki 4 bitini de lojik 0 yapacak. Son olarak program
sonsuz bir dongiiye girecektir. Bu iglemleri yapacak olan
programmn akig diyagram ve komutlart su sekilde
olmalidir.

——

\Ba_ﬁla)

4

Programin tim uglanm
¢ikig olarak tatut

L

PORTB'ye 0x0F yikle

’

Dongy

Son )

Sekil 3. Ornek program akig diyagrani

jm============ORNEK PROGRAM============
LIST P=16F84

Adres tammlama blogu

STATUS EQU  0x03

PORTB EQU  0x06

TRISB EQU  0x68

ORG  0x00 ;Programu 0x00 da baslat

3 Programmn durumunu belirleme blogu

START

CLRF PORTB :PORTByi sifirla

BSF STATUS, 5 ;BANK 1I'e geg

CLRF TRISB ;PORTB'nin tim
uglarim gikig yap

BCF  STATUS, 5 :‘BANKO'a geg
;Program blogu

MOVLW OxOF ;W registerma 0xOF'i

yiikle
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MOVWF PORTB ;W’yi PORTB’ ye
yiikle
; Sonlandirma blogu
DONGU

GOTO DONGU

END

Assembly komutlari genellikle ii¢ kolona béliinerek
yazilir. Bir Assebmly programu temel olarak 4 béliime
aynilir. Bunlar baghk, atama, program, ve sonug
boliimleridir.

Agsembler Bildirileri
P,

Baglik Blogn 4 LIST | P=16F%4

Etiket Atama Komutu Hex adres
prbe e A

Atama Blogu 9 | STATUS| EQU 0x03

Sabit, etiket veya

hegadesimal adres
A et —A—
ORG 000
Program Bloguq | START | CLRF | PORTB

Etket  Komut

~ MOVLW | 0x0F
(1 DONGU |
onlandirma Blogu GOTO | DONGU
END

Sekil 3.2.Program boliimleri

Assembler, yukarida belirtildigi gibi komutlarm g
kolona boliinerek yazilmug oldugunu varsayar. Belirtilen
kolona yazilmayan bir komut oldugunda ise bunu da
kabul eder. Ancak, heksadesimal kodlara déniistiirme
(Compile) esnasinda bu tip hatalan bir uyar1 (Warning)
olarak belirtir, Assembly komutlar1 yazilirken kolonlar
arasinda verilen TAB larin uzunlugu 6nemli degildir. Az
once 6rnek olarak verilen programda boliimlere ayirma
ve agiklama yapma gereksiz gibi gériinse de uzun ve zor
programlar yazmaya basladiktan sonra bdliimlere
ayirmanin ve agiklamalar yapmanmn faydasi goriiliir, hata
takibi (debugging) ve programa eklemeler yapma oldukga
kolaylagmaktadir.

PIC16F84’iin 35 adet komutu vardwr. Bu komutlarm
yazilig bigimi 4 ayr1 grupta incelenebilir.

Byte-y6nlendirmeli komutlar
Bit-y6nlendirmeli komutlar
Sabit igleyen komutlar
Kontrol komutlart
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Komutlarin yazilis bigimlerini incelerken kullamlacak
olan bazi tammlama harfleri vardir. Bu harfler ve
agtklamalar oyledir:

f =File register
d = Destination (gonderilecek yer) ve desimal sayilar
belirleyen harf (d’16)
d=1W register d = 0 File register
k = Sabit veya adres etiketi
b = Bit tammmlayic1 ve binary sayilar belirleyen harf
(b’11001010%)

II.1 Byte-Ydnlendirmeli Komutlar
KOMUT fd

Ornek:
MOVF 0x03,0 ;0x03 adresindeki file registerm igerigi
W registera kopyalanir.

MOVF STATUS,0 ;STATUS registern igerigi W
registera kopyalanir.

MOVF STATUS,1 ;STATUS registerin igerigi yine
kendi igine yazilir.

Byte-yonlendirmeli komutlarda destination belirleyen
d’nin yazildign yere 0 veya 1 yazmak hatirlatict
olmayabilir. MPASM 0 yerine w, 1 yerine f yazilmasina
izin verir. MPASM’in MS-DOS versiyonunda ise w ve f
harflerinin otomatik olarak kullanilmasina izin verilmez,
her programun tanimlama béliimiinde asagidaki esitlikler
yazilmalidar.

W EQU 0
F EQU 1

I1.2 Bit Yonlendirmeli Komutlar

KOMUT f£b

Ornek:

BCF  0x03,5 ;0x03 adresindeki registerin 5.bitini
sifirla BSF STATUS,BNL ;STATUS registerinin BNL

etiketiyle tanimh olan bitini “1” yapar. (Tanimlama
blogunda BNL EQU 5 gibi bir ifade yazmak gerekir)

I1.3 Sabit isleyen Komutlar
KOMUT k

Ornek:
MOVLW 0x2F ;W registerina 2F hexsadesimal sayisimi

yiikler.

ADDLW b’10011010° ;W register igerisindeki sayiya
10011010 binary sayismu ekler.
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11.4 Kontrol Komutlary
KOMUT k (adres etiketi)

Ornek:

GOTO DONGU  ;Program akist DONGU olarak
adlandirilan etikete dallanr.

CALL TIMER ; Program akisi TIMER etiketi ile
belirlenen adresteki adreste ki alt programa dallanir,

11 PIC MIKRODENETLEYICI iLE PROGRAM
GELISTIRMEK ICIN CESITLI YAZILIMLAR

PicAssembly veya PicBasic dilleri ile program
gelistirmek igin yazilim olarak genel anlamda ii¢ ayn
programa ihtiyag vardir. Bunlar sirasiyla bir metin
editorii, bir derleyici ve bir pic programlayicidur,

1.1 Metin Editorleri

PicAssembly veya PicBasic dilleri ile program
yazabilmek igin oncelikle kodlarm yazilacag: bir metin
editbriine ihtiyag vardw. Her iki dil igin de ayn ayn
metin editdrleri gelistirilmis olsa da, herhangi bir metin
editériinde de program yazilabilir. MS-DOS ile birlikte
gelen EDIT veya Windows ile bitlikte gelen Not Defteri
(NOTEPAD) ile program yazilabilir. Fakat yine de eger
MPLAB gibi entegre bir yazihm ortamu kullanilnmyorsa,
program kodlartm not defterinden daha geligmis bir
programla yazmak, yazilm igini daha pratik hale
getirecek, en dnemlisi de hata takibini kolaylastiracaktir,
Bu konu ile ilgili her ne kadar bir ¢ok program varsa da,
bu cahgma da genel olarak sik kullamlan poptiler
yazilimlara deginilecektir.

IIL.1.1 Programmer’s File Editor

PFE, NOTEPAD tabanli, Windows 95/98, Windows NT
3.51/4.0, Windows 2000 ve Windows 3.1x uyumlu kod
yazmayr kolaylagtiran bir metin editdriidiir, Dosya
boyutunda yada satir numarasinda her hangi bir smirlama
yoktur. Birden ¢ok dosyayr edit edebilir. Aym dosyayr
gosteren birden fazla edit penceresine izin verir.
Tepmlate kiitiiphanesinden ortak olarak kullanilan textler
(baslik, sik kullanilan tanimlama bloklan, genel gecikme
dongiileri gibi) dosyaya ilistirebilir. ALT tuguna alt +
{tus} formatinda gorevler atanabilir, klavye tuslarma ayn;
sekilde gorevler atanabilir. MS-DOS veya Windows
uygulamasi baglatabilir, DOS’ta bir komut yiiriitlip gikig:
yakalayabilir. Dosyaya istege baglt olarak satir numarasi
verebilir. Macro butonuyla yazilan program pargasim
hafizaya alp istenen yerde tekrar kullandirabilir. [5]

Yukarida sayilan 6zellikleri ve kullanim kolayhgi ile PFE
kod yazmak igin oldukga kullanish bir programdir,
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1111.1.2 PicBasic Plus

PicBasic komutlarinin yazilabildigi bir metin editoriidiir.
Programda yazilan PicBasic komutlari, kayiteilar,
PicAsembly komutlar1 ve sayilarin birbirinden farkl
renklerde ekrana gelmesi, kullanim kolayligim oldukga
arttirnmgtir, Programm yazdiktan sonra compile butonu ile
derleme imkani da vardiwr. Editor, compile butonuna
basildiginda otomatik olarak *.bak uzantisi ve program
ismi ile aym isimle backup dosyasi olusturmaktadir.
PicBasic diline de bir takim eklemeler yaparak program
gelistirmeyi de kolaylagtirmugtir,

IIL.2 Derleyiciler

Yazilan bir programi, Picmikronun iglem yapabilecegi
hex kodlarma gevirmek igin kullamlan yazilimlara
derleyici  denir.  Derleyici  aracilifiiyla  derlenen
programdan elde edilen edilen hex kodlar, programlayici
yazilmlar ve programlayici  kartlar  aracihigiyla
mikrodenetleyiciye yiiklenebilir.

Yazilan programin yazldigi dile gore, kullamlacak
derleyici de defigmektedir. PicAssembly ve PicBasic
dillerine gére hazirlanmug derleyiciler meveuttur,

PicAssembly dili ile yazilmig kodlar1 derlemeye yarayan
MPASM isimli derleyici, gereck MPLAB gibi
programlarla birlikte, gerekse de ayri olarak internetten
kolayca temin edilebilmektedir.

PicBasic Pro Compiler isimli derleyici ise PicBasic Pro
dilinde yazilmig olan kodlar1 derlemektedir. Bu derleyici,
MPASM’nin tersine internetten veya infogate gibi
firmalardan satin alinmak surctiyle  temin
edilebilmektedir,

I3 Pic Programlayicilar
Picmikro’lari programlamakta iigiincii ve son safha,

derlenmis programuin mikrodenetleyiciye yiiklenmesidir.
Kodlar1 yazmakta ve derlemekte oldugu gibi, yiiklemekte

de  bu iglem igin pelistirilmis yazilmlardan
faydalamilmaktadr, Derlenmis programi
mikrodenetleyiciye yiiklemek igin ise bilgisayar ile
mikrodenetleyicinin birbiri ile haberlegmesi

gerekmektedir, Bu haberlesmeyi  saglayan birime
programlayict denir, Kullanilan mikrodenetleyiciye gore
deisen bir gok programlayici bulunmaktadir. Bunlarm
arasinda  gok genis mikrodenetleyici programlama
yelpazesine sahip olanlardan, Infogate firmasiun irtinii
olup, sadece PIC16F84 ve PIC16C84
mikrodenetleyicilerini programlayabilen ucuz cihazlara
!cadar bir ¢ok programlayici vardir. Bunlarin da haricinde,
lnternetten de programlayici gemas: almabilip, gerekli
clemanlar temin edilerck kisi kendi Picmikro’sun
kendisi de programlayabilir.
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Kullanilan mikrodenetleyiciye gére uygun programlayict
secilip bilgisayara baglandiktan sonra, uygun bir yazilm
segilip derlenmis program mikrodenetleyiciye
yiiklenebilir. Yiikleme iglemi igin de, diger agamalarda
oldugu gibi muhtelif yazilimlar mevcuttur.

COM Port
RB6 (clock) |12 2%K 7 N
RB7 (data) |13 22K AT
PIC16F34 ey
Vss|5 5 T
Vpp Vdd y
4] 14 ==10uF w56V
+
L 14
= 10K 1N4148 22K '
<TxD>

$ekil 3. PIC16F84 programlayici devre gemasi

1L3.1 PicUp

Bu yazilim esliginde yukanda verilen devre ile ve sadece
PIC16F84 ve  PIC16C84  mikrodenetleyicilerini
programlanabilmektedir. Kullanimu oldukg¢a kolaydir.
‘File-settings’ den hangi denetleyicinin programlanabile-
cegi segilebilmektedir. Configuration memory butonun-
dan ise osilatér tipi, watchdog timer, power up timer, kod
korumasi segenekleri ile istenilen ayarlar yapilabilmek-
tedir.

II1.3.2 PicProgrammer v4.0

PicProgrammer  yazihmi, genis bir  yelpazedeki
(12C5XX/12C67X, 14000, 16C50X,  16C64(A),
16C65(A), 16C67, 16C74(A)B), 16C77, 16C62(A),
16C63, 16C66, 16C72(A), 16C73(A)(B), 16C76, 16C84,
16C77X, 16F84, 16F873, 16F876, 16F874, 16F877,
24CXX) Picmikrolart  programlayabilmektedir. Bu
programlayicimn da kullanimm gayet kolay ve pratiktir. 8
bit hex (INHX8M) ve 16 bit hex (INHX16) formatlarinda
dosya kaydedebilme &zelligi,program bellegini ve veri
bellegini goriintiileme  6zelligi progranmun  kullanila-
bilirligini arttirmaktadir. [6]

IIl.4 MPLAB v5.50

MPLAB programi, Micrchip’in iiretti3i giiclii bir entegre
tasartim ortanudir. MPLAB programu biinyesinde editor,
MPASM derleyicisi, simulatér ve proje yoneticisi
barindirmaktadir, Yani MPLAB aymi program igerisinde
kullanictya program yazma, derleme ve simule etme
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imkanim sunmaktadir. Her ne kadar default ayarlan
PicAssembly iizerine olsa da, PicBasic derleyicisi de
programa  tamtilabilmekte ve ona gére islem
yaptirilabilmektedir. [5]

MPLAB programunda 4 adet farkli arag ¢ubugu
bulunmaktadr. Bu ara¢ gubuklari proje ydnetimi igin
“project”, programm yazmaya yarayan “edit”, hata
ayiklama islemleri igin kullamilan “debug” ve
simulasyonu takip etmekte kullamilan “user” arac
gubuklaridir. Arag gubuklari arasinda gecis, her arag
¢ubugunun en  solunda  bulunan  butun  ile
gergeklesmektedir.

Yeni bir proje agarak bir program yazildiginda, bunu
project arag cubugundaki built all butonu ile kolayca
derlemek mimkindiir. Bu buton, eger program
PicAssembly ile yazilmug ise MPASM’i, eger PicBasic ile
yazilmug ise ve basic derleyici tamtilmig ise basic
derleyiciyi otomatik olarak kullanacaktir.

III.4.1 MPLAB Simulator

Derlendiginde higbir hata vermeyen her kodun istenilen
sekilde galisacaginin garantisi yoktur, program yaziminda
mantiksal hata yapilmig olabilir. MPLAB programin en
onemli 6zelligi, mantiksal hatalari aramay: kolaylastiric
MPSIM simulatér programum igermesidir, MPSIM ile
program satir satir cahistirtlarak her bir kayitgmin ve pinin
aldig1 degerleri gérmek, programin yiiriimesi esnasmnda
gegen zamam takip etmek miimkiindiir, Hatasiz olarak
derlenmis programu MPSIM ile test etmek igin “debug”
arag cubuguna gegmek gerekmektedir.

Debug arag g¢ubugunda kullamilan bazi butonlar ve
gorevleri soyledir:

Run: Pic simulasyonunu baglatir.
Halt Processor: Pic simulasyonunu duraksatir.
Step: Simulasyonu bu butona her basigmmzda bir
komut ilerleyecek sekilde siirdiiriir.

e Reset: Simulasyonu tiimiiyle durdurup, PIC’i
resetler.

Simulasyonu gercgeklestirirken, “windows” meniisiinden,
program bellegi, 6zel islevli kayitg1 bellegi, gevrim say1si
ve gegek zaman bilgileri gibi segenleri segerek, detayh bir
simulasyon gerceklestirmek  miimkiindiir. Bunlarin
haricinde “debug” meniisiinden “simulator stimulus”
segeneginden “asynchronous stimulus” penceresinden de
“stim 1~12” butonlarma PIC’in girig/cikis uglarina bagh
olan butonlar atanabilir. Bu atamalar sayesinde 6rnegin
butona basma-birakma islemi gibi simulasyonlar
yapilabilmektedir. Otomatik simulasyon igin ise “debug”
meniisiinden “run” segeneginden “animate™i segmek,
yazilan programun kullanici tarafindan  miidahale
edilmedigi siirece devaml ¢aligmasim saglayacaktir.

R f
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IV. UYGULAMA GELISTIRME KARTI

Mikrodenetleyiciler ile programlama yaparken en énemli
unsurlardan  biri  de  programm  dogrulugunun
denenmesidir. Dogrulugunun denenmesi genel anlamda
iki yoldan yapilir. Oncelikle bir simulasyon programmda
simule ederek hata ayiklanmasi gerceklestirilir, Daha
sonra da bir denenme kartinda programin gergek ortamda
davramglart incelenir. ikinci adim, ilk admda gézden
kagan noktalarin, gergek uygulamaya gegilmeden once
bir kez daha tespit edilebilmesine olanak tanir.

PIC programlamaya yeni baslayanlar igin ise uygulama
gelisgtirme  karti uygulamayla 6grenme agismdan
kesinlikle ~ gereklidir.  Internetten, PIC’lerle ilgili
kitaplardan, otomasyon iiriinleri satan firmalardan degisik
uygulama gelistirme kartlar: tedarik etmek miimkiindiir,
Bu kartlarm bazi 6zellikleri degigik olmakla beraber,
genel olarak mikrodenetleyicinin bazi portlarma baglanan
ledler vasitasiyla mikrodenetleyicinin gikis davraniglarim
inceleme olanag1 saglarlar. Ledlere paralele olarak
baglanan 7 segment displayler ile de, display kontrolii
denememeleri gerceklestirilebilir. Bazi portlar da bu
kartlarda girig olarak ayrilnug vaziyettedir,

V.SONUC

Bu yapilan ¢aliymada giiniimiizde gittikge énem kazanan
mikrodenetleyiciler ailesinden Microchip  firmasimin
tirettigi PIC mikrodenetleyicilere deginilmistir,

Mikrodenetleyiciler, daha &nce de tartigildigr  gibi
endiistriyel  uygulamalarda mikroislemcilerin  yerini
almugtir. Giiniin geligen teknoloji seviyesini yakalamak,
diinyada kaydedilen teknolojik ilerlemeleri takip etmek
ve genel endiistriyel gelisim egilimlerini belirleyerek,
bunlart kendi sanayiimize uygulamakla miimkiin olur. Bu
nedenle otomasyon ve kontrol alanlarinda, diinyada da
stk kullanilan mikrodenetleyicilerden faydalanmak yararly
olacaktir.

Cesitli  mikrodenetleyici {ireten firmalar arasinda
Microchip firmasinn tirettigi PIC mikrodenetleyicilerinin
seciliy nedeni, wucuzlugu, piyasada bol miktarda
bulunabilmesi, diinya ¢apmnda internette olusturulan bir
gok grup vasitasiyla PIC’ler ile ilgili bilgilerin kolaylikla

paylagilabilmesi  ve Mircochip  firmasinin ~ PIC
mikrodenetleyicileri ile ilgili verdigi giiclii yazilim
destegidir.

Uygulama gelistirme karti, PIC programlama ile
baglangi¢ seviyesinde ilgilenenlerin yazilan programlarin
gergek-zamanh olarak simiilasyon seklinde goriilmesine
olanak saglamasi agisindan Ogrenme siirecine katkida
bulunmaktadir.
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