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Ozet
Giintimiizde enerji kaynaklarinin kisithligi ve talebin hizla artmasi, enerji ihtiyacini karsilayamama sorununu

meydana getirmektedir. Bu nedenle uygulanan yeni teknolojiler ve politikalarla bu probleme ¢oziim
aranmaktadir. Ekonomik ve sosyal kalkinmay1 destekleyecek olan siirekli, giivenilir, kaliteli, temiz ve ekonomik
enerji temini, enerji politikalarinin baginda gelmektedir. Elektrik enerjisinin yanlis ve etkin olmayan bir sekilde
kullanilmasiyla iiretiminden tiiketimine kadar olan asamalarda teknik ve teknik olmayan kayiplar meydana
gelmektedir. Meydana gelen bu kayiplari dnlemek, mevcut enerji sistemlerinin verimli bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir. Tiirkiye’de kayip kacak oram1 % 14 civarinda olup bu deger, gelismis iilkelerin kayip kagak
oranlarinin oldukga iizerinde bulunuyor. Avrupa iilkelerinde bu oranin, % 6 seviyesinde olmasi iilkemizde kayip
kagak oraninin yiiksek oldugunu gostermektedir. 2015 yili verilerine gore Bitlis ilinin kayip kacak oran1 % 41
seviyelerindedir. Enerji kayiplarinin azaltilmasi ve verimli kullanilmasi, ilin ve bélgenin kalkinmasina yardimci
olacaktir. Bu c¢aligmada, Bitlis ilinin elektrik enerji dagitimindaki kayiplar incelenmis ve bu kayiplarin
azaltilmasi i¢in ¢6zlim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Enerji dagitimi, Teknik kayiplar, Teknik olmayan kayiplar.

Investigation of Electrical Energy Distribution Losses in Bitlis Province

Abstract
Today, limitation of energy resources and the rapid increase in demand brings problems which can not meet

energy requirement. Therefore, solutions to this problem are being sought with the application of new
technologies and policies. Continuous, reliable, high quality, clean and economical energy supply which
supports economic and social development is the most important energy policy. Because of incorrect and
inactive use of electrical energy, technical and non-technical losses occur in stages from production to
consumption. The preventing of these loses provides efficient use of the existing energy systems. The ratio of
loss and leakage in Turkey is 14% and this value is quite high in regard to developed countries. This ratio in
Europe which is 6% shows that this value is too much in our country, Turkey. According to data in 2015, the
ratio of loss and leakage in Bitlis province is at a level of 41 %. Reduction and efficient use of energy losses will
help the development of the province and the region. In this study, losses in electricity distribution for Bitlis
province are examined and solutions for reducing these losses are presented.

Keywords: Energy distribution, technical losses, non-technical losses.

* Sorumlu yazar: bkocaman@beu.edu.tr
Gelis Tarihi: 05.10.2016, Kabul Tarihi: 12.19.2016

229


mailto:bkocaman@beu.edu.tr

B. Kocaman, R. Kutlu /BEU Fen Bilimleri Dergisi 5(2), 229-237, 2016

1. Giris

Glintimiizde enerji kaynaklarmin kisitliligi ve talebin hizla artmasi, enerji ihtiyacini karsilayamama
sorununu meydana getirmektedir. Bu nedenle uygulanan yeni teknolojiler ve politikalarla bu probleme
¢Ozlim aranmaktadir. Ekonomik ve sosyal kalkinmay1 destekleyecek olan siirekli, giivenilir, kaliteli,
temiz ve ekonomik enerji temini, enerji politikalarinin basinda gelmektedir. Elektrik enerjisinin yanlis
ve etkin olmayan bir sekilde kullanilmasi sonucunda enerji {iretiminden tiiketime kadar olan
asamalarda teknik ve teknik olmayan kayiplar meydana gelmektedir. Elektrik enerji sistemlerinde
meydana gelen bu kayiplart 6nlemek, mevcut enerji sistemlerinden daha etkin bir sekilde yani
enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir[1]. Bununla beraber enerji sistemlerinde
meydana gelen gii¢ kayiplarini azaltmakla enerji arz1 ve talebi dengede tutulabilir.

Elektrik enerji sistemlerinde meydana gelen gii¢ kayiplari, teknik ve teknik olmayan kayiplar
olarak siniflandirilir. Teknik kayiplar, elektrik enerji sisteminde kullanilan teknik malzeme ve
techizatlarda meydana gelen kayiplardir. Bu kayiplar, enerji tiretim santrallerinden baslayip iletim ve
dagitim hatlar1 boyunca tiiketiciye ulasana kadar devam etmektedir[2]. Meydana gelen kayiplarin
biiyiik oran1 dagitim sistemlerinde olusur. Ciinkii dagitim sistemlerinde gerilim seviyesi diisiik ve akim
yiiksektir. Bundan dolay1 dagitim sistemlerindeki enerjinin verimini iyilestirmek enerji kaybini
azaltmada daha etkili olacaktir. Teknik olmayan kayiplar ise; tamamen tiiketicinin enerjiyi kullanma
biciminden kaynaklanan kayiplardir. Sayaglara yapilan miidahalelerle kagak enerji kullanimi, bilingsiz
enerji tiketimi ve dagitim sirketlerinin enerjiyi faturalandirmada yaptigir hatalar teknik olmayan
kayiplarin baglica nedenleridir. Siirdiiriilebilir biiylime i¢in gerekli olan, temiz, glivenilir ve ucuz enerji
ihtiyacimizin karsilanabilmesi i¢in 6ncelikli olarak kayip kagak oraninin iizerine gidilmelidir.

Elektrik dagitim sebekesine verilen enerji ile satilan enerji arasindaki fark kayip kacak olarak
isimlendirilmektedir. Kayip kagak enerji tiiketici tarafindan kullanilan fakat 6demesi yapilmayan
enerjidir. Kayip kacak enerjinin kullanmimimi sektdrel olarak degerlendirdigimizde mesken ve
ticarethanelerde sanayiye gore ¢cok daha fazla kullanildigi goriilmektedir. Bunun nedeni, mesken ve
ticarethanelerin algak gerilim sebekeleri ile beslenmelerinden kaynaklanmaktadir. Ciinkii algcak gerilim
sebekelerinde, kacak imkani1 ve kayip ihtimali ¢ok fazladir.

Tiirkiye’de kayip kacak oran1 % 14 civarinda olup bu deger, gelismis iilkelerin kayip kacak
oranlarinin olduk¢a {izerinde bulunuyor. Avrupa iilkelerinde bu oranm, % 6 seviyesinde olmasi
tilkemizde kayip kagak oraninin yiikksek oldugunu gostermektedir. Dogu Anadolu bolgesinin on dort
ilinden biri olan Bitlis, cografi yapisi, yerlesim sekli ve elektrik enerjisi tiiketici biriminin
cogunlugunu mesken ve ticarethanelerin olusturmasi, kayip kacak oranin yiiksek olmasina sebep
olmaktadir.

Vangoli Elektrik Dagitim A.S. (VEDAS) 1in 2015 yili verilerine gore Bitlis ilinin kayip kagak
oran1 % 41 seviyelerindedir. Bitlis ilinde elektrik enerji kayiplarinin azaltilmasiyla, ilin ekonomik
gelisiminin ve refah diizeyinin artmasi saglanacak ve bolgenin kalkinmasina yardimci olacaktir. Bu
calismada, Bitlis ilinin elektrik enerji dagitimindaki kayiplar incelenmis ve bu kayiplarin azaltilmasi
i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

2. Teknik Kayiplar

Teknik kayiplar, bir dagitim sisteminde kullanilan donanim ve teghizatlarin herhangi birisinde ortaya
cikabilir. Elektrik akimm bir elektrik hatti araciligiyla yonlendirildiginde 1s1 olarak elektrik kaybina
sebep olur. Enerji dagitim sistemlerinde meydana gelen teknik kayiplar elektrik devre elemanlarinda
akima bagli veya akimdan bagimsiz meydana gelen kayiplar olarak ayrilabilir. Yiikk durumuna gore
kayiplar ise yiike bagli ve yiike bagl olmayan kayiplar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir[3].

2.1. Akima Bagh Kayiplar
Akimin karesi ile dogru orantili olarak degisen ve 1s1 seklinde ortama yayilan kayiplardir. Dagitim

sistemindeki meydana gelen kayiplarin arasinda biiylik bir paya sahiptirler. Bunlar; kablo ve baglanti
klemenslerinde meydana gelen kayiplar, kablo zirh ve kiliflarinda meydana gelen kayiplar ve trafo
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sargilarindaki bakir kayiplaridir. Kablo ve baglanti klemens kayiplar1 algak ve orta gerilim
sistemlerinde ihmal edilebilir. Fakat dagitim trafolarinda meydana gelen kayiplar goz ardi edilemez.

2.2. Akimdan Bagimsiz Kayiplar
Sebeke gerilim altinda oldugu miiddetce meydana gelen kayiplardir. Bu kayiplar, dagitim sisteminde

kullanilan gii¢ ve dagitim trafolarmin bosta c¢aligmasinda meydana gelen kayiplar, kacak akim
kayiplar1 ve kablo ve kondansatorlerin dielektrik kayiplaridir.

2.3. Yiike Bagh Kayiplar

Bir enerji iletim hattinda yiikten bagimsiz kayiplar disinda yiik akiminin meydana getirdigi kayiplar
vardir. Bu kayiplar, yiik akimmnin karesiyle orantili olarak degiserek 1s1 seklinde yayilirlar. Trafolarin
bakir kayiplari, 6l¢ii, koruma ve kumanda aletlerinin bobin u¢larinda meydana gelen kayiplar, kablo
ve klemens baglant1 noktalarinda meydana gelen kayiplar, kablo zirth ve kiliflarinda meydana gelen
kayiplar, iletkenden akan yiik akiminin meydana getirdigi kayiplar ve ariza esnasinda meydana gelen
kayiplar yiike bagli kayiplardir [4]. Fakat yiik akimu siirekli degistigi i¢in bu kayiplarin hesaplanmasi
oldukc¢a zordur. Bu hesabin yapilabilmesi i¢in dengeli faz akim degeri baz alinarak ya da toplam
verilen enerji ile tiiketilen enerjinin farkinin alinmasiyla bu kayiplar hesaplanabilir. Ayrica yiik
akimmin etkiledigi harmonikler, gili¢ katsayis1 ve gerilim diistimii faktorleri de kayiplar iizerinde
biiyiik bir etkiye sahiptir.

2.4. Yiikten Bagimsiz Kayiplar
Hig yiiklenmeyen fakat gerilim altinda bulunan hatlarda meydana gelen kayiplardir. Bu kayiplar hat

gerilim altinda oldugu siirece meydana gelir [1]. Kullanilan malzemenin cinsine ve gerilim seviyesine
gore degisiklik gosteren kayiplardir. Bunlar; trafolarin bosta ¢aligma kayiplari, kondansator ve
iletkenlerin dielektrik kayiplari, izolatdrlerin kacak kayiplari, korona kayiplari, 6l¢ii, koruma ve
kumanda cihazlarinda meydana gelen kayiplar ve kacak akim kayiplaridir [5]. Biiyiikliikleri hava
kosullarina gore degisen korona, kagak akim ve izolatdr kagak kayiplar1 hari¢ digerleri sabittir. Bu
kayiplar sebekeye yiik bagli oldugu zaman da meydana gelir [6].

3. Teknik Olmayan Kayiplar

Enerji dagitiminda teknik olmayan kayiplar, daha ¢ok tiiketicilerle alakali olan bir kavram olup, kasith
veya kasitsiz olarak tiiketicilerin kacak veya bilingsiz enerji kullanimlari sonucunda ortaya
cikmaktadir. Bugiinkii iilke sartlarinda kayiplarla ilgili ¢caligma yapildiginda teknik olmayan kayiplarin
toplam dagitim kayiplan igindeki payr tam olarak kestirilememekle birlikte dagitim kayiplar
icerisindeki oran1 yaklasik %5 olarak ongdriilmektedir. Teknik olmayan kayiplar, teknik kayiplarmn
toplam kayiplardan c¢ikarilmasiyla belirlenir. Bu miktarlar teslim edilen ve tiiketilen ama bazi
sebeplerden dolayi satis olarak kaydedilmeyen degerleri de kapsamaktadir [7].

4. Bitlis Tlindeki Elektrik Enerjisi Dagitim Kayiplar

Tiirkiye Elektrik Dagiim A.S (TEDAS) tarafindan 21 farkli bolgeye ayrilarak 6zellestirilen Tiirkiye
elektrik dagitim altyapis1 gliniimiizde tamamen 6zel sektor tarafindan isletilmektedir [8]. Tiirkiye’de 2.
dagitim bolgesi olan VEDAS; Van, Mus, Bitlis ve Hakkari illerine hizmet vermektedir. VEDAS 2015
yil1 verilerine gore elektrik dagitim sirketleri arasinda %59,70 kayip kagak oranina sahip olup Tiirkiye
geneli kayip kacak oraninda ikinci sirada yer almaktadir. Bu ¢alismada, VEDAS Bolge Miidiirliigiine
bagl Bitlis il merkezi ve ilgelerinin 2015 yili satilan ve tahakkuk edilen enerji verilerine gore kayip
kacak oranlari incelenmistir. Bitlis merkez ve tiim ilgelerinin 2015 yilina ait olmak iizere aylar
itibaryla satilan enerji verileri Tablo 1’de verilmistir [9]. Tablo 1°de goriildiigii gibi satilan enerji
miktarinin en fazlasi, Agustos ayinda Ahlat ilgesine yilin diger aylarinda ise Tatvan ilgesine
verilmistir. Enerji tiiketimi, niifus ve gelismislik seviyesi ile dogru orantilidir. Tiirkiye Istatistik
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Kurumunun 2015 yil1 verileri dogrultusunda Bitlis ilinin ilgelere gore niifusu Tablo 2’de verilmistir.
Tablo 2’de goriildiigii gibi Tatvan il¢esinin niifusu, %26,20 niifus yiizdesi ile Bitlis il merkezi ve diger
ilcelere gore daha fazladir. Bu nedenle tiikettigi enerjinin fazla olmasi normaldir. Ancak Agustos
ayinda Ahlat ilgesine 18.068.195 kWh enerji satilarak en yiiksek degere ulasmasinin sebebi, bu ilgede
yaz aylarinda tarimsal sulama alanlariin agilmasi etkili olmustur.

Tablo 1. 2015 vili i¢in Bitlis ili ve ilgelerinde aylara gore satilan enerji (KWh)

Ocak | Subat Mart | Nisan | Mays | Haziran| Tem. Agust. Eyliil Ekim Kasim | Arahk
BITLIS | 10420.920 | 8.921.019 | 9533078 |9.693574 | 9.761966 |8.743728 |8.662011 |8.727.243 |8292.889 | 10322.213 | 11252243 | 11.492.048
ADILCEV
AZ 2600.985 | 2252320 | 2363575 | 2005661 | 1.957.119 | 1901689 | 2636306 |2670.377 |2237.207 | 2220515 |2506.428 | 2.812.267
AHLAT | 4988493 | 4464217 | 4793700 |4.346.778 | 4366860 |5.898.784 | 14.257.561 | 18.068.195 | 12.292.389 | 4732401 | 4.970.346 | 5.360.978
GUROY
MAK 10483101 | 9.236.550 | 9.561.330 | 8.240.554 | 6.385.326 | 4724781 | 4.930.03L | 4991736 |4.998.233 | 6924573 | 9193257 | 10781306
HIZAN 1.738.640 1.717.252 1.826.828 | 1.597.775 | 1.683.789 | 1.549.323 1.300.051 1.622.565 1.606.799 1.272.384 1.800.190 1.922.782
MUTKI 1.768.208 1.583.007 1.708.000 | 1.472.176 | 1.384.839 | 1.225.810 1.313.751 1.271.254 1.217.110 1.490.166 1.783.134 1.871.849
TATVAN | 16620453 | 14.728.403 | 15.528.727 | 13.499.027 | 12.623.002 | 11.200.445 | 14.301.101 | 15134504 | 12.575.942 | 13.848.490 | 14.625.160 | 16.299.689

Tablo 1’deki verilere gore, 2015 yili boyunca enerjinin en az satildig1 merkez, Eyliil ayinda
satilan 1.217.110 kWh elektrik enerjisi ile Mutki ilgesi olmustur. Bu ilgeye satilan enerjinin az

olmasinda, ilgenin niifusu ve gelismislik durumu etkili olmustur.

Tablo 2. Ilgelere gore Bitlis ilinin niifusu (2015 yil1)

ilge ilge Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu Niifus Yiizdesi
Tatvan 89.185 46.908 42277 % 26,20
Merkez 67.373 35.789 31.584 % 19,79
Giiroymak 46.428 23.862 22.566 % 13,64
Ahlat 38.622 19.824 18.798 % 11,34
Hizan 35.765 18.209 17.556 % 10,51
Mutki 32.159 16.437 15.722 % 9,45
Adilcevaz 30.917 15.900 15.017 % 9,08

Bitlis merkez ve diger ilgelere 2015 yilinda satilan enerjilerin aylara gore degisimlerini
gosteren grafik, Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. 2015 Yili i¢in Bitlis ili ve ilgelerinde aylara gore satilan enerji (kWh)

Sekil 1°de goriildiigli gibi, Ahlat ilgesine satilan enerji de Haziran ayindan baglayarak bir
yiikselme goriilmiis ve en yiksek seviye Agustos ayinda gergeklesmis ve Ekim ayinda normal
seviyeye ulagmistir. Bunun sebebi ise Ahlat ilge merkezi ve kdylerinde yaz aylarinda tarimsal
sulamada kullanilan motorlarin devrede olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bitlis il merkezi ve ilgelerinde 2015 yilinda tahakkuk edilen elektrik enerjisinin verileri
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. 2015 Yilinda Bitlis ili ve ilgelerinde aylara gore tahakkuk edilen enerji (kWh)
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haz. Tem Agus. Eylil | Ekim | Kasim | Aralik

BITLIS 5.875.370 | 6.525.583 | 6.092.562 | 6.229.297 | 7.874.451 | 7.001.910 | 6.951.823 | 6.516.397 6.452.844 7.110.734 | 6.959.920 | 6.308.819

ADILCEVAZ 1.816.281 | 2.166.102 | 1.349.469 | 1.307.773 | 1.300.732 | 1.406.709 | 2.201.011 | 2.314.427 2.222.078 1.408.994 | 1.541.633 | 1.380.810

AHLAT 3.081.981 | 3.653.670 | 2.906.757 | 2.680.490 | 2.800.937 | 2.906.964 | 9.844.467 | 11.162.827 | 12.427.646 | 3.016.335 | 2.746.107 | 3.104.279

GUROYMAK 1.297.424 | 3.830.238 | 2.078.515 | 2.458.216 | 1.783.075 | 1.933.151 | 1.841.567 | 2.108.255 1.615.974 2.082.851 | 1.920.100 | 2.610.262

HIZAN 1.368.583 | 239.318 1.515.284 | 2.508.323 | 1.160.949 | 1.181.657 | 1.266.403 | 1.092.800 1.291.791 1.296.903 | 1.410.189 | 1.330.768
MUTKI 1.011.819 | 1.198.508 | 1.149.682 | 1.091.990 | 914.952 686.347 852.969 1.687.662 819.846 697.586 1.044.317 | 804.362
TATVAN 8.858.567 | 8.411.671 | 7.452.601 | 8.186.635 | 7.063.296 | 7.355.712 | 9.142.928 | 9.939.252 8.276.569 8.082.441 | 7.573.502 | 8.133.072

Tablo 3’teki veriler incelendiginde, genel itibariyle tahakkuk edilen elektrik enerjisi
verilerinin, satilan elektrik enerjisi verilerinden ¢ok daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu fark, enerji
dagiim sistemindeki teknik ve teknik olmayan kayiplardan kaynaklanmaktadir. En fazla tahakkuk
edilen elektrik enerjisi miktar1 12.427.646 kWh ile Eyliil ayinda Ahlat ilgesinde  gergeklesmistir.
Bunun nedeni ¢ogunlugu tarimsal sulamada kullanilan elektrik enerjisinin iiriin hasadi mevsiminden
sonra tahakkuku gerceklestigini sdylemek miimkiindiir. En az tahakkuk edilen elektrik enerjisi miktar1
239.318 kWh ile Subat ayinda Hizan ilgesinde gergeklesmistir. Subat ayinda Hizan ilgesine bagh
bulunan kdy ve mezralarina ulagim probleminin yasanmasi, tahakkuk edilen enerjinin diisiik
olmasinda en biiyiik etken olarak gosterilebilir. Bunlarin yaninda teknik olmayan kayiplar yani usulsiiz
ve kacak yontemlerle elektrik enerjisi tiilketmek, tahakkuk edilen miktarin az olmasma sebep
olmaktadir. Bitlis merkez ve diger ilgelerde 2015 yilinda tahakkuk edilen enerjilerin aylara gore
degisimlerini gosteren grafik, Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. 2015 yilinda Bitlis ili ve il¢elerinde aylara gore tahakkuk edilen enerji (KWh)

Satilan enerji ile tahakkuk edilen enerji arasindaki fark, kayip olan enerjidir. Bu kayip enerji,

elektrik enerji sisteminde kullanilan teknik malzeme ve techizatlarda meydana gelen ve tiiketicinin

enerjiyi kullanma bi¢iminden kaynaklanan kayiplardir. Sayaglara yapilan miidahalelerle kagak enerji
kullanimu, bilingsiz enerji tiikketimi ve dagitim sirketlerinin enerjiyi faturalandirmada yaptig1 hatalarda

enerji kayiplarina sebep olmaktadir. Bitlis merkez ve tiim il¢elerinin 2015 yilina ait olmak iizere aylar
itibariyla kayip kagak oranlar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Bitlis ili ve il¢elerinin aylara gore 2015 yili kayip kagak oranlari

Ocak | Subat

Mart

Nisan

Mayis

Haziran

Tem.

Agustos

Eyliil | Ekim

Kasim

Arahk

BITLIS

43,62% | 26,85%

36,09%

35,74%

19,34%

19,92%

19,74%

25,33%

22,19% 31,11%

38,15%

45,10%

ADILCEVAZ | 30,17% 3,83% 42,91% 34,80% 33,54% 26,03% 16,51% 13,33% 0,68% 36,55% 38,49% 50,90%
AHLAT 38,22% | 18,16% 39,36% 38,33% 35,86% 50,72% 30,95% 38,22% -1,10% 36,26% 44,75% 42,09%
GUROYMAK | 87,62% | 58,53% 78,26% 70,17% 72,08% 59,08% 62,71% 57,77% 67,67% 69,92% 79,11% 75,79%
HIZAN 21,28% | 86,06% 17,05% -56,99% 31,05% 23,73% 2,59% 32,65% 19,60% -1,93% 21,66% 30,79%
MUTKI 42,78% | 24,29% 32,69% 25,82% 33,93% 44,01% 35,07% -32,76% 32,64% 53,19% 41,43% 57,03%
TATVAN 46,70% | 42,89% 52,01% 39,35% 44,04% 34,33% 36,07% 34,33% 34,19% 41,64% 48,22% 50,10%

Tablo 4’te gortildigii gibi, Bitlis il merkezi ve ilgelerinin 2015 yili i¢inde en yiiksek kayip
kagak orani; %87,62 ile Ocak aymda Giliroymak ilgesinde gergeklesmistir. En diisiikk kayip kagak
orani; %2,59 ile Temmuz ayinda Hizan il¢esinde gergeklesmistir. Hizan ilgesinde Nisan ve Ekim

aylarinda kayip oranlar1 eksi deger ¢ikmustir. Bunun nedeni ise kisin yogun kar yagisi nedeniyle
gidilemeyen veya okunmayan sayaclarin bahar ayinda okunarak tahakkuk edilmesi ve yaz aylarinda
kullanilan elektrik enerjisinin tahakkuk’unun tarimsal {riinlerin satilmasindan sonra koyliilerin
sonbaharda(Ekim ayinda) 6demelerini yapmasindan kaynaklanmaktadir.
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Genel itibartyla bakildiginda kayip oranlarinin yiiksek oldugu gériilmektedir. Ornegin Ocak
aymda Gliroymak ilgesinde %87,62 kayip orani, Subat ayinda Hizan il¢esinde %86,06 kayip orani
mevcuttur. Teknik ve teknik olmayan bu kayiplarm disiiriilmesi i¢in VEDAS’ 1n; enerji dagitim
sisteminde kullanilan teknik malzeme ve techizatlarin uygun secilmesi, montaj ve bakim islemlerinin
zamaninda ve diizgiin bir sekilde yapilmasi igin gerekli tedbirlerin alinmasi ve tamamen tiiketicinin
enerjiyi kullanma bigiminden kaynaklanan; sayaglara yapilan miidahalelerle kagak enerji kullanima,
bilingsiz enerji titketimi ve dagitim sirketlerinin enerjiyi faturalandirmada yaptig1 hatalarin azaltilmasi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bitlis merkez ve tiim il¢elerinin 2015 yilina ait olmak
iizere aylar itibartyla kayip enerji oranlar1 degisimlerini gosteren grafik, Sekil 3’te verilmistir.

100.00%
80.00% - BITLiS
60.00% _

—— ADILCEVAZ
40.00%
——— AHLAT
20.00%
——GUROYMAK
0.00% .
——HiZAN

-20.00%

-40.00% MUTKI

-60.00% TATVAN

-80.00%

Sekil 3. Bitlis ili ve ilgelerinin aylara gére 2015 yili kayip kacak oranlart

VEDAS dagitim sirketinin hizmet vermis oldugu illerden biri olan Bitlis il genelindeki 2015
yilt enerji durumu Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Bitlis il geneli 2015 yili enerji durumu

Bolge Satilan Enerji Tahakkuk Kayip kagcak Kayip kagak oram
(kwh) (kwh) (kwh) (%)
Bitlis Geneli 531.700.603 312.307.071 219.393.532 41,26

Tablo 5’te gorildiigi gibi Bitlis il genelinde 2015 yilinda toplam 531.700.603 kWh enerji
satilmig ve 312.307.071 kWh enerji tahakkuk edilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda Bitlis il genelinde 2015
yili igin %41,26 gibi yiiksek bir kayip kagak orani oldugu goriilmektedir. Bu kayip ve kacak oraninin
azaltilmasi ile elektrik enerjisinin daha etkin kullanilmas: saglanacak ve bolgenin kalkinmasina katki
saglanacaktir.

VEDAS’in 2015 yilina ait verilerine gore Bitlis ilinin aylar bazinda kayip kacak orani
Sekil 4’te verilmistir.
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53.16
22.05 50.24

% Kayip kagak

Sekil 4. 2015 yili Bitlis ilinin aylara gore kayip kagak oranlart

Sekil 4’te goriildiigii gibi, Aralik ayinda %53.16 ile kayip kacak orani en yiiksek seviyede
oldugu, en disiik kayip kagak orani %23.40 ile Eyliil ayia ait oldugu goriilmektedir. Diger aylarda ise
benzer oranlarlarda kayip kagak orani olusmustur. Meydana gelen bu degisimin Bitlis ilinin elektrik
enerji tiiketicilerinin ¢cogunlugunun konut ve ticarethane olmasi ve teknik olmayan kayiplarin daha
fazla olmasindan kaynaklandigi kanaati olugmustur. Kis aylarinda elektrik enerjisi tiiketiminin yaz
aylarma gore daha fazla olmasi nedeniyle kayip kagak orani da benzer sekilde daha yiiksek oldugu
gorlilmektedir.

5. Sonuc ve Oneriler

Elektrik enerjisinin yanlis ve etkin olmayan bir sekilde kullanilmasi sonucunda enerji iiretiminden
tiketime kadar olan agsamalarda teknik ve teknik olmayan kayiplar meydana gelmektedir. Elektrik
enerjisi dagitiminda meydana gelen bu kayiplari azaltmak, mevcut enerji sistemlerinden daha etkin bir
sekilde faydalanilmasini saglamaktadir. Bu da bolge ve iilke kalkinmasina katki saglanmis olacaktir.
Bunun i¢cin VEDAS’ 1n; enerji dagitim sisteminde kullanilan teknik malzeme ve techizatlarin uygun
secilmesi, montaj ve bakim islemlerinin zamaninda ve diizgiin bir sekilde yapilmasi i¢in gerekli
tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir. Ayrica tamamen tliketicinin enerjiyi kullanma bi¢iminden
kaynaklanan; sayaglara yapilan miidahalelerle kagak enerji kullanimi, bilingsiz enerji tiikketimi ve
dagiim girketlerinin enerjiyi faturalandirmada yaptigi hatalarin azaltilmasi i¢in senaryolar
gelistirilmeli, politikalar belirlenmeli ve tiiketicilere enerjinin verimli kullanilmasi hakkinda
bilin¢lendirme ¢aligmalari yapilmalidir.

Yapilan ¢alismada, Bitlis ili ve ilgelerinin dagitim sistemindeki teknik ve teknik olmayan
kayiplar, VEDAS’ tan alinan 2015 yil1 verileri dikkate alinarak incelenmistir. Yapilan incelemede,
Bitlis il ve ilgelerinde kayip kagak oran1 %41,26 gibi bir oranla yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir.
Bu orani yiiksek olmas1 bolgenin ekonomik kalkinmasinda ve dolayisiyla iilke ekonomisine olumsuz
yonde etki yapacaktir.

Talep edilen enerjinin artmasiyla yeni tretim santrallerinin kurulmasi yerine Kkayiplar
Onlenerek yeni iiretim santralinin kurulum maliyetlerinden kacinilabilir. Boylece iilke ekonomisine ve
gelisimine biiyiik katki saglanmis olacaktir. Kayip kagagin tamamen 6nlenebilmesi miimkiin degildir.
Ancak azaltilmasi i¢in malzeme ve techizat bakimindan kaliteli malzeme secilip iyi bir is¢ilik ile
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montajinin yapilmasi konusunda, tiiketici agisindan ise bilingli enerji tliketiminin saglanmasi igin
biitiin 6nlemler alinmalidir.

Yapilan galigmada, 2015 yilinda Bitlis ilinde olusan %41,26 olan kayip kagak orani nedeniyle
219.393.532 kWh elektrik enerjisi kayb1 olmustur. Gerekli tedbirler alinarak kayip kacak oraninda
% 10’1uk bir iyilestirme yapilmast durumunda s6z konusu verilere gére kayip enerji; 166.209.608,49
kWh olacaktir. Buna gore kayip kagak oraninin % 10 diisiiriilmesi durumunda bir yil i¢inde kazanilan
enerji; 219.393.532 kWh -166.209.608,49 kWh = 531.839.23,51 kWh olacaktir. Bu enerji,
azzmsanmayacak kadar biiylik bir enerjidir. Bitlis ilinin 2015 yili igin incelenen bu kayip oranlarin
benzeri de bolgedeki diger illerde oldugu disiiniildiigiinde, ilin ve bdlgenin kalkinmasi igin elektrik
enerjisindeki kayiplarin azaltilmas1 konusunda gerekli olan tedbirlerin, enerji yoneticileri ve ilgili
kuruluslar tarafindan alinarak hayata gegirilmesi 6nem teskil etmektedir.

Tesekkiir

Bu calismada kayip kagak oranlar i¢in kullanilan veriler; Vangoli Elektrik Dagitim A.S. (VEDAS) 1n
2015 yil1 verileridir.
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